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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Tecnologia Farmacéutica Il Cdodigo: 249294101

- Centro: Facultad de Ciencias de la Salud
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias de la Salud
- Titulacion: Grado en Farmacia
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-01)
- Rama de conocimiento: Ciencias de la Salud
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Areal/s de conocimiento:
Farmaciay Tecnologia Farmacéutica
- Curso: 4
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos para cursar la asignatura

Los especificados para el acceso a esta titulacion de grado.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MATIAS ANTONIO LLABRES MARTINEZ

- Grupo: 1 (antiguo A)
- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Farmacia y Tecnologia Farmacéutica
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica. Planta Primera.
Puerta A. Seccion de Farmacia

L XV 11:30 - 13:30

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica. Planta Primera.
L XV 11:30 - 13:30 L .
Puerta A. Seccion de Farmacia

- Teléfono (despacho/tutoria):
- Correo electronico: mllabres@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: ALEXIS MANUEL OLIVA MARTIN

- Grupo: 1 (antiguo A)
- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Farmacia y Tecnologia Farmacéutica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica. Planta Primera.
L M 10:00 a 13:00 . .
Puerta A. Seccién de Farmacia
Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica. Planta Primera.

L M 10:00 a 13:00 y )
Puerta A. Seccion de Farmacia

- Teléfono (despachol/tutoria):
- Correo electrénico: amoliva@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: ANA MARIA SANTOVENA ESTEVEZ

- Grupo: Préacticas de Laboratorio
- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Farmacia y Tecnologia Farmacéutica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica. Planta Primera.
L M X 10:00 a 12:00 ., .
Puerta A. Seccidn de Farmacia
Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica. Planta Primera.

L M X 10:00 a 12:00 - .
Puerta A. Seccién de Farmacia
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- Teléfono (despacho/tutoria): 922316502 extension 6812
- Correo electrénico: ansanto@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: OBDULIA PILAR MUNGUIA LOPEZ

- Grupo: Précticas de Laboratorio

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Farmacia y Tecnologia Farmacéutica
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario:
L X 9:00 - 12:00

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario:
L X 9:00 - 12:00

- Teléfono (despacho/tutoria):
- Correo electrénico: omunguia@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: MARIA ISABEL SORIANO TORRES

- Grupo: Précticas de Laboratorio

Lugar:

Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica. Planta Primera.
Puerta A. Seccidn de Farmacia

Lugar:

Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica. Planta Primera.
Puerta A. Seccién de Farmacia

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Farmacia y Tecnologia Farmacéutica
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario:
L MX9:00-12:00

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario:
L M X 9:00 - 12:00

- Teléfono (despacho/tutoria):
- Correo electrénico: msoriano@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Lugar:

Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica. Planta Primera.
Puerta A. Seccion de Farmacia

Lugar:

Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica. Planta Primera.
Puerta A. Seccion de Farmacia
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Profesor/a: EDGAR PEREZ HERRERO

- Grupo: 1 (antiguo A)

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Farmacia y Tecnologia Farmacéutica
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica. Planta Primera.

L XV9:00-12:00 o .
Puerta A. Seccion de Farmacia

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica. Planta Primera.

L XV 9:00-12:00 o .
Puerta A. Seccion de Farmacia

- Teléfono (despacho/tutoria):
- Correo electrénico: eperezhe@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Farmaciay Tecnologia
Perfil profesional: Farmacia

5. Competencias

Competencias especificas

ce33 - Conocer las operaciones basicas y procesos tecnolégicos relacionados con la elaboracion y control de medicamentos.

Orden CIN/2137/2008

cgl - Identificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y medicamentos, asi como otros productos y
materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

TEMARIO
PARTE I: SISTEMAS DISPERSOS
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1 SISTEMAS DISPERSOS

Sistemas dispersos y formas farmacéuticas. Clasificacion de los sistemas dispersos.Disoluciones. Dispersiones coloidales.
Suspensiones. Emulsiones. Estabilidad fisica de los sistemas dispersos.

(2 horas)

2. DISOLUCIONES

Co-disolventes. Solubilizacion por dispersion micelar y formacion de liposomas. Solubilizacion por complejacion.
Ciclodextrinas. Disolventes hidro-inmiscibles.

(2 horas)

3 TENSION SUPERFICIAL Y TENSIOACTIVOS

Tension superficial. Tension superficial de los sélidos y angulo de contacto. Tensioactivos: definicién y propiedades.
Tensioactivos de uso habitual: clasificacion. HLB y aplicaciones de los tensioactivos.

(2 horas)

4 ESTABILIDAD DE LOS SISTEMAS DISPERSOS HETEROGENEQOS

Teoria DLVO. Energia libre Lifishitz - van der Waals. Enegia libre electrostatica. Potencial electrocinético. Factor de
estabilidad. Envejecimiento de Ostwald

(2 horas)

5 REOLOGIA DE LOS SISTEMAS DISPERSOS

Flujo y deformacion. Viscosidad. Fluidos no newtonianos. Viscosidad dinamica y viscosidad aparente. Fendmenos
dependientes del tiempo: tixotropia, reopexia y reomalaxia. Fluidos viscoelasticos. Reologia de los sistemas dispersos
(2 horas; 1 seminario)

PARTE Il: OPERACIONES BASICAS

6. INTRODUCCION A LAS OPERACIONES BASICAS
Definicion de operacién basica. Clasificacion de las operaciones basicas utilizadas en la manufactura de medicamentos.
Niveles de andlisis: macroscopico, microscopico y molecular. Criticidad de las operaciones basicas.

7 BALANCE DE MASA

Sistemas y procesos: clasificaciones. Balances de materia. Balance diferencial y balance integral. Sistemas en estado
estacionario. Tiempo medio de residencia. Aplicaciones.

(2 horas)

8 BALANCE DE ENERGIA

Formas de la energia. Trabajo mecéanico. Calor. Funciones de estado. Entalpia de procesos no reactivos. Entalpia del aire
hamedo. Tablas de vapor de agua. Balances de materia y energia. Aplicaciones.

(2 horas; 1 seminario)

9 INTRODUCCION A LOS FENOMENOS DE TRANSPORTE
Definicion y clasificacion de los fenémenos de transporte. Transporte difusivo y transporte convectivo. Regimenes de
circulacion de un fluido: nimero de Reynolds. Teoria de la capa limite

(2 horas)

10 TRANSPORTE DE CALOR
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Difusion de calor: paredes compuestas. Resistencia de contacto. Transporte de calor en la interfaz sélido - liquido. Nimero
de Nusselt. Coeficiente integral de transmisién del calor. Transporte de calor por radiacion. Aplicaciones.
(2 horas)

11 TRANSPORTE DE MASA

Difusion. Transporte de masa en la interfaz sélido - liquido. Nimero de Sherwood. Transporte del vapor de agua en la
liofilizacion.

(2 horas)

12 MECANICA DE FLUIDOS
Aplicacion del balance de energia a la circulacion de un fluido: ecuacién de Bernoulli. Emulsificacion y nebulizacion: nimero
de Weber.

12 SEPARACION MEDIANTE MEMBRANAS

Clasificacion y fuerzas conductoras. Ley de Darcy. Presion osmoética. Polarizaciéon por concentracion. Filtracion clarificante.
Ecuaciones de Herman - Bredée. Equipos.

(2 horas)

13 ESTERILIZACION
Clasificacion procedimientos. Esterilizacion térmica. Parametrizacion. Balance de calor y tiempo de esterllizacion
(2 hora)

14 OPERACIONES MECANICAS

Clasificacion. Mezclado de s6lidos pulverulentos. Mecanismos de mezclado: mezclado difusivo y mezclado convectivo.
Caracterizacion de la mezcla: varianzas de una mezcla perfecta y de una mezcla segregada. Validacion del proceso e
indices de capacidad de procesos. Tiempo de mezclado.

(2 horas)

SEMINARIOS

1 Reologia.

2 Balances de materia y energia
3 Fenémenos de transporte

SEMINARIO DE INFORMATICA

El objetivo del seminario de informatica es capacitar al alumno para escribir e interpretar el cédigo R para:
a) Definir una magnitud escalar, un vector y una tabla de datos. Funciones c() y data.frame()

b) Escribir una expresion matematica

¢) Transformar variables en tablas de datos. Funcién within()

c) Estimar los estadisticos basicos. Funciones mean(), var(), sd(), length().

d) Estimar la ordenada en el origen y la pendiente. Funcién Im().

PRACTICAS
1 SUSPENSIONES
1.1 Evaluacién de agentes humectantes, floculantes y viscosizantes.

2.2 Formulacién de una suspension de tetraciclina clorhidato

2 EMULSIONES

Ultima modificacién: 25-07-2017 Aprobacion: 19-07-2017 Pagina 7 de 13



Facultad de
Ciencias de la Salud
Universidad de La Laguna

2.1 Formulacion de una emulsiéon O/W

3 GELES

3.1 Formulacion de un gel de metronidazol

3.2 Formulacién de un hidroalcohélico de carbomer

3.3 formulacién de un gel de hidroxipropil goma guar

4 MEZCLADO DE SOLIDOS GRANULARES
4.1 Evaluacién de la homogeneidad de una mezcla de sélidos granulares

Actividades a desarrollar en otro idioma

Andlisis de un articulo cientifico (seminarios).

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La METODOLOGIA DOCENTE, EL SISTEMA DE EVALUACION Y CALIFICACION (seccién 9) y el RESULTADO DE
APRENDIZAJE (Seccién 10) se basan en la taxonomia de Bloom (para mas detalles consultar GUIA DE APOYO PARA LA
REDACCION, PUESTA EN PRACTICA Y EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE. ANECA, version 1).
Para enunciar los resultados de aprendizaje se ha utilizado la clasificacién del plano cognitivo de la taxonomia de Bloom
(CONOCER, COMPRENDER, ANALIZAR, SINTETIZAR Y EVALUAR).

METODOLOGIA
Lecciones magistrales. Orientadas a facilitar la comprensién por los alumnos de los fundamentos teéricos de la asignatura.
Los alumnos disponen de un manual de la asignatura que facilita el seguimiento de la exposicion.

Seminarios, orientados al desarrollo de la capacidad de analisis del alumno.

Seminarios de informéatica, orientados al desarrollo de la capacidad del alumno para organizar y tabular datos
experimentales, desarrollar algoritmos para la resolucion de problemas y el analisis estadistico de los datos experimentales.

VOLUMEN DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE (en horas)
Estudio autonomo: 60

Preparacién de problemas: 20

Estudio autbnomo (laboratorio): 10

Total: 90 horas

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
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Clases tedricas 30,00 0,00 30,0 [col], [ce33]

Clases practicas (aula /
sala de 18,00 15,00 33,0

' ' ' cgl], [ce33
demostraciones / [cg1l. [ |
practicas laboratorio)

Realizacién de

seminarios u otras 6,00 15,00 21,0 c1], [ce33]
actividades '
complementarias

Estudio/preparacion de 0,00 60,00 60,0 c1], [ce33]
clases tedricas '
Realizacion de 5,00 0,00 5,0 [co1], [ce33]
examenes ’
Asistencia a tutorias 1,00 0,00 1.0 [cgl], [ce33]
Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Apuntes de Tecnologia Farmacéutica. Partes | y II. Disponible en el aula virtual de la asignatura.
Principios de Ingenieria de los Bioprocesos. P. M. doran. Editorial Acrbial995

Tratado de Tecnologia Farmacéutica, volumen Il. R. Martinez Pacheco editor. Editorial Sintesis 2016
Pharmaceutical Process Engineering. S. J. Hickey y D. Ganderton. Marcel Dekker, 2001

Bibliografia Complementaria

Predictive Modelling of Pharmaceutical Units Operations. P. Pandey y R. Bharadwa editores. Elsevier, 2016

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacioén y calificacion

Descripcion
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Por norma general, la evaluacion sera continua realizandose diversos tipos de actividades a lo largo del cuatrimestre o del
curso con el objetivo de valorar si el alumnado ha alcanzado las competencias y los resultados del aprendizaje de la
asignatura, tal como especifica el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la ULL (BOC n° 11, 19 de enero de 2016).
Para superar la asignatura sera imprescindible realizar las practicas que, a todos los efectos, son de caracter obligatorio, y
presentarse al examen.

Modalidad de EVALUACION CONTINUA

La calificacion final es igual a la suma de las calificaciones obtenidas en la evaluacion de diferentes pruebas a lo largo del
curso (maximo 4 puntos) y la calificacion del examen final (maximo 6 puntos). El objetivo de la evaluacién continua es guiar
al alumno en la adquisicion de conocimientos a nivel de CONOCER, COMPRENDER y APLICAR (pruebas tipo test,
preguntas cortas y practicas de laboratorio), para posteriormente abordar con éxito las pruebas relacionadas con los niveles
ANALIZAR Y SINTETIZAR (portafolio, evaluacion de datos del laboratorio y examen final).

Las pruebas que son objeto de evaluacién durante el curso son las siguientes: (entre paréntesis la calificacion méxima de
cada prueba): practicas de laboratorio (1,5 puntos); primera prueba tipo test (0,75 puntos); segunda prueba tipo test (0,75
puntos); tercera prueba relacionada con el contenido del portafolio (1,0 puntos).Las pruebas tipo test asi como el test sobre
el seminario de informatica se realizaran on-line a través del aula virtual de la asignatura. Las fechas son las siguientes:
Primer test: 3 de noviembre de 2017 a las 18:30 horas.

Segundo test: 18 de diciembre de 2017 a las 18:30 horas.

Test del portafolio: 1 de diciembre de 2017 a las 16:30 horas.

Practicas de la asignatura

Para aprobar la asignatura es imprescindible haber realizado las practicas en el curso actual, cumplimentar el protocolo de
practicas y presentarse al examen de evaluacion de practicas. Si el alumno lo solicita, podra conservar la calificacion
obtenida en el curso 2016 - 17 (ver mas abajo Calificaciones de la evaluacion continua del curso anterior).

Puntuacién de las pruebas tipo test
Cada prueba tipo test consta de 40 a 60 preguntas; para cada pregunta se proponen 5 respuestas de las cuales sélo una es
correcta. Las respuestas correctas punttan 1 punto;Lls respuestas incorrectas y en blanco punttan - 0.20 puntos.

Portafolio de ejercicios

Resolucion numérica de problemas relacionados con el analisis y simulacién de procesos utilizando la aplicacion informatica
R (www.r-project.org). Los soluciones propuestas por los alumnos se enviaran al profesor a través del aula virtual de la
asignatura como un fichero tipo R.

La puntuacion del portafolio la suma del documento presentado (puntuaciéon maxima 0,5) y de un test sobre los problemas
del portafolio (puntuacion méaxima 0,5). Este test se evaluara con el criterio descrito en el aparado anterior.

Examen final

Consta de 2 partes: resolucién de problemas (3,0 puntos) y preguntas tedricas (3,0 puntos). Cada una de las partes tendra
una duracion de noventa minutos.Solo se valoraran los problemas que estén redactados correctamente, explicando los
fundamentos, las etapas seguidas en la resolucion del problema, asi como los resultados y las unidades en que se expresan.

Calificaciones de la evaluacion continua del curso anterior
Los alumnos que lo deseen podran conservar las calificaciones obtenidas en el curso 2016 - 17.

Modalidad de EVALUACION ALTERNATIVA

Para optar a la evaluacion alternativa, el alumno debera solicitarlo por escrito al profesor coordinador de la asignatura con 10
dias de antelacion. A partir de la fecha de la solicitud quedaran anuladas definitivamente todas las calificaciones de la
modalidad de evaluacién continua que hubiera realizado. La evaluacion alternativa consta de las pruebas siguientes:
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1. Una prueba tipo test para evaluar los niveles del plano cognitivo CONOCER, COMPRENDER Y APLICAR. Constara de 60
preguntas sobre el temario de la asignatura y las practicas de laboratorio. La valoracién de esta prueba seguird el mismo
criterio descrito en el aparatado \"puntuacién de las pruebas tipo test\". Puntuacién maxima de la prueba sobre la calificacion
final (10 puntos): 1.5 puntos.

2. Una prueba en la que el alumno tendra que resolver 2 problemas utilizando la aplicacion R, orientada a evaluar la
capacidad del alumno de ANALIZAR Y SINTETIZAR. La duracion de la prueba sera de 60 minutos. Puntuacion maxima de la
prueba sobre la calificacion final (10 puntos): 1 punto.

3. Un examen escrito que constara de dos partes, problemas y desarrollo tedrico, orientada a evaluar la capacidad del
alumno de ANALIZAR Y SINTETIZAR.

Cada una de las partes tendrd una duracion de 60 minutos. Puntuacion méxima de la prueba sobre la calificacién final (10
puntos): 6 puntos, de los cuales tres corresponde a los problemas y tres a las preguntas de desarrollo teérico. Para la
calificacion de los problemas es IMPRESCINDIBLE que estén redactados correctamente los fundamentos y las etapas
seguidas en la resolucién.

Examen de practicas de laboratorio (puntuacién maxima 1,5 puntos):

El alumno desarrollara un ejercicio de laboratorio de los que figuran en el manual de practicas de la asignatura, y redactara
un informe sobre los fundamentos del ejercicio y la interpretacién de los resultados. La duracion del ejercicio sera de 3 horas.
El alumno expondra ante el profesor coordinador de la asignatura y el profesor coordinador de préacticas la memoria
redactada, para lo cual dispondra de 10 minutos. El profesor coordinador de la asignatura y el profesor coordinador de
practicas dispondran a continuacion de 15 minutos para preguntar al alumno sobre la memoria presentada.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
Pruebas de respuesta corta [cgl], [ce33] Ver apartado Descripcion. 15 %
Pruebas de desarrollo [cgl], [ce33] Ver apartado Descripcion. 60 %
nformes memorias de [cgl], [ce33] Ver apartado Descripcion. 15 %
practicas
Portafolios [cg1], [ce33] 10 %

10. Resultados de Aprendizaje

Para el enunciado de los resultados de aprendizaje se ha utilizado la taxonomia de Bloom (para mas detalles consultar GUIA
DE APOYO PARA LA REDACCION, PUESTA EN PRACTICA Y EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL
APRENDIZAJE. ANECA, version 1).

1. Conocer las formas farmacéuticas basadas en los sistemas dispersos.

2. Analizar la formulacion y estabilidad de las suspensiones y emulsiones farmacéuticas utilizando los siguientes
fundamentos tedricos: viscosidad de los sistemas dispersos, tension superficial y teoria DLVO.
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3. Conocer las operaciones basicas de uso habitual en la manufactura de medicamentos.

4. Analizar los siguientes fundamentos teoricos de las operaciones basicas: balance de materia, balance de energia y
fenébmenos de transporte.

5. Aplicar los fundamentos teéricos enunciados en el punto 4 en el andlisis de las siguientes operaciones basicas: secado,
liofilizacion, esterilizacién térmica y filtracion.

6. Conocer y comprender las operaciones mecanicas utilizadas habitualmente en tecnologia Farmacéutica.

7. Analizar el proceso de mezclado de sélidos pulverulentos

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Teoria-seminarios-tutorias-informatica-practicas:

Semana 1: 1 1.00 6.00 7.00
1-0-0-0-0
Teoria-seminarios-tutorias-informatica-practicas:

Semana 2: 2 4.00 6.00 10.00
2-0-0-2-0
Teoria-seminarios-tutorias-informatica-practicas:

Semana 3: 3 2.00 6.00 8.00
2-0-0-0-0
Teoria-seminarios-tutorias-informatica-practicas:

Semana 4: 4 2.00 6.00 8.00
2-0-0-0-0
Teoria-seminarios-tutorias-informatica-practicas:

Semana 5: 5 2.00 6.00 8.00
2-0-0-0-0
Teoria-seminarios-tutorias-informatica-practicas:

Semana 6: 6 11.00 6.00 17.00
2-0-0-0-9
Teoria-seminarios-tutorias-informatica-practicas:

Semana 7: 7 2-1-0-0-9 12.00 6.00 18.00

Teoria-seminarios-tutorias-informatica-practicas:

Semana 8: 8 2.00 6.00 8.00
2-0-0-0-0
Teoria-seminarios-tutorias-informatica-practicas:

Semana 9: 9 3-0-0-0-0 3.00 6.00 9.00
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Teoria-seminarios-tutorias-informatica-practicas:

Semana 10: 10 3.00 6.00 9.00
2-1-0-0-0
Teoria-seminarios-tutorias-informatica-practicas:

Semana 11: 11 9-0-0-0-0 2.00 6.00 8.00

Teoria-seminarios-tutorias-informatica-practicas:

Semana 12: 12 2.00 6.00 8.00
2-0-0-0-0
Teoria-seminarios-tutorias-informatica-practicas:

Semana 13: 13 3.00 6.00 9.00
2-1-0-0-0
Teoria-seminarios-tutorias-informatica-practicas:

Semana 14: 14 2.00 6.00 8.00
2-0-0-0-0
Teoria-seminarios-tutorias-informatica-practicas:

Semana 15: 15 3.00 6.00 9.00
2-0-1-0-0

Semana 16 a L Evaluacién y trabajo auténomo del alumno para

Evaluacion ° L 6.00 0.00 6.00
18: la preparacion de la evaluacion...
Total | 60.00 90.00 150.00
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