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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Cosmologia Cdodigo: 275461201

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias. Seccion de Fisica
- Titulacion: Master Universitario en Astrofisica
- Plan de Estudios: 2013 (Publicado en 2014-02-11)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Astrofisica
- Areal/s de conocimiento:
Astronomiay Astrofisica
- Curso: 1
- Carécter: Obligatorio
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e inglés

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JORGE CEPA NOGUE

- Grupo: G1
- Departamento: Astrofisica

- Area de conocimiento: Astronomia y Astrofisica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Presenciales: miércoles de 10 a 14h, electronicas: lunes 'y

viernes de 13 a 14h, debido a la participacion en el Programa

de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas Despacho 9 del edificio de Fisica y Matematicas o despacho
TIC, modalidad B Tutorias Online. Para llevar a cabo la del IAC

tutoria online, usaremos la herramienta Hangouts, donde me

podréan agregar con el usuario jcepano@ull.edu.es

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Presenciales: miércoles de 10 a 14h, electrénicas: lunes y

viernes de 13 a 14h, debido a la participacion en el Programa

de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas Despacho 9 del edificio de Fisica y Mateméaticas o despacho
TIC, modalidad B Tutorias Online. Para llevar a cabo la del IAC

tutoria online, usaremos la herramienta Hangouts, donde me

podran agregar con el usuario jcepano@ull.edu.es

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318133/ 922 605235
- Correo electrénico: jcepano@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura:
Perfil profesional:

5. Competencias

Competencia Especificas

CE1 - Comprender los esquemas conceptuales basicos de la Astrofisica
CES5 - Comprender los modelos del origen y evolucién del Universo

Competencias General

CG4 - Evaluar los érdenes de magnitud y desarrollar una clara percepcion de situaciones fisicamente diferentes que
muestren analogias permitiendo el uso, a nuevos problemas, de sinergias y de soluciones conocidas

Competencias Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

6. Contenidos de la asignatura
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Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

- Profesor/a: Jorge Cepa Nogué

- Temas (epigrafes):

1.- El universo observable

2.- La relatividad aplicada al universo
3.- Modelos cosmologicos

4.- Cosmometria

5.- El universo primordial

6.- El universo temprano

7.- Conceptos basicos de la radiaciéon césmica de fondo y de la formacion de estructuras

Actividades a desarrollar en otro idioma

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura se imparte mediante una combinacion de lecciones magistrales de teoria y clases de resolucién de problemas,

y el método de clase inversa.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades .
. Horas presenciales
formativas

Clases tedricas 50,00

Clases practicas (aula /

sala de 10,00
demostraciones /

practicas laboratorio)

Estudio/preparacion de 0.00
clases tedricas

Estudio/preparacion de 0,00
clases practicas

Total horas 60.0

Horas de trabajo
auténomo

0,00

0,00

45,00

45,00

90.0

Total ECTS

Total horas

50,0

10,0

45,0

45,0

150.0

6,00

Relacién con
competencias

[CB6], [CB8], [CB10],
[CG4], [CE1], [CE5]

[CB7], [CBS8], [CB10],
[CG4], [CE5]

[CB6], [CB8], [CB10],
[CG4], [CE1], [CE5]

[CB7], [CBS8], [CB10],
[CG4], [CE5]

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
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\"Cosmologia Fisica\" de Jordi Cepa (AKAL)

\"First Principles of Cosmology\" de Eric Linder (Addison-Wesley)

\"Introduction to Cosmology\" (tercera edicion) de Jayant V. Narlikar (Cambridge University Press)
\"Cosmological Physics\" de J. Peacock (Cambridge University Press)

\"Cosmology\" de Peter Coles & Francesco Lucchin (John Wiley & Sons)

Bibliografia Complementaria

Sobre la teoria y fundamentos:

\"The Cosmological Background Radiation\" de M. Lachieéze-Rey y E. Gunzig (Cambridge University Press)
\"The Early Universe\" de E.W. Kolb y M.S. Turner (Addison-Wesley)

\"An Introduction to Modern Astrophysics\" de Bradley W. Carroll & Dale A. Ostlie (Addison-Wesley)
\"Gravitation and Cosmology: Principles and Applications of the General

Theory of Relativity\" de Steven Weinberg (John Wiley & Sons)

Sobre la historia de la cosmologia:

\"Corazones solitarios en el cosmos\" de Dennis Overbye (Planeta)

\"Historia de la cosmologia. De los mitos al universo inflacionario\" de Helge Kragh (Planeta)

Otros Recursos

Publicaciones recientes en revistas internacionales especializadas y en actas de congresos internacionales, a fin de dar una
vision lo mas actualizada posible. No se incluye una lista, dado que la gran actividad en este campo implica una corta escala
de tiempo en la renovacién de los conocimientos.

A continuacion se listan algunas paginas Web que contienen informacion interesante sobre distintos temas relacionados con
la Cosmologia. No pretende ser una lista exhaustiva, pero si representativa.

http://adsabs.harvard.edu/abstract_service.html

No podia faltar esta pagina, el Astrophysical Data System, para la busqueda de bibliografia cientifica especializada en
Astrofisica. Si no se puede acceder a la revista por ser de pago, usualmente el autor proporciona un enlace a astro-ph donde
se puede descargar la Ultima version gratis.

http://hubblesite.org/gallery/

Acceso al archivo de imagenes del Hubble Space Telescope.

http://ned.ipac.caltech.edu/help/cosmology_calc.html

Enlaces a calculadores cosmolégicos de la base de datos de la NASA.

http://www.ps.uci.edu/~superk

Informacion sobre el Super-Kamiokande y neutrinos. Tratan el problema de la masa del neutrino y dan referencias.
http://www.astro.ucla.edu/~wright/cosmolog.htm

Habla sobre Cosmologia al nivel preuniversitario. Tiene un tutorial muy interesante con animaciones sobre Cosmologia y otro
sobre Relatividad General. Proporciona una pagina con enlaces a otras paginas de Cosmologia y un apartado inicial
comentando las Ultimas novedades aparecidas en la prensa americana y en revistas especializadas. También es interesante
el apartado sobre anisotropias de la radiacion cosmica de fondo. Recomendable.
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/inmc/masterCatalog.do?sc=1989-089A

Contiene informacion e imagenes obtenidas por el satélite COBE.

El libro \"The Cosmological Background Radiation. Echo of the Early Universe\" de Lachieéze-Rey M. & Gunzig E. 1999
(Cambridge University Press), contiene gran cantidad de paginas www relacionadas con la radiacion césmica de fondo y sus
medidas de anisotropia.

Ultima modificacién: 24-07-2017 Aprobacion: 19-07-2017 Pagina5de 7



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

http://www.mpa-garching.mpg.de/millennium/

Pagina del MPIA sobre la simulacién Millenium de formacion y evolucién de galaxias.

http://www.crank.net/

Una direccion interesante para encontrar ideas heterodoxas y falacias cientificas sobre distintos campos, incluyendo
cosmologia (http://www.crank.net/cosmology.html).

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

Un 30% de la nota se podra obtener en base a pruebas objetivas multiopcién, que se desarrollaran a través del aula virtual
de la asignatura. Podria combinarse parcialmente con evaluaciones mediante aprendizaje basado en problemas.

El 70% restante mediante un examen, distribuido en un 20% resultado de una prueba objetiva multiopcion y el otro 50%
resultado de la resolucion de problemas.

La calificacion final obtenida sera la mas alta que resulte de considerar solamente el resultado del examen (en cuyo caso la
prueba objetiva contabiliza el 50% y los problemas el otro 50%) o bien de considerar el examen junto con la evaluacién a
través del aula virtual, en los porcentajes mencionados anteriormente.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Prueba multiopcion con solo una respuesta
[CB6], [CB8], [CB10], [CG4], correcta entre opciones equiprobables. Se

Pruebas objetivas [CE1], [CE5] penalizan respuestas erréneas de acuerdo a 50 %
la estadistica.
Se valora el rigor y conocimiento de los
[CB7], [CB8], [CB10], [CG4], @ principios fisicos aplicados a la resolucion del
Pruebas de desarrollo [CE5] problema, asi como llegar al resultado final S0 %
correctamente.

10. Resultados de Aprendizaje

Al terminar esta asignatura se espera que el estudiante sea capaz de:

« Nombrar observables indicativos de que el Universo es finito en el espacio-tiempo

« Nombrar observables indicativos de que el Universo temprano se encontraba a alta temperatura

« Explicar las condiciones en las que la Relatividad General se utiliza para describir el Universo

« Interpretar las distintas ecuaciones de estado del universo

« Aplicar las ecuaciones de Fridman para obtener la evolucién de un universo a partir de sus parametros cosmoldgicos
« Deducir distancias en funcion del desplazamiento al rojo y los pardmetros cosmolégicos

« Sefalar los problemas del modelo estandar que la inflacion permite resolver

« Recordar las particulas y sus interacciones presentes en cada etapa del Universo

« Identificar los factores que afectan a la nucleosintesis primordial

Ultima modificacién: 24-07-2017 Aprobacion: 19-07-2017 Pagina 6 de 7



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

« Criticar el modelo cosmolégico concordante

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion
Segundo cuatrimestre
Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo

Semana 1: 1 3.00 8.00 11.00
Semana 2: 1 4.00 8.00 12.00
Semana 3: 2 2.00 3.00 5.00
Semana 4: 2 4.00 6.00 10.00
Semana 5: 2 4.00 6.00 10.00
Semana 6: 3 4.00 6.00 10.00
Semana 7: 4 4.00 7.00 11.00
Semana 8: 4 4.00 7.00 11.00
Semana 9: 4 4.00 7.00 11.00
Semana 10: 5 4.00 7.00 11.00
Semana 11: 5 4.00 7.00 11.00
Semana 12: 5 4.00 7.00 11.00
Semana 13: 6 2.00 4.00 6.00
Semana 14: 6 4.00 6.00 10.00
Semana 15: 7 4.00 6.00 10.00

Total = 55.00 95.00 150.00
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