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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Anélisis y Disefio de Procesos Quimicos Cdodigo: 335661103

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia. Seccion de Ingenieria Industrial
- Titulacién: Master Universitario en Ingenieria Industrial
- Plan de Estudios: 2017 (Publicado en 2017-07-31)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 4,5
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (Decreto 168/2008: un 5% sera impartido en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No se han establecido

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: LUIS ANTONIO GONZALEZ MENDOZA

- Grupo: 1, PA101, TU101
- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Presencial - Martes, miércoles y jueves de 10-12 horas El
lunes de 10-12 la tutoria sera online debido a la participacion
en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante
Herramientas TIC, modalidad B Tutorias Online.Para ello se
usara la herramienta Hangouts

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 8

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Presencial - Martes, miércoles y jueves de 10-12 horas El
lunes de 10-12 la tutoria sera online debido a la participacion
en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante
Herramientas TIC, modalidad B Tutorias Online.Para ello se
usara la herramienta Hangouts

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 8

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318079
- Correo electrénico: lagonmen@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologias Industriales: Tecnologias de procesos quimicos
Perfil profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Especificas: Instalaciones, plantas y construcciones complementarias

IP1 - Capacidad para el disefio, construccién y explotacién de plantas industriales.

Especificas: Tecnologias industriales

TI2 - Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacion.
Tl4 - Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos.

Generales

CGL1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos, analiticos y
numericos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecénica, mecanica de
medios continuos, electrénica industrial, automatica, fabricaciéon, materiales, métodos cuantitativos de gestion, informatica
industrial, urbanismo, infraestructuras, etc

CG2 - Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CG6 - Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CG10 - Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura
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- Profesor/a: Luis Antonio Gonzalez Mendoza
- Temas:

TEMA 1. Introduccion a los procesos, las operaciones unitarias y los fenémenos de transporte.

TEMA 2. Balances de materia. Sistemas de una sola fase. Sistemas de varias fases. Balances en procesos de sistemas no
reactivos. Balances en procesos reactivos.

TEMA 3. Operaciones unitarias. Operaciones gas-liquido y equipos. Operaciones gas-sélido y equipos. Operaciones
liquido-liquido y equipos. Operaciones liquido-sélido y equipos. Operaciones soélido-sélido y equipos. Destilacion. Absorcion
de gases y disefio de sistemas gas-liquido. Extraccion liquido-liquido. Adsorcién e intercambio iénico.

TEMA 4. Cinética de las reacciones. Catalisis y catalizadores. Cinética heterogénea y su aplicacién al disefio de reactores
cataliticos.

TEMA 5. Ingenieria de reaccion. Reactores de fase Unica. Reactores con catalizador sélido. Reactores cataliticos con dos
fases cambiantes. Reacciones gas/liquido. Reacciones con solidos.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Luis Antonio Gonzalez Mendoza

- Busqueda de informacién en inglés. El alumno debera buscar informacién en bases de datos generales o especificos de
casos concretos que se le asignaran y deberan realizar un resumen por escrito de las mismas. Estas actividades forman
parte del grupo de Tareas y seran evaluadas de la misma manera

- Las relacionadas con el uso del software y otras que estaran en funcién del nimero de alumnos de programas de
intercambio que no dominen el castellano

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Clases magistrales, seminarios, resoluciéon de casos practicos, clases practicas en el aula de informéatica y exposiciones
orales. Con el objetivo de enriquecer tanto el contenido como la forma de impartir la asignatura, se procurara que el alumno
participe en actividades de conferencias (al menos dos) dirigidas a los alumnos desde el sector industrial o empresarial de
acuerdo a su disponibilidad, sin que ello suponga una disrupcién de horarios o0 mayor carga.

Por otra parte, la Metodologia y el volumen de trabajo que figura en el Cuadro de Actividades formativas esta en relacion con
las competencias que deben desarrollarse a lo largo del Master en Ingenieria Industrial;

[IP1] Capacidad para el disefio, construccion y explotacion de plantas industriales.

[T12] Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacion.

[T14] Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos.

[CG1] Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos matematicos, analiticos y
numeéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecéanica, mecanica de
medios continuos, electronica industrial, automatica, fabricacién, materiales, métodos cuantitativos de gestion, informatica
industrial, urbanismo, infraestructuras, etc

[CG2] Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

[CG6] Gestionar técnica y econGmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos.
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Se llevaran a cabo exposiciones sobre resultados de actividades al objeto de conseguir la competencia, [CG10] Saber
comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

La asignatura participara en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas TIC Modalidad A,
llevandose a cabo Actividades y Tareas propuestas por el Equipo Docente al alumno sobre proyectos, ejercicios y
problemas.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
26,00 0,00 26,0 [TI2], [CG1], [CG2],

Clases tedricas
[CGS6], [IP1], [T14]

Clases practicas (aula /

sala de 14,00 0’00 14’0 [T|2], [CGl], [CGZ],
demostraciones / [IP1], [T14]

préacticas laboratorio)

Realizacion de trabajos 0.00 7.50 75 [TI2], [CG1], [CG2],
(individual/grupal) [CG10], [IP1], [TI4]
Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0 [TI2], [CG1], [CG2],
clases tedricas [CGE], [IP1], [TI4]
Estudio/preparacion de 0,00 20,00 20,0 [TI2], [CG1], [CG2],
clases practicas [CG10], [IP1], [T14]
Preparacién de 0,00 10,00 10,0 [T|2], [CGl], [CGZ],
examenes [IP1], [T14]
Realizacion de 3.00 0.00 30 [T|2], [CGl], [CGZ],
examenes [IP1], [TI4]
[T12], [CG1], [CG2],
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [CGE], [CG10], [IP1],
[T14]

Total horas 45.0 67.5 1125

Total ECTS 4,50

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Bésica

1.-SINGH, R.P.Y HELDMAN, D.R. \"Introduccion a la Ingenieria de los Alimentos\". ED. Acribia (2009)

2.-CALLEJA, G. et al. . Introduccion a la ingenieria quimica. Sintesis. 1999
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3.- COSTA, J. et al. . Curso de ingenieria quimica. Reverté, S.A. 1994

4.- LEVENSPIEL, O. Minilibro de reactores quimicos. Reverté, S.A.. 1987FOUST,A.S. y otros.” Principles of Unit Operations”.
John Wiley, New York (1969). (Version espafiola de la 12 ed. CECSA,México,1980)

5.-COULSON J.M.. RICHARDSON J.F.."Chemical Engineering,” (42ed) Pergamon Press.Oxford.(1991),(Version espafiola de
la tercera edicién Reverté, Barcelona, 1979)

6.-A. IBARTZ; BARBOSA-CANOVAS, G. “Operaciones Unitarias en la Ingenieria de Alimentos”

Bibliografia Complementaria

Otros Recursos

Aula Virtual
Software SIMCI Pro Il
Tahoe Software

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion
inicial o posteriores modificaciones.

EVALUACION CONTINUA

Durante la evaluacién continua el alumno debe demostrar la adquisicién de competencias tedrico-practicas que seran
evaluadas y ponderadas como se indica en la tabla de Estrategia Evaluativa:

Se realizaran practicas, examenes y trabajos, asi como la realizacién de un examen final.

El examen evalUa principalmente los conocimientos generales y los propios de la materia (competencias

[IP1], [TI2], [TI4], [CG2] y [CGE]). Las practicas consisten en la resolucion tutorada de ejercicios. Los trabajos incluyen
resolucion individual de ejercicios.Con estas dos Ultimas actividades (practicas y trabajos) se evaluaran principalmente las
competencias [CG1] y [CG10]

La baremacion se detalla en la citada tabla.

Para proceder al calculo de la calificacion final del alumno, se ponderaran las calificaciones obtenidas en cada uno de

los apartados indicados en la tabla posterior, y sera necesario que al menos haya obtenido una calificaciéon de 4,0

puntos (sobre 10) en los apartados de Realizacion de Tareas, Pruebas de desarrollo, Trabajos y Proyectos y Pruebas

de ejecucioén de tareas simuladas y una calificacién media de 5,0, en el conjunto de apartados correspondientes a Pruebas
objetivas.

Las calificaciones alcanzadas en apartados (Pruebas de Respuesta Corta, Desarrollo, Trabajos y Proyectos, Informes y
Técnicas de observacion) seran validas para todas las convocatorias del curso académico.

EVALUACION ALTERNATIVA
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El alumno que no supere la evaluacion continua en la convocatoria de junio o desee aumentar su calificacién debera
presentarse a un examen final, en el que la calificaciéon ocupara un rango entre 0-10 y que en el caso de subir nota debera
obtener una calificacién

que no serd inferior a la obtenida en la evaluacion continua. Este examen incluira pruebas de desarrollo, tanto tedricas
como de problemas o sobre las préacticas de laboratorio y las del aula de informéatica

RECOMENDACIONES:

- Asistir a todas las actividades: clases teéricas, clases de problemas, seminarios y actividades especificas.

- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la
finalidad de reforzar los conocimientos.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.
- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

Para superar la asignatura sera obligatoria la realizacion de las practicas de laboratorio, y haberlas aprobado

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
[T12], [CG1], [CGZ], [CG6], Dominio de los conocimientos tedricos y 50 o
Pruebas objetivas [CG10], [IP1], [TI4] operativos de la materia ’
[T12], [CG1], [CGZ], [CG6], Dominio de los conocimientos tedricos y 10 %
Pruebas de respuesta corta [IP1], [T14] operativos de la materia ’
[T12], [CG1], [CGZ], [CG6], Dominio de los conocimientos tedricos y 10 %
Pruebas de desarrollo [CG10], [IP1], [TI4] operativos de la materia ’
[T12], [CG1], [CGZ], [CG6], Dominio de los conocimientos tedricos y 10 %
Trabajos y proyectos [CG10], [IP1], [TI4] operativos de la materia ’

Entrega de los informes en
el plazo establecido.
[TI2], [CG1], [CG2], [CGH], Ademas se valorara:

Informes memorias de 10 %
practicas [CG10], [IP1], [TI4] - Resultados, discusién e
interpretacioén de los
resultados.

- Dominio de los

Pruebas de ejecuciones de [T12], [CG1], [CG2], [CGH], conc?cimientos de la materia 10 %
tareas reales y/o simuladas [IP1], [T14] implementados con
software.

10. Resultados de Aprendizaje

Como asignatura del médulo comdn del Master de Ingenieria Industrial, sus objetivo principales son por un lado, proporcionar
conocimiento y capacidades para analizar, proyectar y disefiar procesos quimicos. y por otro dotar de conocimientos y
capacidades para realizar la verificacion y control de instalaciones y sistemas cuyo objeto sea la realizacién de procesos
quimicos: Conceptos fundamentales sobre procesos, las operaciones unitarias y los fenédmenos de transporte. Céalculos de
Balances de materia. Fundamentos y disefio de equipos de operaciones unitarias gas-liquido, gas-solido, liquido-liquido,
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liquido-sdlido, sélido-sdlido y gas-liquido y terminar con el estudio de cinética de las reacciones y el disefio de Reactores.
Uso de paquetes informaticos de utilidad en el disefio industrial de equipos implicados en la circulacién de fluidos como ,
Simci Pro Il y Tahoe Soft

La consecucioén por parte del alumno de estos resultados de aprendizaje le permite alcanzar en gran medida el conjunto de
las competencias a conseguir en esta asignatura; [IP1], [TI2], [T14], [CG2], [CGE], [CG1] y [CG10]

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucion de los temas por semana y el nimero de horas que se ha de dedicar a los mismos es orientativo, sobre todo
en este primer curso que se imparte la asignatura. Consecuentemente, el profesorado puede modificar — si asi lo demanda el
desarrollo de la materia — dicha temporalizacion.

Respecto de los horarios se recomienda consultar la informacion en la pagina web de la Escuela.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Ensefianzas Tedricas y Practicas.
Semana 1: 1 Introduccién a los procesos, las operaciones 3.00 4.00 7.00
unitarias y los fenémenos de transporte.

Ensefianzas Tedricas y Practicas
Balances de materia. Sistemas de una sola fase.
Semana 2: 2 Sistemas de varias fases. Balances en procesos  3.00 4.50 7.50
de sistemas no reactivos. Balances en procesos
reactivos.

Ensefianzas Tedricas y Practicas
Balances de materia. Sistemas de una sola fase.
Sistemas de varias fases. Balances en procesos
Semana 3: 2 . . 3.00 4.50 7.50
de sistemas no reactivos. Balances en procesos
reactivos.

Pruebas de Evaluacion:Tareas TIC

Ensefianzas Tedricas y Practicas
Balances de materia. Sistemas de una sola fase.
Sistemas de varias fases. Balances en procesos
Semana 4: 2 de sistemas no reactivos. Balances en procesos | 3.00 4.50 7.50
reactivos.
Pruebas de Evaluacién:Tareas TIC
Pruebas de Evaluacién: Prueba Objetiva
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Ensefianzas Tedricas y Practicas
Semana 5: 3 Operaciones unitarias. Operaciones gas-liquido = 3.00 4.50 7.50
y equipos. Operaciones gas-solido y equipos.

Ensefianzas Teoricas y Practicas
Operaciones unitarias. Operaciones gas-liquido

Semana 6: 3 . . . . 3.00 4,50 7.50
y equipos. Operaciones gas-solido y equipos.

Pruebas de Evaluacion: Tareas TIC

Ensefianzas Tedricas y Practicas
Operaciones liquido-liquido y equipos.

Semana 7: 3 peraciones Iquico-llquico y equip 3.00 4.50 7.50
Operaciones liquido-solido y equipos.

Operaciones so6lido-sélido y equipos.

Ensefianzas Teoricas y Practicas
Operaciones liquido-liquido y equipos.
Semana 8: 3 Operaciones liquido-solido y equipos. 3.00 4.50 7.50
Operaciones sélido-sélido y equipos.
Pruebas de Evaluacion: Tareas TIC

Ensefianzas Tedricas y Practicas
Destilacion. Absorcion de gases y disefio de

Semana 9: 3 . L. R L 3.00 4.50 7.50
sistemas gas-liquido. Extraccion liquido-liquido.

Adsorcién e intercambio i6nico

Ensefianzas Teoricas y Practicas
Destilacion. Absorcion de gases y disefio de
sistemas gas-liquido. Extraccion liquido-liquido.
Semana 10: 3 o, . o 3.00 4,50 7.50
Adsorcidn e intercambio i6nico
Pruebas de Evaluacion: Tareas TIC

Pruebas de Evaluacién: Prueba Objetiva

Ensefianzas Teoricas y Practicas
Cinética de las reacciones. Catalisis y

Semana 11: 4 . L ] 3.00 4.50 7.50
catalizadores. Cinética heterogénea y su

aplicacion al disefio de reactores cataliticos.

Ensefianzas Tedricas y Practicas
Cinética de las reacciones. Catalisis y
Semana 12: 4 catalizadores. Cinética heterogénea y su 3.00 4.50 7.50
aplicacion al disefio de reactores cataliticos
Pruebas de Evaluacion: Tareas TIC

Ensefianzas Tedricas y Practicas
Ingenieria de reaccion. Reactores de fase Unica.
Semana 13: 5 Reactores con catalizador solido. Reactores 3.00 4.50 7.50
cataliticos con dos fases cambiantes.
Reacciones gas/liquido. Reacciones con solidos.
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Ensefianzas Tedricas y Practicas
Ingenieria de reaccion. Reactores de fase Unica.
Reactores con catalizador solido. Reactores
Semana 14: 5 cataliticos con dos fases cambiantes. 1.00 2.00 3.00
Reacciones gas/liquido.
Pruebas de Evaluacion: Tareas TIC
Pruebas de Evaluacién: Prueba Objetiva

Evaluacion y trabajo
auténomo del Evaluacion y trabajo autonomo del alumnado 5.00 7.50 12.50
alumnado.

Semana 16 a
18:

Total | 45.00 67.50 112.50
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