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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Bases y Tecnologia de la Produccién Hortofruticola Cddigo: 109303101

- Centro: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Lugar de imparticion: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Titulacion: Grado en Ingenieria Agricolay del Medio Rural
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2010-11-11)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima
- Areal/s de conocimiento:
Produccién Vegetal
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- [dioma: Castellano

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Botanica Agricola y Bases de la Produccién Vegetal

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ISIDORO JESUS RODRIGUEZ HERNANDEZ

- Grupo: 1,TU, PA 101
- Departamento: Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima

- Area de conocimiento: Produccién Vegetal
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes: 13-15h. y Viernes: 11 -15 h. El horario de tutorias
puede sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma

Despacho de la zona de direccién situado en la planta cero
de la Seccién de Ingenieria Agraria de la EPSI

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Martes y Jueves de 9-12h. El horario de tutorias puede sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma

Despacho de la zona de direccién situado en la planta cero
de la Seccion de Ingenieria Agraria de la EPSI

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318531
- Correo electrénico: isjrguez@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: ANA MARIA JOSEFINA DE LEON HERNANDEZ

- Grupo: 1,TU, PA 101
- Departamento: Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima

- Area de conocimiento: Produccién Vegetal
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Martes y Jueves de 11-14h. El horario de tutorias puede
sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente Despacho D.0.2 de la Seccion de Ingenieria Agraria
comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Martes y Jueves: 11- 14h. El horario de tutorias puede sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente Despacho D.0.2 de la Seccion de Ingenieria Agraria
comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318522-28
- Correo electrénico: amleon@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Hortofruticultura y Jardineria
Perfil profesional: Ingenieria Agricolay del Medio Rural

5. Competencias

CIN/323/2009

T6 - Capacidad para la direccion y gestion de toda clase de industrias agroalimentarias, explotaciones agricolas y ganaderas,
espacios verdes urbanos y/o rurales, y areas deportivas publicas o privadas, con conocimiento de las nuevas tecnologias, los
procesos de calidad, trazabilidad y certificacion y las técnicas de marketing y comercializacién de productos alimentarios y
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plantas cultivadas.

T7 - Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnol6gicas que permitan un aprendizaje continuo, asi como una
capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

T8 - Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

T9 - Capacidad de liderazgo, comunicacion y transmisién de conocimientos, habilidades y destrezas en los ambitos sociales
de actuacion.

T10 - Capacidad para la busqueda y utilizacion de la normativa y reglamentacion relativa a su @mbito de actuacion.

T11 - Capacidad para desarrollar sus actividades, asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonia con la
realidad del entorno humano y natural.

T12 - Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.

20 - Bases y tecnologia de la propagacion y produccion horticola, fruticola y ornamental.

34 - Material vegetal: produccién, uso y mantenimiento.

35 - Ecosistemas y biodiversidad.

36 - Medio fisico y cambio climatico.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

- PROFESORES: Isidoro Rodriguez Hernandez/ Ana Maria de Le6n Hernandez

- CONTENIDOS TEORICOS.

UNIDAD: PROPAGACION DE PLANTAS

Tema 1- Introduccién

Tema 2- Instalaciones y sustratos para la propagacién

Tema 3- Propagacion sexual: Principios. Fanerégamas y Pteridofitas.
Tema 4- Propagacion asexual: Principios. Tipos

Tema 5- Estaquillado.

Tema 6- Injerto.

Tema 7- Acodo.

Tema 8- Propagacion por medio de tallos y raices especializados
Tema 9- Micropropagacion

UNIDAD: TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION HORTOFRUTICOLA
Tema:10- Introduccidn a la Tecnologia de la Produccién Hortofruticola
Tema 11- El clima de los invernaderos: temperatura

Tema 12- El clima de los invernaderos: otros factores climaticos
Tema 13- Estructuras y cubiertas de invernaderos

Tema 14- Mejora del clima de los invernaderos

Tema 15- Acolchados y Tuneles

UNIDAD: CULTIVOS EN MEDIOS ESPECIALES

Tema 16- Otros sistemas de cultivo: Enarenados y Cultivos sin suelo

CONTENIDOS PRACTICOS.
PROFESORES: Isidoro Rodriguez Hernandez/ Ana Maria de Ledn Hernandez
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PRACTICAS DE CAMPO:

1- Reconocimiento de materiales e instalaciones utilizadas en la propagacion de plantas, preparacion de sustratos para la
propagacion de plantas

2- Realizacién de semilleros de diferentes tipos de plantas. Técnicas utilizadas en el enraizamiento de esquejes y estacas
3- Propagacion por acodo

4- Propagacion por Injerto

5- Otros métodos de propagacion asexual

6- Proyeccion de videos de propagacion de plantas

7- Visita a viveros

8- Précticas de cultivos sin suelo

9- Problemas de la asignatura.

SEMINARIOS

10- Seminarios sobre temas relacionados con la asignatura

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Lectura y resumen y comprension de un articulo en inglés relacionado con los contenidos impartidos en la asignatura. Esta
actividad se evaluara dentro de la evaluacion continua.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

CLASES TEORICAS: En ellas se abordaran todos los aspectos relacionados con los temas que componen la asignatura,
haciendo uso de los medios audiovisuales disponibles. En estas clases se proporciona un esquema teérico conceptual sobre
el tema mediante una labor de seleccién, andlisis y sintesis de informacién procedente de distintos origenes. Todas las
presentaciones y el resto de material que se utilicen en clase estaran a disposicién del alumno en el Aula Virtual.

CLASES PRACTICAS: Constan de la realizacion de problemas sobre iluminacion y calefaccion de invernaderos y la
realizacién de diversas practicas de propagacion de plantas en los invernaderos de la Seccién de Ingenieria.

SEMINARIQOS: Al alumno se le entregaran dos articulos en inglés para que los traduzca y entienda y luego se le examina
mediante pregunta corta o tipo test.

TRABAJOS DE CURSO: Los alumnos deberan realizar y exponer de forma individual o colectiva un trabajo de acuerdo a
una relacion de temas que el profesor le indicard, al comienzo del curso. Dicho trabajo sera expuesto en clase.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas :
formativas autonomo competencias
[20], [34], [35], [36],
Clases tedricas 22,00 0,00 22,0 [Té], [T7], [T8], [T9],
[T10], [T11]
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Clases practicas (aula /
(20], [34], [35], [36],

sala de 25,00 0,00 25,0 [T6], [T7], [T8], [T9],

demostraciones / [T10], [T11], [T12]
préacticas laboratorio) ' '

Realizacién de (201, (341, 351, (361,
[T6], [T7], [T8], [T9],
[T10], [T11], [T12]

seminarios u otras 4,00 0,00 4,0
actividades
complementarias

[20], [34], [35], [36],

Realizacion de trabajos 3.00 0,00 3,0 [T6], [T7], [T8], [T9]
(individual/grupal) [T10], [T11], [T12]

_ . (20], [34], [35], [36],
Estudio/preparacion de 0,00 20,00 20,0

(Te], [17], [T8], [T9],
[T10], [T11], [T12]

clases tedricas

[20], [34], [35], [36],
(re], [T7], [T8], [T9],
[T10], [T11], [T12]

Estudio/preparacion de 0,00 60,00 60,0
clases practicas

> [20], [34], [35], [36],
Preparacion de 0,00 10,00 10,0 [T6], [T7]. [T8], [T9].

eramenes [T10], [T11], [T12]

. -, 20], [34], [35], [36],
Realizacion de 3,00 0,00 3.0 [[Te]] [[T7} {Tg]] [[TQ]]
examenes ) ) ) )

[T10], [T11]

[20], [34], [35], [36],
Asistencia a tutorias 3,00 0,00 3,0 [Te], [T7], [T8], [T9l,

[T10], [T11], [T12]
Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- HARTMANN AND KESTER (1990). Propagacion de plantas. Continental . México.
- MAROTO, J. V. 2000. “Elementos de Horticultura General”. Mundi-Prensa. 22 edicion. Madrid.
- SERRANO, Z. 1983. Invernadero, Instalacién y Manejo. Ministerio de Agricultura. Madrid

Bibliografia Complementaria
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-ALPI, A. Y TOGNONI, F, 1991. “Cultivo en invernadero”. Mundi-Prensa. 32 edicion. Madrid.-

- DUBOIS, P. 1980. Los plasticos en la Agricultura”. Mundi-Prensa. Madrid.

- MATALLANA, A.; MONTERO, J. I. 1995. Invernaderos: Disefio, construccion y ambientacién. Mundi-Prensa.Madrid.

- PENNINGSFELD, F. KURZMANN, P. 1983. Cultivos hidropénicos y en turba. Mundi-Prensa. Madrid.

- RESH, H. M. 1992. Cultivos hidropdnicos. Mundi-Prensa 32 edicion. Madrid.

- SERRANO, Z. 1994. Construccion De Invernaderos. Mundi Prensa.Madrid.

- CUISANCE, P. (1988). La multiplicacion de las plantas y el Vivero. Mundi-Prensa. Madrid.

- HEEDE, V. (1981). El estaquillado. Mundi-Prensa. Madrid.

- MacMILLAN, P. (1990). La multiplicacion de las plantas. Folio. Barcelona.

- NICOLAS, ROCHE AND HAMON. (1988). El Vivero. Mundi-Prensa. Madrid.

- NICO PIDI. (1981). La multipicacion de las plantas. De Vecchi. Barcelona

- PIERIK, R. (1990). Cultivo in vitro de las plantas superiores. Mundi-Prensa. Madrid.

- WESTWOOD, MELVIN N. (1982). Fruticultura de zonas templadas. Ed. Mundiprensa. Madrid.

- GIL-ALBERT VELARDE, FERNANDO (1992). Técnicas de plantacion de especies frutales. En Tratado de arboricultura
frutal. Vol Ill. Ed. MAPA - Mundiprensa. Madrid. 22 Edicion.

- MAINARDI FAZIO, FAUSTA (1993). Guia ilustrada de la poda y de los injertos. Plantas de fruto y ornamentales. Ed. De
Vecchi, S. A. Barcelona.

- COQUE FUERTES, MANUEL Y DIAZ HERNANDEZ, MARIA BELEN (1996). Poda de frutales y técnicas de propagacion y
plantacion. Ed. MAPA. Secretaria General Técnica. Madrid.

REVISTAS ESPECIALIZADAS

- Nacionales:

- Horticultura

- Agricola Vergel

- Plantflor

- Extranjeras:

- Greenhouse Grower

- Horticultural Reviews

Otros Recursos

Los recogidos en el Aula Virtual de la asignatura

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

El sistema de Evaluacion y Calificacion viene regulado en el articulo 6 del actual Reglamento de Evaluacién y Calificacion de
la Universidad de La Laguna (BOC de 19 de enero de 2016)
La evaluacién del alumno se realizara de acuerdo a una de las dos modalidades que se detallan a continuacion.

EVALUACION CONTINUA:
En la evaluacién continua se tendra en cuenta:
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- Valoracion de las practicas y entrega de infOrmes. .......c.oooiiiiiiiiiiiiic e 10%
- Realizacion de trabajos de curso y sU defenSa .........c.oee i 10%
- Valoracion de SEMINAIIOS B CUISO.......ciiieiiiuiiieie e ittt e e e eeitre e e e e st e e e e e s etbr e e e e e e earaeeeeeesanreeeeeaan 5%

La NOTA FINAL se obtendra de la suma de la nota del examen tedrico més la nota obtenida de las diferentes actividades
que componen la EVALUACION CONTINUA, siendo obligatorio la entrega de las mismas en los tiempos establecidos por el
profesor. Sera requisito indispensable haber obtenido en el examen tedrico y en el problema, una puntuacion igual o superior
a 5 puntos (sobre 10).

El alumno podré recuperar las practicas, Seminarios y Trabajos no realizados durante el curso mediante un Examen de tipo
test - pregunta corta, sobre la materia tratada. Esta prueba se realizara el mismo dia del Examen Final Te6rico

EVALUACION ALTERNATIVA

El Alumno tendré que realizar una prueba final que consistird en un Examen Tedrico que supone un 60% de la calificacion
final y un Examen Practico que supone el 40% de la calificacion final. EIl Examen préactico abordara las practicas realizadas
durante el curso, Herbario, Seminarios Trabajos, etc.

Para obtener la calificacion final como media ponderada de los exdmenes tedricos y practicos sera requisito indispensable
haber obtenido en cada uno de ellos por separado, una puntuacion igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[20],

[&4],

[25],

[26],

T6],

Pruebas de respuesta corta {T"r}' ) B= Blancas 60 %
18], N= Numero total de preguntas

[T9],
[T10],
[T11]

((A-E/2-B/3)IN) XP
Donde:
A= Aciertos
E= Errores

P= Puntuacién maxima del test
La aplicacion de esta formula puede variar segin
criterio del profesor.

[20],

34],

[35],

[36], Realizacion y exposicion de los trabajos propuestos
[T6], por el profesor en el plazo establecido.

Trabajos y proyectos [T7],Ademas se valorara la presentacion, la capacidad de 10 %

[T8], analisis y sintesis asi como el razonamiento critico.
[T9],
[T10],
[T11],
[T12]
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[20],
34],
[25],

36], . ]
{T(T} Entrega de los mismos en los plazos establecidos.
),

Informes memorias de practicas [T7] Correcta realizacion 10%
' Correcta presentacién
(78], P

[T9],

[T10],
[T11]
Pruebas de ejecuciones de tareas realizacion de Problemas de clase 15 %
reales y/o simuladas
[20],
[24],
[35],
[36], . .
6], 3 Asnstencfla . 3
Seminario | 7], Valoracion de la destreza técnica de Traduccién/ 5 0
Seminario I 8], comprension y anélisi§ delun articulo cientifico en
o], inglés
[T10],
[T11],
[T12]

10. Resultados de Aprendizaje

Adquirir las habilidades y capacidades recogidas en las competencias de la asignatura

RESULTADOS DE APRENDIZAJE/EVALUACION

1.- Que el alumno conozca los fundamentos de la Produccion Hortofruticola

Sistemas de propagacion sexual y asexual de las plantas

Instalaciones basicas para la propagacion. Sistemas de nebulizacion

Sustratos : Tipos, caracteristicas . Compost.

Fisiologia dela floracion y fructificacion de arboles frutales

Influencia de clima y suelo en las especies hortofruticolas.

Labores culturales empleadas en Hortofruticultura

Invernaderos. Acolchados y Tuneles.

Cultivos Enarenados y Cultivos sin suelo

EVALUACION. Mediante un examen escrito y la asistencia a clases tedricas y practicas (competencias MECES a)

2.- Que el alumno sea capaz de reconocer diferentes Instalaciones, aparatos de control y medida y diferentes tipos de
sustratos, realizando mezclas, de los mismos, para propagar y cultivar distintas plantas.

EVALUACION: Se hara mediante la realizacion de un ejercicio practico que conlleva la presentacion de un informe a su
término.(competencias MECES a y b)

3.- Que el alumno sea capaz de realizar un semillero con especies que se propagan por éste sistema. También debe ser
capaz de aplicar los diferentes métodos de propagacion asexual, tales como: estacas, acodo, injerto y por otros métodos.
EVALUACION: Se hara mediante la realizacion de un ejercicio practico que conlleva la presentacion de un informe a su
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término. (competencias MECES ayb)

4.- que el alumno sea capaz de calcular las necesidades calorificas y luminicas de una planta en cultivo protegido:
EVALUACION: Mediante un examen escrito y la asistencia a clases tedricas y practicas. Competencias MECES (a) (b) y (f)
5.- Que el alumno sea capaz, mediante la recopilacion de datos e informacién cientifica, de desarrollar teéricamente un tema
propuesto por el profesor que le permita adquirir un mayor conocimiento de la materia tratada. Asimismo exponerlo
publicamente a sus comparfieros de clase.

EVALUACION: Mediante la presentacion, exposicion y calificacion del trabajo.(competencias MECES (¢, d y €)

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion

docente.

Semana Temas
Semana 1: 1-2
Semana 2: 2
Semana 3: 3-4

Ultima modificacién: 05-07-2018

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Propagacion. Tipos. Ventajas e inconvenientes.

Condiciones de las plantas

madres.Invernaderos, camas calientes,camas 3.00 3.00 6.00
frias,umbraculos, tineles de propagacion.

Clases tedricas (2)+ Tutoria (1)

Sistemas de nebulizacién: Mist-system y Fog-
System. Diferentes sustratos utilizados en la
propagacion. Caracteristicas. Ventajas e
inconvenientes. Clasificacion segln su uso.
Proceso de preparacién de un sustrato.
Clases tedricas (2)+ Practicas (2)

4.00 3.00 7.00

Propagacion sexual: Propagacion por esporas.

Fase esporofitica y gametofitica. Otros métodos

de propagacion de los helechos. casos

especiales de la propagacion de las pteridofitas.

Propagacion por semillas. Recoleccién. Tipos de

semillas. Germinacion. Etapas. Latencia y 4.00 3.00 7.00
dormicion.

Condiciones para que se de la germinacion

Clases tedricas (2)+ Practicas (3)
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Determinacion de la viabilidad.
Métodos.Tratamientos de pregerminacion.
Semana 4: 5-6 Semilleros. Tipos de siembra. Ventajas e 4.00 3.00 7.00
inconvenientes. Construccion de semilleros.
Clases tedricas (1)+ Practicas (2)+ Seminario (1)

Sistemas de propagacion asexual.Esquejes y
estacas. Tipos. Ejemplos. Proceso de
enraizamiento de un esqueje. Factores que
afectan al enraizamiento. Callo. Condiciones de
Semana 5: 7 , ) 4.00 3.00 7.00
las plantas madres. anillado. Lesionado.
Cormos, bulbos rizomas, reaices tuberosas y
otros érganos subterraneos.

Clases tedricas (1)+ Practicas (2) + Seminario(1)

Injertos. Tipos. Ejemplos. Micropropagacion.
Fisiologia , floracion y fructificacion de arboles
Semana 6: 8 frutales. 4.00 3.00 7.00
Clases tedricas (1)+ Practicas (1) + Tutoria (1)+
Presentacion trabajo de clase(1)

Introduccién a los Invernaderos.
Semana 7: 9 . Lo 4.00 3.00 7.00
Clases tedricas (2)+ Practicas (2)

El clima en los invernaderos:
Temperatura.Radiacion solar incidente.

Semana 8: 10 , P . . 4.00 3.00 7.00
Célculo del balance térmico.Pérdidas. Tipos

Clases tedricas (2)+ Practicas (2)

Captacion de la radiacion solar Definicion de luz.
Unidades.

Unidades fotométricas. Unidades radiométricas.
Conversion de unidades radiométricas en
fotométricas.Conversion de unidades
fotométricas en radiométricas. Influencia de la
duracion del dia.

Semana 9: 11 Control del fotoperiodo. Duracion critica del dia. = 4.00 3.00 7.00
Efecto de la luz sobre la morfogénesis. Efecto de
la luz sobre la germinacion de las semillas
Efecto dela luz sobre la fotosintesis.Fuentes de
luz
Tipos de lamparas
Disefio de una instalacién luminosa
Clases tedricas (2)+ Practicas (2)

Efecto modificador de la cubierta sobre la
humedad relativa
Semana 10: 12 y la evapotranspiracion 4.00 3.00 7.00
Efecto modificador de la cubierta sobre el CO2.
Clases tedricas (2)+ Practicas (2)
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Estructuras y cubiertas.Cubiertas: Propiedades y
tipos. Tipos de invernaderos segin su
Semana 11: 13 origen.Dimensiones de un invernadero. Puertas | 4.00 3.00 7.00
y ventanas.
Clases tedricas (2)+ Practicas (1)+ Seminario (1)

Mejora del clima interno del invernadero.
Semana 12: 14 Sistemas pasivos y activos. 4.00 3.00 7.00
Clases tedricas (1)+ Practicas (2)+Seminarios(1)

Acolchados y Tuneles. Acochados: Efectos.
Ventajas e inconvenientes. Tipos. Tuneles:
Semana 13: 15 Efectos. Ventajas e inconvenientes. Tipos 4.00 3.00 7.00
Clases tedricas (1)+ Préacticas (1)+ Presentacion
trabajos de clase (2)

Otros sistemas de cultivo: Enarenados.
Fundamento. Ventajas e inconvenientes.Labores

Semana 14: 16 . . 3.00 3.00 6.00
preparatorias y de cultivo.

Clases tedricas (1)+ Practicas (2)

Otros sistemas de cultivo: Cultivo sin suelo.
Cultivos Hidropdénicos: Fundamento, Ventajas e

Semana 15: 17 . . ) 3.00 3.00 6.00
inconvenientes. Tipos.

Clases tedricas (1)+ Practicas (1) + Tutorias (1)

Semana 16 a L, Evaluacion y trabajo autbnomo del alumno para
Evaluacién C ., 3.00 45.00 48.00
18: la preparacion de la evaluacion...

Total = 60.00 90.00 150.00
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