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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Avances en Bioquimicay Biologia Molecular Cddigo: 209230902

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Biologia
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-01-14)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Areal/s de conocimiento:
Bioquimicay Biologia Molecular
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0.3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Recomendados: haber superado Bioguimica 1y Bioguimica 2

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: NELIDA EMILIA BRITO ALAYON

- Grupo: Teoria Grupo 1, Practicas,Problemas, Aula de informética, Seminarios y tutorias
- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética

- Area de conocimiento: Bioquimica y Biologia Molecular
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Seccién de Biologia, Torre 3, 5° planta, Area de Bioquimica y

Lunes, miércoles y viernes 11:30 a 13:30 . .
Biologia Molecular

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Seccion de Biologia, Torre 3, 5° planta, Area de Bioquimica y

Lunes, miércoles y viernes 11:30 a 13:30 . B
Biologia Molecular

- Teléfono (despacho/tutoria):
- Correo electrénico: nbrito@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: JOSE MANUEL SIVERIO EXPOSITO

- Grupo: Teoria Grupo 1, Practicas, Seminarios
- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética

- Area de conocimiento: Bioquimica y Biologia Molecular
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes y Miércoles: 10:30-13:30. Lugar: Area Bioquimica.
Siempre pedir cita (jsiverio@ull.es), asi no se produciran
solapamientos con otros alumnos.

Seccién de Biologia, Torre 3, 5° planta, Area de Bioquimica y
Biologia Molecular
Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Lunes y Miércoles: 10:30-13:30. Lugar: Area Bioquimica.
Siempre pedir cita (jsiverio@ull.es), asi no se produciran
solapamientos con otros alumnos.

Seccién de Biologia, Torre 3, 5° planta, Area de Bioquimica y
Biologia Molecular

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318406
- Correo electrénico: jsiverio@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: CELEDONIO GONZALEZ DIAZ

- Grupo: Teoria Grupo 1, Problemas, Seminarios
- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética

- Area de conocimiento: Bioquimicay Biologia Molecular
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Seccién de Biologia, Torre 3, 5° planta, Area de Bioquimica y

Lunes, miércoles y viernes 8:30 a 10:30 . B
Biologia Molecular

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Ultima modificacién: 09-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Pagina 3 de 11


mailto:nbrito@ull.es
http://www.campusvirtual.ull.es
http://www.ull.es/apps/guias/guias/view_teacher_niu/508/jsiverio/
mailto:jsiverio@ull.es
http://www.campusvirtual.ull.es
http://www.ull.es/apps/guias/guias/view_teacher_niu/508/cglez/

u Facultad de Ciencias
Universidad de La Laguna

Horario: Lugar:

Seccion de Biologia, Torre 3, 5° planta, Area de Bioquimica y

Lunes, miércoles y viernes 8:30 a 10:30 . B
Biologia Molecular

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318422
- Correo electrénico: cglez@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacion complementaria
Perfil profesional: Profesional sanitario, Profesional de la investigacion y desarrollo, Profesional de la industria,
Profesional agropecuario, Profesional del medio ambiente y Profesional docente.

5. Competencias

Competencia Especifica del Saber

CES14 - Replicacion, transcripcion, traduccién y modificacion del material genético.
CES15 - Vias metabolicas.

CES16 - Serializacion celular.

CES17 - Bioenergética.

Competencia Especifica del Hacer

CEHS8 - Aislar, analizar e identificar biomoléculas. Identificar y utilizar bioindicadores.

CEH9 - Evaluar actividades metabdlicas.

CEH10 - Identificar y analizar material de origen bioldgico y sus anomalias.

CEH11 - Manipular material genético, realizar analisis genético y llevar a cabo asesoramiento genético.
CEH13 - Desarrollar y aplicar productos y procesos de microorganismos.

CEH14 - Disefiar y aplicar procesos biotecnoldgicos.

CEH16 - Realizar bioensayos y diagnosticos biolégicos

CEH20 - Disefiar modelos de proceso biolégicos.

Competencia General

CGL1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados mas importantes de las distintas ramas de la Biologia, asi como una
perspectiva histérica de su desarrollo.

CG2 - Reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir informes razonados
sobre problemas cientificos, tecnolégicos o de otros ambitos que requieran el uso de herramientas bioldgicas.

CG3 - Aplicar tanto los conocimientos tedricos-practicos adquiridos como la capacidad de analisis y de abstraccion en la
definicion y planteamiento de problemas y en la blsqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como
profesionales.

CG4 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas en Biologia tanto
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a un publico especializado como no especializado.
CGS5 - Estudiar y aprender de forma autbnoma, con organizacion de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
cualquier disciplina cientifica o tecnolégica

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Contenidos tedricos

- Profesores Nélida Brito Alaydn, Celedonio Gonzalez Diaz y José Manuel Siverio Expésito

Modulo I: Técnicas basicas de purificacion y analisis de proteinas (12h).

Centrifugacion, cromatografia, HPLC, electroforesis convencional y capilar,

Espectrometria de masas de proteinas (ESI-TOF, MALDI-TOF,LC-MS/MS). Proteoma y huella peptidica
Técnicas isotépicas. Autorradiografia.

Técnicas inmunologicas: inmunoblot, inmunoensayos. Nanoanticuerpos.

Interaccion proteina-PROTEINA: co- inmunoprecipitacion, 2-hybrid, crosslinking, pull-down

Médulo 1I: Bioquimica de la sefalizacion celular (10h).

Sistemas bésicos de sefializacion celular: la superfamilia de receptores con siete dominios transmembrana,

sefializacion mediada por AMP ciclico, sefializacion mediada por calcio, mensajeros de origen lipidico, éxido nitrico (NO)
/GMP ciclico y otros mensajeros de accion local, transduccién de sefiales por receptores de hormonas esteroideas y
tiroideas.

Bioenergética y estructura del transporte.

Madulo 111: Biotecnologia Bioquimica (8h).

Transcripcién y biotecnologia

Las enzimas como herramientas biotecnoldgicas. Biorreactores. Biosensores
Las células como fabricas de sintesis de compuestos.

Uso biotecnoldgico de virus y anticuerpos.

Ingenieria de proteinas.

Biotecnologia ambiental.

Contenidos practicos

- Profesores Nélida Brito Alayén y José Manuel Siverio Expdsito

Expresion proteina heteréloga fusionada con proteina reportera (GFP/lacZ) en organismo modelo.
Purificacion parcial de la proteina en estudio mediante cromatografia afinidad

Analisis de la expresiéon de un gen mediante lacZ/GFP como reportero mediante electroforesis y western blot.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesores: todos los profesores

- Temas: Se utilizara material de apoyo audiovisual (esquemas, imagenes y videos técnicos) en lengua inglesa, algunos
seminarios seran impartidos en inglés y los alumnos deberan consultar bibliografia especifica de los temas que se impartiran
en las clases magistrales.
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7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La mayor parte del contenido tedrico sera desarrollado en 30 horas de clases magistrales. Se utilizara el campus virtual como
herramienta de apoyo, estando a disposicion del alumnado el material expuesto en las clases, asi como enlaces a diferentes
videos 0 animaciones explicativos de algunos de los contenidos.

El contenido préactico de la asignatura se desarrollard en 20 sesiones, 15 de las cuales corresponden a clases practicas de
laboratorio, 3 a sesiones en el aula de informatica y las 2 restantes a clases de problemas.

- En las practicas de laboratorio se desarrollard un protocolo estandar para la expresion y andlisis de una proteina fusionada
con un reportero en un organismo modelo.

- Las sesiones en el aula de informética seran dedicadas a que el alumno se familiarice con herramientas
bioinformaticas basicas en el estudio y analisis de proteinas (comparacién de secuencias, deteccion de dominios funcionales,
secuencias sefiales, regiones transmembranas,...)

- En las sesiones de problemas se resolveran supuestos practicos en los que se desarrollen los fundamentos de las distintas
técnicas introducidas en la asignatura.

Las dos tutorias serviran para resolver y aclarar dudas de los contenidos desarrollados en la asignatura.
Por ultimo, el alumno tendra que realizar y exponer ante el resto de sus compafieros, un trabajo de un tema relacionado con
los temas tratados en la asignatura. Las sesiones de seminarios serviran para la presentacion oral de dichos trabajos que

serviran para discutir en el aula aplicaciones de los contenidos y técnicas desarrolladas en la asignatura.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas auténomo competencias
[CG1], [CES15],
Clases tedricas 30,00 0,00 30,0 [CES16], [CEH13],
[CEH14], [CEH20]
L [CG1], [CG2], [CG3],
Clases practicas (aula /
sala de [CEHS], [CEH9],
_ 20,00 13,00 33,0 [CEH10], [CEH11],
demostraciones /
i . [CEH13], [CEH16],
practicas laboratorio)
[CEH20]
Realizacion de [CES14], [CES15],
seminarios u otras 4,00 0,00 4.0 [CES17], [CEH9],
actividades [CEH10], [CEH14],
complementarias [CEH20]
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Realizacion de trabajos 1,00 10,00 11,0 [CG2], [CG4], [CEH9],
(individual/grupal) [CEH13], [CEH20]

[CG1], [CG5], [CES15],
[CES16], [CEH13],
[CEH14], [CEH20]

Estudio/preparacion de 0,00 13,00 13,0
clases tedricas

Estudio/preparacion de 0,00 14,00 14,0

i [CGE]
clases practicas

., [CG1], [CGh], [CES1E],
Preparacién de 0,00 40,00 40,0 [CES16], [CEH13]

examenes
[CEH14], [CEH20]

[CG1], [CG3], [CES14],

Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [CES15], [CES16],
examenes [CES17], [CEH13],
[CEH14], [CEH20]
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [CG1]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Sambrook J., Russell, D. Molecular Cloning: A Laboratory Manual. Cold Sprig Harbor.
- Signal Transduction (Second Edition). Bastien D. Gomperts, IJsbrand M. Kramer and Peter E.R. Tatham.
- Basic Biotechnology. Ratledge, C. & B. Kristiansen. 32 ed Cambridge University Press

Bibliografia Complementaria

- Biocatalysts and Enzyme Technology. K. Buchholz, V. Kasche, U.T. Bornscheuer. WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA,
Weinheim

- Proteomics: Methods and Protocols, J. Reinders & A. Sickmann, Springer.

- Protein Engineering and Design. Editores: Sheldon J. Park y Jennifer R. Cochran. CRC Press

- Biochemistry Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko y Lubert Stryer Seventh edition.

Se utilizaran revisiones que desarrollan capitulos de interés para una vision general de diversos temas de la asignatura. Los
profesores podran recomendar algunas referencias bibliograficas complementarias a lo largo del curso

Otros Recursos
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http://www.currentprotocols.com

http://www.molecularstation.com

http://www.protocol-online.org
http://www.gelifesciences.com/webapp/wcs/stores/servlet/productByld/es/GELifeSciences/28995326

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

En la calificacion final del alumno se valoraran 4 actividades evaluativas:

1.- Examen final. El examen final correspondera al 65% de la nota y consistira en un examen tipo test y/o de preguntas
cortas (incluyendo problemas) en el que se evaluara la adquisicién por parte de los alumnos de los conceptos y
conocimientos correspondientes a toda la asignatura (clases magistrales, tutorias, practicas, etc.). Sera requisito
imprescindible haber obtenido un minimo de 5 sobre 10 para aprobar el examen y para poder contabilizar el resto de las
pruebas evaluativas que se desarrollen en el cuatrimestre. La realizacion de este examen coincidira con las fechas de la
convocatoria.

2.- Realizacion de las préacticas y cuestionarios relacionados con las mismas. La realizacion de las practicas es obligatoria e
incluird pruebas evaluativas escritas durante su desarrollo y al término de las mismas. Sera requisito imprescindible para
aprobar la asignatura haber obtenido un minimo de 5 sobre 10 en estas pruebas, que en su conjunto contribuyen en un 15%
a la calificacion final.

3.- Exposicién de un trabajo (seminarios). Obligatoriamente, los alumnos deberan elaborar y exponer un trabajo relacionado
con los contenidos de la asignatura. La adecuada realizacion del mismo, asi como la exposicion publica, sera calificada y
contribuye en un 10% a la calificacion final.

4.- Problemas, supuestos practicos, etc. Durante el desarrollo del cuatrimestre se realizaran pruebas cortas y/o cuestionarios
relacionados con los contenidos tedricos, los problemas y los contenidos desarrollados en las sesiones en el aula de
informatica. En su conjunto estas pruebas contribuyen en un 10% a la calificacion final.

Para poder aprobar la asignatura, sera requisito imprescindible obtener un 5 (sobre 10) en el examen final y en las practicas,
asi como haber realizado las practicas y el trabajo de exposicion. Si el alumno no cumpliese alguno de estos requisitos pero
aun asi obtuviese una nota final superior a 4,5 se trasladara al acta, en caso necesario, una calificacion de 4,5.

Al finalizar el peridodo lectivo, el alumno podra renunciar a la incorporacion de las calificaciones de las pruebas superadas de
la evaluacioén continua en la calificacion final. Esta renuncia debe de ser comunicada por escrito al profesor coordinador de la
asignatura, antes del inicio del periodo de examenes fijado en el calendario académico. De efectuarse, esta renuncia tendra
caréacter definitivo en las restantes convocatorias de ese curso.

En estos casos, y en aquellos en que el alumno no haya realizado la evaluacién continua, la evaluacién alternativa que se
tendra que realizar consta, ademas de el examen final, de las siguientes pruebas:

a) Un examen escrito en el que se realizaran preguntas sobre los contenidos expuestos en los seminarios realizados durante
el curso (el alumno dispondra de todos los articulos expuestos para la realizacion de este examen). Sera imprescindible para
poder aprobar la asignatura obtener un 5 sobre 10 en este examen. En caso de superarlo, la nota obtenida supondra un 10%

Ultima modificacién: 09-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Pagina 8 de 11



u Facultad de Ciencias
Universidad de La Laguna

de la nota final.

b) Un examen practico en el laboratorio en el que el alumno demuestre su destreza para desarrollar un protocolo similar a los
que se contemplan en el programa practico de la asignatura, asi como un examen escrito de los contenidos desarrollados en
las précticas. Sera imprescindible para poder aprobar la asignatura obtener un 5 sobre 10 en cada uno de estos examenes.
En caso de superarlos, la nota obtenida supondra un 15% de la nota final.

¢) Un examen escrito de problemas y un supuesto practico relacionado con los contenidos desarrollados en el aula de
informéatica. La nota obtenida supondra un 10% de la nota final.

Estas pruebas se realizardn una vez aprobado el examen final, en el orden descrito y seran eliminatorias, de manera que la
superacion de cada una de ellas condiciona la realizacién de la siguiente. En ningln caso la superacion de alguna de estas
pruebas permitird conservar la nota de la misma para la siguiente convocatoria de la asignatura.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Se desarrollaran distintas pruebas objetivas a

[CG1], [CG2], [CG3], [CEHS], lo largo del curso
Pruebas objetivas [CEH9], [CEH10], [CEH11], relacionadas con los contenidos teoricos, 10 %
[CEH13], [CEH16], [CEH20] problemas y uso de

herramientas de bioinformatica

[CG2], [CG4], [CEHY], Se valorara el contenido y la presentacion del 10 %
Trabajos y proyectos [CEH13], [CEH20] trabajo, asi como la claridad en la exposicion. ’
P CG1], [CG3], [CES14], ,
Pruebas objetivas [CG1]. [CG3]. [ ] La prueba se superara alcanzando una
[CES15], [CES16], [CES17], 65 %

(examen final) (CEH13], [CEH14], [CEH20] puntuaciéon minima de 5 sobre 10

Se valorara la correcta interpretacion de los

datos, realizacion de célculos y estimaciones
Pruebas objetivas [CG5] numeéricas 15 %
(examen practicas) Se valoraran los cuestionarios realizados a lo

largo de las pracicas

10. Resultados de Aprendizaje

Los alumnos seran capaces de:

Llevar a cabo cualquier protocolo de aislamiento, purificacion y andlisis de biomoléculas, especificamente de proteinas, y de
buscar alternativas para mejorar el rendimiento del protocolo propuesto.

Identificar los sistemas bésicos de sefializacion y de valorar las posibles consecuencias en el metabolismo celular de
alteraciones en los procesos de sefializacion.

Buscar, obtener e interpretar la informacién de las principales bases de datos bioloégicos (genémicos,

transcriptdmicos,protedmicos, metabolémicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos bibliogréficos, y
usar las herramientas bioinforméticas basicas.
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Disefiar procesos biotecnol6gicos sencillos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Debido a la complejidad de realizar un Unico cronograma existiendo varios grupos de practicas, seminarios y tutorias
distribuidos en diferentes semanas a lo largo del cuatrimestre, el siguiente cronograma recoge la distribucion de actividades
s6lo de uno de los citados grupos a modo orientativo (101a).

Se remite a los horarios publicados en la web y en los tablones de la facultad para consultar el calendario de la asignatura y
la distribucién de las diferentes actividades presenciales programadas en la asignatura

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Desarrollo conceptos centrifugacién y
Semana 1: Mddulo 1 cromatografia. Desarrollo conceptos 2.00 3.00 5.00
electroforesis convencional y capilar.

Espectrometria de masas. Proteoma y huella
Semana 2: Mddulo 1 peptidica. Técnicas isotopicas. Técnicas 4.00 3.00 7.00
inmunoldgicas..

, Técnicas inmunologicas.Interaccion
Semana 3: Modulo 1 | | 3.00 2.00 5.00
proteina-proteina

Interaccién proteina-proteina Bioguimica de la
sefalizacion celular. La superfamilia de
Semana 4: Médulo 1 receptores con siete dominios transmembrana, 7.00 5.00 12.00
Aula de informéatica: Introducciona a las
herramientas basicas en bioinformatica

} Bioquimica de la sefializacion celular.
Semana 5: Modulo 1 o . o 1.00 1.00 2.00
Sefializacion mediada por AMP ciclico,

Médulo 1 »
Semana 6: Sesién de problemas 1.00 5.00 6.00

Bioquimica de la sefializacion celular.
} Sefializacion mediada por calcio, mensajeros de
Semana 7: Moédulo 1/2 . o . L L 3.00 3.00 6.00
origen lipidico, Oxido nitrico (NO) /GMP ciclico y

otros mensajeros de accion local.
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Bioquimica de la sefializacion celular.
Sefializacion mediada por calcio, mensajeros de
) origen lipidico, Oxido nitrico (NO) /GMP ciclico y
Semana 8: Modulo 2 . . . 2.00 4.00 6.00
otros mensajeros de accioén local. Seminarios:
exposicion de los trabajos realizados por los

alumnos

Bioquimica de la sefializacion celular .
Transduccion de sefiales por receptores de
hormonas esteroideas y tiroideas. Tutoria
Semana 9: Médulo 2 Praticas Desarrollo experimental de un protocolo’ 6.00 4.00 10.00
basico de expresion y analisis de una proteina
fusionada con un reportero (lacZ) en un
organismo modelo

Seminarios Bioquimica de la sefializacion
celular. Praticas Desarrollo experimental de un
Semana 10: Médulo 2 protocolo basico de expresién y andlisis de una | 15.00 4.00 19.00
proteina fusionada con un reportero (lacZ) en un
organismo modelo

Bioquimica de la sefializacion celular.
Semana 11: Mddulo 2 Bioenergética y estructura del transporte. Sesién  2.00 4.00 6.00
de problemas

Biotecnologia Bioquimica. Transcripcion y
biotecnologia. Las enzimas como herramientas
Semana 12: Médulo 3 biotecnolégicas. Seminario:exposicion de los 3.00 4.00 7.00
trabajos realizados por los alumnos.
Cuestionario Modulo 2

Biotecnologia Bioquimica. Las células como
3 fabricas de sintesis de compuestos. Seminarios:
Semana 13: Modulo 3 o . . 1.00 2.00 3.00
exposicion de los trabajos realizados por los

alumnos

Biotecnologia Bioquimica. Uso biotecnolégico de
virus y anticuerpos.Biotecnologia ambiental
Semana 14: Médulo 3 Seminario:exposicion de los trabajos realizados | 5.00 4.00 9.00
por los alumnos. Tutoria Tutoria para resolver
dudas Mddulo 2 y 3.

3 Biotecnologia Bioquimica. Ingenieria de
Semana 15: Modulo 3 . . . 2.00 2.00 4.00
proteinas. Cuestionario Modulo 3

Semana 16 a

18: Mddulo 3 Preparacion y realizacién evalucion 3.00 40.00 43.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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