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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Redes y Sistemas Distribuidos Cdodigo: 139262022

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Informatica
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-03-21)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Telemética
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: PEDRO JUAN BAQUERO PEREZ

- Grupo: 2; PE201; PE202; PE203
- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Telematica
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Lunes (16:30-18:00) y Miércoles (16:30-19:00) Laboratorio de Redes. ESIT
Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Lunes (16:30-18:00) y Miércoles (16:30-19:00) Laboratorio de Redes. ESIT.
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- Teléfono (despacho/tutoria): 922845272
- Correo electrénico: pbaquero@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: JONAS PHILIPP LUKE

- Grupo: 1; PE101; PE102; PE103
- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Telematica
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Martes (11:00-14:00) y Jueves (11:00 - 14:00) Despacho. Primera planta. Edificio Garoé.
Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Martes (11:00-14:00) y Jueves (16:30 - 19:30) Despacho. Primera planta. Edificio Garoé.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922845296
- Correo electrénico: jpluke@ull.edu.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Fundamentos Tecnol6gicos de Ingenieria Informatica
Perfil profesional: Ingeniero Técnico en Informéatica

5. Competencias

Competencias Especificas

C17 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes
de Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

Competencias Generales

CG6 - Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o distribuidas integrando
hardware, software y redes de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de este
anexo.

Transversales
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T2 - Tener iniciativa y ser resolutivo.

T3 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a los problemas, demostrando flexibilidad y
profesionalidad a la hora de considerar distintos criterios de evaluacion.

T4 - Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y de acuerdo con la legislacion vigente.

T6 - Capacidad de comunicacion efectiva en inglés.

T9 - Capacidad para argumentar y justificar logicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

T16 - Capacidad de planificacion y organizacion del trabajo personal.

T18 - Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el desarrollo profesional.

T19 - Capacidad de adaptacion a los cambios organizativos o tecnoldgicos.

T25 - Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion.

Médulo Sistemas Operativos, Sistemas Distribuidos y Redes

ESO1 - Conocer los fundamentos basicos sobre los que se soportan las tecnologias y los dispositivos de red actuales.
ESO?2 - Conocer, comprender y analizar los protocolos basicos de comunicaciones.

ESO3 - Capacidad para el disefio basico de redes de ordenadores atendiendo a los requisitos de la organizacion.

ESO4 - Conocer los paradigmas de la computacién distribuida.

ESOS5 - Disefiar e implementar aplicaciones distribuidas haciendo uso de técnicas de comunicacién entre procesos, objetos
distribuidos e invocacion remota.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Introduccién a las redes de comunicaciones. Tecnologias y dispositivos. Protocolos de comunicaciones. Disefio
basico de redes. Introduccion a los sistemas distribuidos. Paradigmas de computacién distribuida. Comunicacion
entre procesos. Objetos distribuidos e invocacion remota.

Profesor/es: Pedro Baquero Pérez(tarde) y Jonas Philipp Luke(mafiana)

Tema 1. Introduccion.

- Redes de comunicaciones de datos

- Principales problemas a resolver en redes

- Arquitecturas: Arquitectura OSI, Servicios y funciones del modelo OSI, Modelo TCP/IP

Profesor/es: Pedro Baquero Pérez(tarde) y Jonas Philipp Luke(mafiana)
Tema 2. Nivel fisico

- Medios de transmision

- Velocidad de transmision

- Capacidad de un canal

- Modulaciones

- Funcionamiento ADSL.

Profesor/es: Pedro Baquero Pérez(tarde) y Jonas Philipp Luke(mafiana)

Tema 3. Nivel de enlace.

- Protocolos de transmision de datos: Parada y espera, Envio continuo

- Acceso al medio: Divisién del canal, Protocolos de acceso controlado, Protocolos de acceso aleatorio
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- Funcionamiento de HDLC, Ethernet y Wifi

Profesor/es: Pedro Baquero Pérez(tarde) y Jonas Philipp Luke(mafiana)

Tema 4. Nivel de red.

- Reenvio y encaminamiento: Estrategias de encaminamiento, Algoritmos de encaminamiento, Protocolos de
encaminamiento

- Retardos: Tipos de retardo, Retardo en una red, Pérdidas de datos.

- Control de la congestién: Causas y sintomas de la congestion, Estrategias de control de la congestion, politicas para
prevenir la congestion, mecanismos de control de congestion en la capa de red.

- Fragmentacion: Causas de la fragmentacion, estrategias de fragmentacién y reensamblado, fragmentacion transparente y
fragmentacion no transparente

- Funcionamiento protocolo IP

Profesor/es: Pedro Baquero Pérez(tarde) y Jonas Philipp Luke(mafiana)
Tema 5. Nivel de transporte.

- Establecimiento de la conexion

- Finalizacion de una conexion

- Protocolos de transferencia de datos

- Mecanismos de control de congestion en la capa de transporte

- Control de flujo

- Funcionamiento protocolo TCP

- Programacion de sockets.

Profesor/es: Pedro Baquero Pérez(tarde) y Jonas Philipp Luke(mafiana)
Tema 6. Nivel aplicacion: Aplicaciones distribuidas .

- Sistemas distribuidos. Paradigmas de computacion distribuida.

- Arquitectura cliente servidor: Servicios de red (DNS, SNMP, HTTP, otros)
- Arquitecturas P2P.

- APIs de objetos distribuidos: CORBA.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Con el fin de que el alumnado adquiera la competencia T6, las instrucciones de uno de los entregables practicos estaran en
inglés y el informe del mismo debera presentarse también en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura se desarrollard durante un cuatrimestre en el que semanalmente se impartiran 2 horas de teoria en el aula'y 2
horas de clases practicas en el laboratorio. Durante las clases de teoria se expondran los contenidos tedricos de la
asignatura, mientras que las horas de laboratorio se utilizaran para complementar las clases de teoria y a la realizacion de
tres bloques de practicas que se evaluaran mediante una serie de entregas cuya fecha se anunciara con suficiente
antelacion a lo largo del curso.
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Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacion con
) Horas presenciales i Total horas ;
formativas autonomo competencias
[CG6], [C17], [T2], [T4],

T6], [T9], [ESO1
Clases tedricas 24,00 0,00 24,0 [T6], [T9}, [ESO1],
[ESO2], [ESO3],

[ESO4], [ESO5]

Clases practicas (aula / [CGe], [C17], [T3],
sala de 27,00 0’00 27,0 [T16], [T18], [ESOl],
demostraciones / [ESO2], [ESO3],
practicas laboratorio) [ESO5]

[CG6], [C17], [T6],
Realizacion de trabajos 0,00 50,00 50,0 [T16], [T18], [ESO1],
(individual/grupal) [ESO2], [ESO3],
[ESO4], [ESO5]

[CGe], [C17], [T25],

Estudio/preparacion de 0,00 10,00 10,0 [ESO1], [ESO2],
clases tedricas [ESO3], [ESO4],
[ESO5]
[CG6], [C17], [T3],
Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [T19], [T25], [ESO1],
examenes [ESO2], [ESO3],

[ESO4], [ESOS]

[C17], [T2], [T4], [T25],
6,00 0,00 6.0 [ESO1], [ESO2],
[ESO3], [ESO4],
[ESO5]

Asistencia a tutorias

[CG6], [C17], [T2], [T4],
[T9], [ESO1], [ESO2],
[ESO3], [ESO4]

Estudio auténomo 0,00 30,00 30,0
individual o en grupo

Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Kurose y Ross : Redes de Computadoras. Un enfoque descendente basado en Internet, 5a Ed. Pearson
Educacién, 2010. ISBN 84-7829-061-3
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Bibliografia Complementaria

TCP/IP Tutorial and Technical Overview. Eighth Edition (December 2006) ibm.com/redbooks (Formato PDF, gratuito) ISBN
0738494682

Tanenbaum, Andrew S.: Redes de Computadoras, 4a Ed. Pearson Educacion, 2003. ISBN 970-26-0162-2

Stallings, W. Comunicaciones y redes de computadores. 7a Edicion. Prentice Hall. (2004)

Otros Recursos

Recursos en Aula Virtual
Ademas es interesante consultar los RFC (Request For Comments) que estan disponibles en Internet.

9. Sistema de evaluacioén y calificacion

Descripcion

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion
inicial o posteriores modificaciones.

Esta asignatura esta dividida en una parte tedrica que se evaluara mediante un examen final y una parte practica que se
evallia de forma continua a lo largo del curso, evaluando las actividades practicas realizadas por el alumnado en el
laboratorio y los informes entregados.

La evaluacioén consta de tres partes:

— Examen final

— Valoracion de las actividades practicas realizadas en el laboratorio.
— Informes

A. Examen final (50%)
En la pruebas objetivas se evaluara a través de un examen final sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura.

El examen final estara compuesto por dos pruebas:

A.1 Parte sobre direccionamiento y enrutamiento (EDE): Esta parte abarcara los contenidos teérico-practicos relacionados
con el direccionamiento y el enrutamiento. Para superar la asignatura se debera obtener al menos un 7 en esta parte. En
caso de no cumplirse esta condicion la nota final se calculara por un procedimiento distinto del indicado en la tabla de
"Estrategia Evaluativa" y que se indicara mas adelante.

A.2 Parte general (EG): Esta parte abarcara todos los contenidos de la asignatura (teoria y practicas). Para superar la
asignatura se debera obtener al menos una calificacion de 3 en este examen. En caso de no cumplirse esta condicion, la
nota final se calculara por un procedimiento distinto del indicado en la tabla de \"Estrategia Evaluativa\" y que se indicara mas
adelante.
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Este examen deberd realizarse en alguna de las fechas de convocatoria establecidas.
B. Valoracion de las actividades préacticas realizadas en el laboratorio (Valoracion préacticas) - (40%):

La préacticas se dividen en 3 bloques:
- Direccionamiento y enrutamiento.

- Andlisis de protocolos.

- Programacion de sockets.

Durante el curso se fijaran unos hitos en los que el profesor revisara el trabajo realizado y lo evaluara en una escala de 0 a
10. La evaluacioén podra tener lugar directamente en el laboratorio o en el aula mediante una prueba escrita o test anunciado
con suficiente antelacion, o bien puede implicar la entrega de ficheros a través del aula virtual y su posterior calificacion.

La nota de cada uno de los bloques estara constituida por el promedio de las notas de los hitos correspondientes. Las
entregas retrasadas o por otros medios distintos de los establecidos daran lugar a una calificacién de 0. La nota de practicas
se computard como el promedio de las notas obtenidas en cada uno de los bloques. Para que se calcule la nota media de la
asignatura segun la tabla "Estrategia Evaluativa" la nota de este apartado debera ser mayor o igual a 5.

C. Informes (10%):

Se evaluaran los informes correspondientes a los entregables resultantes de las practicas. La evaluacion se realizara en una
escala de Mal/Regular/Bien atendiendo a criterios de presentacion, adecuacion a lo solicitado, calidad de la redaccién y
puntualidad. Se advierte que las entregas retrasadas o por otros medios distintos de los establecidos daran lugar a una
puntuacion de 0.La nota de este apartado correspondera al promedio de todos los informes y se reescalara para que esté
entre Oy 10.

CALCULO DE LA NOTA FINAL (con practicas aprobadas durante el curso):

Este método se aplica cuando la nota obtenida en la valoracion de las practicas realizadas durante el curso es igual o
superior a 5.

-En el caso de superarse los requisitos para el computo de la nota media esta vendra dada por:

Nota final = 0.25*(EDE) + 0.25*(EG) + 0.4*(Valoracion Practicas) + 0.1*(Informes), si (EDE)>=7 y (EG)>=3 y (Valoracion
practicas)>=5

- En el caso de no superarse los requisitos restrictivos se aplicara:

Nota final = minimo(4.5; 0.25*(EDE) + 0.25*(EG) + 0.4*(Valoracion Practicas) + 0.1*(Informes)), si (EDE)<7 o (EG) <3 0
(Valoracién practicas)<5

En el caso de no superar las practicas (cuando la nota obtenida en la valoracién de las practicas realizadas durante el curso
es inferior a 5) se aplicara la Evaluacion Alternativa

EVALUACION ALTERNATIVA

Este método se aplica cuando el o la estudiante no realiza las practicas.

En este caso el 0 la estudiante debera presentarse a un examen adicional en el que se evalla la parte practica. Dicho
examen debera realizarlo en alguna de las fechas de convocatoria de examenes establecidas junto con el examen de teoria.
Se deberéa obtener una nota minima de 5 en este examen para superar la asignatura.

CALCULO DE LA NOTA FINAL:

-En el caso de superarse los requisitos para el computo de la nota media esta vendra dada por:
Nota final = 0.25*(EDE) + 0.25*(EG) + 0.5*(Examen Précticas), si (EDE)>=7 y (EG)>=3 y (Examen Précticas)>=5
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- En el caso de no superarse los requisitos restrictivos se aplicara:
Nota final = minimo(4.5; 0.25*(EDE) + 0.25*(EG) + 0.5*(Examen Practicas)), si (EDE)<7 o (EG) < 3 o (Examen Practicas)<5

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

- Adecuacion a lo solicitado.

CG6], [C17], [T9], [T25], . - .
[ L 1, [T9], [T25] - Nivel de conocimientos adquiridos.

o ESO1], [ESO2], [ESO3], iy . o 50 %
Pruebas objetivas [ b - ] - Presentacion y calidad en la redaccion. ’
[ESO4], [ESO5]
- Adecuacion a lo solicitado.
[CG6], [C17], [T4], [T6], [T9], - Nivel de conocimientos adquiridos.
Informes memorias de | [T19], [T25], [ESO1], [ESO2], - Presentacion. 10 %
practicas [ESO3], [ESO4], [ESO5] - Calidad de la redaccion.
- Puntualidad en la entrega.
- Adecuacion a lo solicitado.
[CG6], [C17], [T2], [T3], [T4], - Verificacion del nivel de conocimientos
Valoracién de las actividades [T [T16], [T18], [T235], _ adquiri(_jos.. _ 40 %
précticas en el laboratorio [ESO1], [ESO2], [ESO3], - Nivel de aplicabilidad.
[ESO4], [ESO5] - Presentacion.

- Puntualidad en la entrega.

10. Resultados de Aprendizaje

Demostrar conocimientos basicos sobre las redes de comunicaciones y los dispositivos y los protocolos que las soportan.
Conocer los pasos para disefiar una red de comunicaciones en base a las necesidades de una organizacion pequefia.
Implementar aplicaciones distribuidas utilizando distintos paradigmas.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

En la asignatura se impartiran dos horas semanales de teoria y dos horas semanales de practicas o tutorias en el
laboratorio. Dichas practicas serviran para complementar y afianzar los contenidos vistos en las clases tedricas en
el aulay en ellas también se daran las instrucciones pertinentes para la realizacion de las entregas.

En las guias docentes la planificacion temporal de la programacion sélo tiene la intencién de establecer unos
referentes u orientaciones para presentar la materia atendiendo a unos criterios cronolégicos, sin embargo son
solamente a titulo estimativo, de modo que el profesorado puede maodificar — si asi lo demanda el desarrollo de la
materia — dicha planificacién temporal . Es obvio recordar que la flexibilidad en la programacién tiene unos limites
que son aquellos que plantean el desarrollo de materias universitarias que no estan sometidas a procesos de
adaptacion del curriculo.
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Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

* Teoria: Introduccion, Principales problemas en
Semana 1: Tema 1l una red, Modelos por capas. 2.00 4.00 6.00

* Teoria: Medio transmision, Velocidad de

transmisién, Capacidad de un canal
Semana 2: Tema 2 4.00 4.00 8.00

* Tutoria: Introduccién al andlisis de protocolos

* Teoria: Modulaciones, Funcionamiento de

ADSL
Semana 3: Tema 2 4.00 4.00 8.00

* Practicas: Andlisis de protocolos |

* Teoria: Protocolos de transmision de datos:

Parada y espera, Envio continuo.
Semana 4: Tema 3 4.00 4.00 8.00

* Practicas: Analisis de protocolos I

* Teoria: Acceso al medio: Division del canal,
Protocolos de acceso controlado, Protocolos de
acceso aleatorio.
Semana 5: Tema 3 4.00 4.00 8.00
* Practicas: Analisis de protocolos Il

* Entrega de informe.
* Teoria: Funcionamiento de HDLC, Ethernety
Wifi.
Semana 6: Tema 3 * Practicas: Analisis de protocolos IV 4.00 4.00 8.00

* Presentacion de ENTREGABLE:
Direccionamiento IP y enrutamiento.

* Teoria: Reenvio y encaminamiento

Semana 7: Tema 4 ; » . . . 4.00 4.00 8.00
* Tutoria: Introduccién al Direccionamiento y

enrutamiento

* Teoria: Retardos, Control de congestién
Semana 8: Tema 4 4.00 4.00 8.00
* Practicas: Direccionamiento y enrutamiento |
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* Teoria: Fragmentacion.
Semana 9: Tema 4 4.00 4.00 8.00
* Practicas: Direccionamiento y enrutamiento |l

* Teoria: Protocolo IP
* Tutoria: Introduccién a la programacion de
Semana 10: Tema 4 sockets. 4.00 4.00 8.00

* Practicas: Direccionamiento y enrutamiento IlI

* Teoria: Establecimiento y finalizacién de la
conexion. Protocolos de transferencia de datos.

Semana 11: Tema 5 * Practicas: Direccionamiento y enrutamiento IV | 4.00 4.00 8.00

* Presentacion de ENTREGABLE:
Direccionamiento IP y enrutamiento.

* Teoria: Protocolos de transferencia de datos.
Control de flujo. El protocolo TCP.
Semana 12: Tema 5 4.00 4.00 8.00
* Tutoria: Introduccion a la programacion de
sockets.

* Teoria: Control de congestion en TCP.
Semana 13: Tema 5 4.00 4.00 8.00
* Practicas: Programacion de sockets |.

* Teoria: Sistemas distribuidos y paradigmas.
Semana 14: Tema 6 4.00 4.00 8.00
* Practicas: Programacion de sockets Il

* Teoria: Arquitecturas cliente-servidor y P2P.
Arquitecturas de objetos distribuidos.

Semana 15: Tema 6 * Practicas: Programacion de sockets Il1. 4.00 4.00 8.00

* Presentacion de ENTREGABLE de
programacién de sockets.

Semana 16 a L, Evaluacion y trabajo auténomo del alumnado
Evaluacién ., -, 2.00 30.00 32.00
18: para la preparacion de la evaluacion.

Total = 60.00 90.00 150.00
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