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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Electromagnetismo | Cdédigo: 279192203

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Fisica
- Plan de Estudios: 2009 (Publicado en 2009-11-25)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
- Areal/s de conocimiento:
Fisica Aplicada
- Curso: 2
- Carécter: Obligatorio
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- [dioma: Castellano

2. Requisitos para cursar la asignatura

Los alumnos que no superen el 50% de los créditos del médulo de Formacién Bésica deberan matricularse, en el curso

siguiente, de los créditos no superados y s6lo podran matricularse del nimero de créditos apropiado de este médulo hasta
llegar al maximo de 60 créditos

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: VICENTE DANIEL RODRIGUEZ ARMAS

- Grupo: G1,G2y G3
- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:
Lunes y Miércoles de 12 a 14:00, Jueves de 16:00 a 18:00 Laboratorio de Espectroscopia Optica

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:
Lunes y Miércoles de 12 a 14:00, Jueves de 16:00 a 18:00 Laboratorio de Espectroscopia Optica

- Teléfono (despacho/tutoria):
- Correo electrénico: vrguez@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Fisica Obligatoria
Perfil profesional:

5. Competencias

Competencias Especificas

CEL1 - Conocer y comprender los esquemas conceptuales basicos de la Fisica y de las ciencias experimentales.

CE3 - Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura logica y
matematica, su soporte experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellas.

CE11 - Adquirir destreza en la modelizacion mateméatica de fenémenos fisicos.

CE14 - Analizar, sintetizar, evaluar y describir informacion y datos cientificos

CE19 - Desarrollar la “intuicion” fisica.

CE23 - Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de magnitud, asi como de desarrollar una clara percepcion de las
situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo el uso de soluciones conocidas a
nuevos problemas.

CEZ24 - Afrontar problemas y generar nuevas ideas que puedan solucionarlos

CE26 - Dominar la expresion oral y escrita en lengua espafiola, y también en lengua inglesa, dirigida tanto a un publico
especializado como al publico en general.

CE28 - Adquirir habitos de comportamiento ético en laboratorios cientificos y en aulas universitarias.

CE29 - Organizar y planificar el tiempo de estudio y trabajo, tanto individual como en grupo.

CE30 - Saber discutir conceptos, problemas y experimentos defendiendo con solidez y rigor cientifico sus argumentos.
CE3L1 - Saber escuchar y valorar los argumentos de otros compafieros.

CE33 - Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo de trabajo del mismo.

Competencias Generales

CG2 - Adquirir una sélida base tedrica, matematica y numérica, que permita la aplicacion de la Fisica a la solucion de
problemas complejos mediante modelos sencillos

CG3 - Desarrollar una clara percepcion de situaciones aparentemente diferentes pero que muestran evidentes analogias
fisicas, lo que permite la aplicacion de soluciones conocidas a nuevos problemas. Para ello es importante que el alumnado,
ademas de dominar las teorias fisicas, adquiera un buen conocimiento y dominio de los métodos matematicos y numéricos
mas comunmente utilizados.

CG4 - Desarrollar la habilidad de identificar los elementos esenciales de un proceso o una situacién compleja que le permita
construir un modelo simplificado que describa, con la aproximacién necesaria, el objeto de estudio y permita realizar
predicciones sobre su evolucidon futura. Asi mismo, debe ser capaz de comprobar la validez del modelo introduciendo las
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modificaciones necesarias cuando se observen discrepancias entre las predicciones y las observaciones y/o los resultados
experimentales.

CG6 - Saber organizar y planificar el tiempo de estudio y de trabajo, tanto individual como en grupo; ello les llevara a
aprender a trabajar en equipo y a apreciar el valor afiadido que esto supone.

CG7 - Ser capaz de participar en debates cientificos y de comunicar tanto de forma oral como escrita a un publico
especializado o no cuestiones relacionadas con la Ciencia y la Fisica. También sera capaz de utilizar en forma hablada y
escrita otro idioma, relevante en la Fisica y la Ciencia en general, como es el inglés.

CG8 - Poseer la base necesaria para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, tanto desde la
formacion cientifica, (realizando un master y/o doctorado), como desde la actividad profesional.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

- Profesor/a: Vicente D. Rodriguez Armas

- Temas (epigrafes):

1. TEORIA CLASICA DE CAMPOS. Concepto de Campo y Representacion Grafica. Circulacion y Flujo de un Campo
Vectorial. Gradiente, Divergencia y Rotacional. Teoremas de Gauss y Stokes. Teorema de Helmholtz. Delta de Dirac.

2. CAMPO ELECTROMAGNETICO: FUENTES Y ECUACIONES. Carga Eléctrica. Propiedades. Densidad de carga.
Densidad de Corriente e Intensidad de Corriente. Ecuaciones de Maxwell en el vacio y en Medios Materiales. Relaciones de
Constitucion. Ecuaciones de onda para los campos. Ecuaciones de onda para los potenciales. Comportamiento de los
campos en la frontera de Medios Materiales. Conservacion de la energia electromagnética. Conservacién del momento.

3. ELECTROSTATICA EN EL VACIO. Campo y potencial. Desarrollo multipolar del potencial. Energia asociada a una
distribucion de cargas. Energia de Interaccion con un Campo externo. Tipos de problemas en Electrostatica. Teorema de
Green.

4. ELECTROSTATICA EN MEDIOS MATERIALES. Clasificacion de los Medios Materiales. Conductores. Conductores en
equilibrio electrostéatico. Presion electrostatica. Energia de un sistema de conductores. Matriz Capacidad. Condensador.
Dieléctricos.

5. RESOLUCION DE PROBLEMAS EN ELECTROSTATICA. Unicidad de la solucién en problemas de contorno y Método de
las Imagenes.

6. CORRIENTE CONTINUA. Ley de Ohm, expresion integral. Planteamiento y resolucion de problemas. Circuitos eléctricos.
Leyes de Kirchhoff.

7. MAGNETOSTATICA EN EL VACIO. Potencial Vector y Campo Magnético de una distribucion de corriente continua. Ley
de Biot y Savart. Ley de Ampere. Fuerza y Energia. Definicion de unidades en el Sistema Internacional.

8. MAGNETOSTATICA EN MEDIOS MATERIALES. Planteamiento y resolucién de problemas en presencia de Medios
Materiales. Clasificacion de los materiales. Ferroeléctricos. Ciclo de Histéresis. Circuitos Magnéticos.

Actividades a desarrollar en otro idioma

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

1. Clases tedricas donde el profesor expone los fundamentos de la asignatura y los métodos de resolucion de problemas.
2. Clases practicas de aula donde se resuelven problemas y se discuten aplicaciones.
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3. Seminarios o tutorias en grupos reducidos en los que se pone especial enfasis en fomentar la participacion activa de los

alumnos.

3. Tutorias individuales, presenciales o con soporte web, orientadas a la resolucion de dudas planteadas por los alumnos de

forma personalizada.

virtuales a través del portal de la asignatura, donde se resolveran las dudas que no hayan podido solucionarse en el aula.
4. Tareas propuestas por el profesor realizadas en grupo con presentacién de informe.
5. Controles de seguimiento a lo largo del desarrollo de la asignatura basados en preguntas de respuesta corta.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades
formativas

Clases tedricas

Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
practicas laboratorio)

Realizacion de
seminarios u otras
actividades
complementarias

Realizacion de
examenes

Estudio y trabajo
auténomo en todas las
actividades

Total horas

Horas presenciales

26,00

15,00

15,00

4,00

0,00

60.0

Horas de trabajo
autbnomo

0,00

0,00

0,00

0,00

90,00

90.0

Total ECTS

Total horas

26,0

15,0

15,0

4,0

90,0

150.0

6,00

Relacién con
competencias

[CG2], [CG3], [CE1],
[CE3], [CE11], [CE14],
[CE19], [CE23], [CE33]

[CE30], [CE29], [CG2],
[CG3], [CE1], [CE3],
[CE11], [CE14],
[CE19], [CE23],
[CE28], [CE31], [CE33]

[CG2], [CG3], [CE1],
[CE3], [CE14], [CE19],
[CE23], [CE24],
[CE26], [CE33]

[CE30], [CE29], [CG2],
[CG3], [CG4], [CG8],
[CE1], [CE3], [CE14],

[CE19], [CE23],
[CE24], [CE26],
[CE28], [CE33]

[CE30], [CE29], [CGH],
[CG7], [CE1], [CE3],
[CE19], [CE23],
[CE24], [CE26],
[CE28], [CE31], [CE33]

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Ultima modificacién: 09-07-2018

Aprobacion: 06-07-2019

Pagina 5 de 8



u Facultad de Ciencias
Universidad de La Laguna

- J.R. Reitz, F.J. Milford y R.W. Christy, Fundamentos de la Teoria Electromagnética. Addison-Wesley Iberoamericana, S.A.
1996.

- D.K. Cheng, Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria, Addison Wesley Iberoamericana, S.A. 1997.

- V. Lopez Rodriguez, Problemas Resueltos de Electromagnetismo. Editorial Universitaria Ramon Areces. 2003.

- E. Benito, Problemas de Campos Electromagnéticos. Editorial AC.

Bibliografia Complementaria

- E.M. Purcell, Electricidad y Magnetismo. Berkeley Physics Course. Vol. 2. Editorial Reverté.
- R.P. Feynman, R.B. Leighton y M. Sands, Feynman Lectures on Physics. Vol. 2. Basic Books, Edicion New Millennium.
2011.

Otros Recursos

Se dispone de material complementario a través del Campus Virtual.

9. Sistema de evaluacioén y calificacion

Descripcion

La evaluacion final se realizard ponderando la calificacion obtenida en la evaluacion continua ( ¢ en escala de 0-10), y la
obtenida en el examen de las convocatorias oficiales (z en escala de 0-10), obteniéndose la calificacion final (p), mediante la
férmula:

p=z+0.4c(1-0.12)

- El seguimiento de la evaluacion continua es optativo por parte del alumno.

- Para aplicar la formula anterior se requiere que en el examen global se supere 1/3 de la calificacion maxima (z>3.3) y que
se apruebe la evaluacion continua (c>5).

- La calificacion de los alumnos que no opten a la evaluacion continua o no aprueben la misma serd la calificacion del

examen final.

La calificacion de la evaluacién continua sera el resultado de la correccion de los trabajos propuestos por el profesor dentro y
fuera del aula, asi como los trabajados en los seminarios y la escala de actitudes.

El examen constaréa de dos partes, una sobre los contenidos teéricos que constituira el 25% de la calificacion del examen y
otra practica que constituira el 75% restante.

Con este sistema de evaluacion, la ponderacion indicada en la tabla siguiente es solo orientativa

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
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[CE29], [CG2], [CG3], [CG4],

En los controles propuestos por el profesor a
[CG6], [CGT], [CG8], [CE1],

lo largo de la asignatura se valoraran las

CE3], [CE14], [CE19], . 15 %

Pruebas de respuesta corta [CES]. [ I ] respuestas correctas a las cuestiones ’
[CE23], [CE24], [CE26],

planteadas.
[CE28]
[CE30], [CE29], [CG2],
[CG3], [CG4], [CGH], [CGT], En el examen final se valorar la correcta
Pruebas de desarrollo [CG8], [CE1], [CES], [CE11], realizacién de los problemas y cuestiones 60 %

[CE14], [CE19], [CE23], planteadas.
[CE24], [CE26], [CE28]

[CE30], [CE29], [CE19],
Pruebas de ejecuciones de [CE23], [CE24], [CE26], Se evaluaran los informes presentadas 15 %
tareas reales y/o simuladas [CE28], [CE31], [CE33]

Se valorara la activa participacion del alumno

[CEZ3], [CE14], [CE23], e . .
en clases préacticas asi como su expresion 10 %

Escala de actitudes [CE24], [CE28], [CE31] oral y su actitud

10. Resultados de Aprendizaje

1. Distinguir entre método deductivo y método inductivo. Distinguir entre postulados y leyes experimentales.

2. Identificar los términos de las Ecuaciones de Maxwell que son relevantes en cada aplicacion, distinguiendo Electrostatica,
Magnetostatica, Corrientes Estacionarias y Corrientes Variables.

3. Aplicar conocimientos de célculo integral y diferencial a la resolucién de problemas en Electromagnetismo.

4. Aplicar aproximaciones en el tratamiento y resolucion de problemas.

5. Identificar aplicaciones tecnoldgicas y fendmenos de la vida cotidiana en los que juega un papel relevante la Interaccion
Electromagnética.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion

docente.
Segundo cuatrimestre
Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
Semana 1: 1 Clases tedricas, clases practicas y seminarios 4.00 5.00 9.00
Semana 2: 2 Clases tedricas, clases practicas y seminarios 4.00 5.00 9.00
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Semana 3: 2
Semana 4: 3
Semana 5: 3
Semana 6: 4
Semana 7: 4
Semana 8: 5
Semana 9: 5
Semana 10: 6
Semana 11: 6
Semana 12: 7
Semana 13: 7
Semana 14: 8

Semana 16 a
18:

Evaluacion

Ultima modificacién: 09-07-2018

Clases tedricas, clases practicas y seminarios
Clases tedricas, clases practicas y seminarios
Clases tedricas, clases practicas y seminarios
Clases tedricas, clases préacticas y seminarios
Clases tedricas, clases practicas y seminarios
Clases tedricas, clases practicas y seminarios
Clases tedricas, clases practicas y seminarios
Clases tedricas, clases préacticas y seminarios
Clases tedricas, clases practicas y seminarios
Clases tedricas, clases practicas y seminarios
Clases tedricas, clases practicas y seminarios
Clases tedricas, clases préacticas y seminarios

Evaluacién y trabajo auténomo del alumno para
la preparacion de la evaluacion...

Total

Aprobacion: 06-07-2019

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

60.00

5.00 9.00
5.00 9.00
5.00 9.00
5.00 9.00
5.00 9.00
5.00 9.00
5.00 9.00
5.00 9.00
5.00 9.00
5.00 9.00
5.00 9.00
5.00 9.00
20.00 24.00
90.00 150.00
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