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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Automatizaciéon Industrial Avanzada Cddigo: 339394201

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automética
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informaticay de Sistemas
- Areal/s de conocimiento:
Arquitecturay Tecnologia de Computadores
Ingenieria de Sistemas y Automatica
- Curso: 4
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Cursar Automatizacion y Control Industrial.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARTA SIGUT SAAVEDRA

- Grupo: Teoria (GT1)
- Departamento: Ingenieria Informatica 'y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Miércoles y Jueves de 10:00h a 13:00h. El lugar y horario de
tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran Despacho en la 22 planta en el edificio de la ETSII
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Miércoles y Jueves de 10:00h a 13:00h. El lugar y horario de
tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran Despacho en la 22 planta en el edificio de la ETSII
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922845039
- Correo electronico: marsigut@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: ROBERTO LUIS MARICHAL PLASENCIA

- Grupo: Teoria (GT1) y Practicas (GP1,GP2,GP3)
- Departamento: Ingenieria Informética y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automaética
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Martes 10:00 a 12:00 y Viernes 9:00 a 13:00h. El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales Despacho en la 22 planta en el edificio de la ETSII
que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Martes 10:00 a 12:00 y Viernes 9:00 a 13:00h. El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales Despacho en la 22 planta en el edificio de la ETSII
que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 84 5039
- Correo electrénico: rimarpla@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: PEDRO A. TOLEDO DELGADO

- Grupo: Précticas (GP1,GP2,GP3)
- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Arquitecturay Tecnologia de Computadores

Tutorias Primer cuatrimestre:
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Horario:

Martes, de 16:00h. a 19:00h y Viernes de 10:00 a 13:00. En
el aula virtual se dispondra de un enlace a la herramienta
Calendar de Google para solicitar tutorias (se debe acceder
a la misma desde la cuenta ull.edu.es del alumno). En dicho
horario se podran ver las horas disponibles (no ocupadas por
otros alumnos) y las modificaciones que se puedan producir
en este horario por circunstancias puntuales, las cuales
también seran avisadas en el aula virtual de la asignatura y/o
en la puerta del despacho.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Martes, de 16:00h. a 19:00h y Viernes de 10:00 a 13:00. En
el aula virtual se dispondra de un enlace a la herramienta
Calendar de Google para solicitar tutorias (se debe acceder
a la misma desde la cuenta ull.edu.es del alumno). En dicho
horario se podran ver las horas disponibles (no ocupadas por
otros alumnos) y las modificaciones que se puedan producir
en este horario por circunstancias puntuales, las cuales
también seran avisadas en el aula virtual de la asignatura y/o
en la puerta del despacho.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318276

Lugar:

Despacho en la 22 Planta de la Torre Profesor Agustin
Arévalo.

Lugar:

Despacho en la 22 Planta de la Torre Profesor Agustin
Arévalo.

- Correo electronico: petode@ull.es / pedro.toledo@ull.edu.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: CARINA SOLEDAD GONZALEZ GONZALEZ

- Grupo: Teoria (GT1)

- Departamento: Ingenieria Informética y de Sistemas

- Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores

Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Miércoles y Jueves de 16:30 a 19:30. El horario de tutoria es
el especificado aunque por necesidades docentes podria
cambiar a lo largo del curso. Incidencias:
http://sites.google.com/alisaatc.ull.es/carina/

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Aprobacion: 06-07-2018

Lugar:

Laboratorio de ISAATC. Planta 0. Edificio de Fisica y
Matematicas, aunque puede cambiar si asi lo requiere la
actividad docente. Incidencias:
http://sites.google.com/a/isaatc.ull.es/carina/
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Horario:

Miércoles y Jueves de 16:30 a 19:30. El horario de tutoria es
el especificado aunque por necesidades docentes podria
cambiar a lo largo del curso. Incidencias:
http://sites.google.com/a/isaatc.ull.es/carina/

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318284

- Correo electrénico: cjgonza@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Lugar:

Laboratorio de ISAATC. Planta 0. Edificio de Fisicay
Matematicas, aunque puede cambiar si asi lo requiere la
actividad docente. Incidencias:
http://sites.google.com/a/isaatc.ull.es/carina/

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Electrénica Industrial.
Perfil profesional: Ingenieria Electronica Industrial y Automaética.

5. Competencias

Especificas

29 - Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial.

Generales

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

06 - Capacidad de resolucion de problemas.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

015 - Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas

dentro de su area de estudio.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Ultima modificacién; 04-07-2018
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CONTENIDOS TEORICOS:

- Profesores: Marta Sigut Saavedra

- Temas:

TEMA 1. NORMA IEC1131-3. LENGUAJES DE PROGRAMACION
TEMA 2. LENGUAJE DE PROGRAMACION GRAFCET

TEMA 3. REPASO DE DISENO DE CONTROLADORES BASICOS
TEMA 4. METODOLOGIA DE DISENO BASADA EN LA GUIA GEMMA

- Profesores: Roberto Luis Marichal Plasencia

- Temas:

TEMA 5. PROGRAMACION AVANZADA DE AUTOMATAS PROGRAMABLES: LENGUAJE EN LISTA DE
INSTRUCCIONES Y LENGUAJES GRAFICOS

- Profesores: Carina Soledad Gonzalez Gonzalez
- Temas:
TEMA 6. APLICACIONES PARA LA SUPERVISION Y EL CONTROL DE LA PRODUCCION: SISTEMAS SCADA

CONTENIDOS PRACTICOS:

Profesores: Roberto Luis Marichal Plasencia, Pedro Antonio Toledo Delgado

-Préactica de implementacion de controladores basicos en una planta real con autdmata programable.
-Practica de automatizacién de la planta FESTO.

-Practica de implementacién de la guia GEMMA en la planta FESTO.

-Cuaderno de ejercicios de programacion de autdbmatas.

Los temas 1y 3 se impartiran de forma tedrica, aplicando posteriormente los conocimientos adquiridos a la resolucion de
practicas de laboratorio. El resto de temas que componen los contenidos de la asignatura se abordaran mediante clases
tedricas (conceptos y resolucion de problemas) y practicas de laboratorio.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesores: Marta Sigut Saavedra, Roberto Luis Marichal Plasencia, Pedro Antonio Toledo Delgado, Carina Soledad
Gonzalez Gonzalez

- Consulta de documentacion en inglés
- Redaccion en inglés del informe de practicas de la planta FESTO

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura consta de clases tedricas y practicas. En las primeras se impartiran los contenidos conceptuales y tendran
lugar tanto en aulas de teoria como de précticas ya que la asignatura requiere el manejo de software y equipos. En las
sesiones de practicas el alumnado trabajara tanto aspectos conceptuales como procedimentales: resolucion de problemas
practicos, manipulacion de equipos, programacion y manejo de aplicaciones informaticas. Las actividades tedricas y las
practicas se veran reforzadas por las tutorias algunas de las cuéles seran en el aula de teoria y otras en el laboratorio.
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El trabajo auténomo del alumnado consistira en el estudio de material necesario para la comprensién de los contenidos, la

resolucion de problemas, el desarrollo de programas y disefios, y la elaboracion de informes técnicos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas ;
formativas autonomo competencias
Clases tedricas 35,00 0,00 35,0 [CB2], [29], [O6]
Clases practicas (aula /
sala de 18,00 0,00 18,0 [CBZ], [Tg], [29], [06],
demostraciones / [09], [O15]

practicas laboratorio)

Estudio/preparacion de 0,00 40,00 40,0

clases tedricas [CB2], [T9], [29], [O6]

Estudio/preparacion de 0.00 15.00 15.0

- [CB2], [29], [09], [O15]
clases practicas

Preparacion de 0,00 35,00 35,0 [CB2], [T9], [29], [06]
examenes ’ , '
Realizacion de 4,00 0,00 4,0 [CB2], [T9], [29], [O6],
examenes [O15]
Asistencia a tutorias 3,00 0,00 3,0 [CB2], [29]
Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Bésica

Autématas Programables. Autores: J. Balcells y J.L. Romeral. ISBN: 84-2671-089-1. Editorial: Marcombo
Autématas Programables. Entorno y Aplicaciones. Autores: E. Mandado y otros. ISBN: 84-9732-328-9. Editorial: Thomson
Disefio y aplicaciones con autématas programables. Autor: D. Pefia, ISBN: 84-8429-029-8. Editorial: UOC 2003.

Bibliografia Complementaria

Ingenieria de Control Moderna. Autor: K. Ogata. ISBN:970-17-0048-1. Editorial: Prentice Hall
Sistemas de Control en Ingenieria. Autor: P.H.Lewis. ISBN: 84-8322-124-1. Editorial: Prentice Hall
Sistemas de Control Moderno. Autor: R.C. Dorf, R.H. Bishop. ISBN: 8420544019 Editorial: Pearson Prentice Hall
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Sistema HMI/SCADA para la supervision y control de plantas industriales: aplicacion a planta didactica de procesado y
clasificacion de piezas FESTO. Autor: Alejandro Santana Rodriguez. Universidad de La Laguna, 2007.

Otros Recursos

SOFTWARE:

- Software para programacion de autématas programables S7-200 Y S7-300 de Siemens en KOP y AWL (Step 7 Microwin)
HARDWARE:

- Autdématas programables S7-200 Y S7-300 de Siemens

- Aula de ordenadores

- Planta de traslado, manipulacién y almacenaje de piezas del fabricante FESTO

- Planta de control

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificaciéon
inicial o posteriores modificaciones.

En virtud del Reglamento actual, la evaluacion de la asignatura es continua y se realizara conforme a lo siguiente:

a. La asistencia regular a las clases practicas es obligatoria para poder acogerse a esta modalidad de evaluacion. Se permite
un maximo de dos faltas de asistencia debidamente justificadas.

b. Las pruebas de evaluacion seran las que se relacionan a continuacion:

1. Dos pruebas objetivas de caracter individual realizadas en la hora de clase a mitad y al final del cuatrimestre:

El resto de pruebas se realizaran en grupos pequefos, aunque la calificacion tendra siempre caracter individual, valorandose
el trabajo que cada estudiante realiza en el laboratorio:

2. Realizacion y entrega del diagrama de GRAFCET correspondiente a alguna/s estaciones de la planta FESTO.

3. Realizacion y entrega de la guia GEMMA correspondiente a alguna/s estaciones de la planta FESTO.

4. Realizacién de una practica demostrativa de control de una planta con autdmata programable.

5. Automatizacion de alguna/s estaciones de la planta FESTO empleando el lenguaje KOP. El correspondiente informe se
realizara en inglés.

6. Implementacién de alguno/s estados de la guia GEMMA en alguna de las estaciones de la planta FESTO empleando el
lenguaje AWL.

Ademas, en las primeras sesiones de practicas se llevara a cabo un repaso de la programacién de los autématas S7-200.
Tanto la asistencia a dichas sesiones como la entrega de la/s tarea/s que se marquen en estas sesiones seran obligatorias
aunque, al tratarse de un repaso, la calificacion obtenida no tendra efecto en la nota final de la asignatura.

Las actividades grupales (2-6) se podran evaluar tanto a través de la ejecucion de los cédigos en el laboratorio y la
correspondiente explicacion por parte de los estudiantes (cuando proceda) como a través de los informes de practicas
entregados en tiempo y forma (cuando proceda). En este caso, se podra citar a los grupos o a sus integrantes
individualmente para la explicacion del trabajo entregado.
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De cara a la evaluacién de las actividades grupales (2-6), se valorara positivamente el grado de autonomia mostrado por el
alumnado.

No se exige una nota minima en ninguna de las actividades.

Evaluacion alternativa:

Si el alumnado no se evalGa de forma continua, en la prueba final debe evaluarse de cada una de las partes de la asignatura
mediante la realizacion de las pruebas que el profesor le indique, en la fecha oficial de convocatoria que figure en el
calendario académico. Dicha prueba se realizara en el laboratorio en el que se hayan realizado las préacticas de la asignatura.
IMPORTANTE: El alumnado que opte por la evaluacion alternativa en lugar de por la evaluacion continua debera solicitar la
prueba final a la persona que coordina la asignatura con 10 dias de antelacion con respecto a la la fecha oficial de
convocatoria que figure en el calendario académico.

Evaluaciomn del 5% de inglems:

La evaluaciomn del informe de la practica de automatizacion de la planta FESTO contempla la evaluaciomn del inglems en
esta asignatura.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

El alumno responde de forma adecuada a
cuestiones y problemas concretos de los
contenidos tedricos y practicos de la
asignatura.
Pruebas objetivas [CB2]. [29], [08) - Prueba individual realizada a mitad del 20%
cuatrimestre: 10%
- Prueba individual realizada al final del

cuatrimestre: 10%

El proyecto / practica realizada cumple con

los objetivos especificados en su enunciado y
ha sido desarrollado conforme a unos
requerimientos de calidad y utilizando
[CB2], [T9], [29], [O6], [09], adecuadamente los métodos exigidos.

Trabajos y proyectos [015] - Trabajo de laboratorio sobre la planta 40 %
FESTO: 20%
- Diagramas de GRAFCET (funcionamiento):
10%

- Guia GEMMA (funcionamiento): 10%

El informe técnico es realizado haciendo un
uso adecuado de los recursos explicados, y
recoge de forma precisa y clara el trabajo
" realizado.
Informes memorias de [CBZ], [T9], [29]’ [09], [015] ] ) 20 %
practicas - Informe de la planta FESTO (en inglés): 5%
- Informe préactica Control: 5%
- Informe diagramas de GRAFCET: 2%

- Informe guia GEMMA: 8%
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Se valorard la capacidad de cada alumno
para poner en funcionamiento el sistema
desarrollado, supervisarlo y realizar el
mantenimiento que se requiera.

- Ejecucion de los codigos sobre la planta
FESTO: 20%

Pruebas de ejecuciones de [CB2], [29], [06], [09] 20 %

tareas reales y/o simuladas

10. Resultados de Aprendizaje

Una vez que hayan aprobado la asignatura, el alumnado:

- Seréa capaz de disefiar un controlador basico e implementarlo en un PLC para controlar una planta.

- Ser& capaz de automatizar una planta real siguiendo un proceso de disefio basado en la guia GEMMA.
- Estara familiarizado con la programacién de PLCs mediante lista de instrucciones y lenguajes graficos.
- Estara familiarizado con los principales conceptos y terminologia de los sistemas SCADA.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla a lo largo de las 15 semanas del 2° cuatrimestre (siendo las semanas 16-18 las correspondientes
a la evaluacién) segun la estructura general que se expone a continuacion:

- 2 horas a la semana de clases de teoria impartidas en el aula de clase o, cuando asi se requiera para el mejor
entendimiento de los conceptos explicados, en el laboratorio. 1 de estas horas sera de tutorias en el aula de clase.

- 2 horas a la semana de practicas de simulacion o con planta real impartidas en el laboratorio. 2 de estas horas seran de
tutorias en el laboratorio.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion
docente.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

-Presentacion de la asignatura

Semana 1: 1 -Acceso al aula virtual y formacién de grupos de | 3.00 3.50 6.50
practicas
-Norma IEC1131-3. Lenguajes de programacion

Semana 2: 2 ., . 3.00 3.50 6.50
-Sesioén de laboratorio

-El lenguaje de programacion GRAFCET
Semana 3: 2 . . 4.00 3.50 7.50
-Sesién de laboratorio
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-El lenguaje de programacion GRAFCET
Semana 4: 2y3 4.00 3.50 7.50
-Sesién de laboratorio

-El lenguaje de programacion GRAFCET
Semana 5: 4 o, . 4.00 3.50 7.50
-Sesién de laboratorio

-Metodologia de disefio basada en la guia
Semana 6: 4 GEMMA 4.00 3.50 7.50
-Sesion de laboratorio

-Metodologia de disefio basada en la guia
GEMMA
Semana 7: 4 -Sesion de laboratorio 4.00 3.50 7.50
- Prueba individual de la parte | (temas 1, 2y 4)
en el aula de clase

-El lenguaje de programacion Lista de
instrucciones (S7-200 y S7-300)

Semana 8: 4y5 . . 4.00 3.50 7.50
-Sesidn de laboratorio

-Entrega de los diagramas de GRAFCET

-El lenguaje de programacion Lista de
Semana 9: 5 instrucciones (S7-200 y S7-300) 3.00 3.50 6.50
-Sesion de laboratorio

-El lenguaje de programacion Lista de
instrucciones (S7-200 y S7-300)

Semana 10: 5 o, . 3.00 3.50 6.50
-Sesién de laboratorio

-Entrega de la guia GEMMA

-El lenguaje de programacion Lista de
Semana 11: 3 instrucciones (S7-200 y S7-300) 4.00 4.00 8.00
-Sesidn de laboratorio

-El lenguaje de programacion Lista de
Semana 12: 5 instrucciones (S7-200 y S7-300) 4.00 4.00 8.00
-Sesion de laboratorio

-El lenguaje de programacion Lista de
Semana 13: 5 instrucciones (S7-200 y S7-300) 4.00 4.00 8.00
-Prueba de ejecucion en el laboratorio

-Sistemas SCADA
Semana 14: 6 4.00 4.00 8.00

-Sistemas SCADA
-Prueba individual de la parte Il (temas 5y 6)
Semana 15: 6 realizada en el aula de clase 4.00 4.00 8.00
-Prueba de ejecucién de la planta FESTO en el
laboratorio
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Evaluacion y trabajo auténomo del alumnado:
Semana 16 a
18: -Entrega de informes de practicas y evaluacion
de los mismos

4.00 35.00 39.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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