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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Ampliacion de Elasticidad y Resistencia de Materiales Cdédigo: 339403101

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecénica
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Mecanica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 9,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,45 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Haber cursado Elasticidad y Resistencia de Materiales

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: CARMELO MILITELLO MILITELLO

- Grupo: Teoria
- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Presencial: VIERNES: 10:00-14:00 y JUEVES: Edificio de Fisica y Matematica, Planta 0, Ala Sur,
10:00:00-12.00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir Laboratorio de Termofisica. El lugar y horario pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma. comunicadas en tiempo y forma

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario:

Presencial: VIERNES: 10:00-14:00 y JUEVES:
10:00:00-12.00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318303

- Correo electrénico: cmilite@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: VIANA LIDA GUADALUPE SUAREZ

- Grupo: Practicas
- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecéanica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:
Presencial: 10:00-14:00 y JUEVES: 10:00:00-12.00. El lugar
y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.
Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:
Presencial: 10:00-14:00 y JUEVES: 10:00:00-12.00. El lugar

y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
gue seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318303
- Correo electrénico: visuarez@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Lugar:

Edificio de Fisica y Matematica, Planta 0, Ala Sur,
Laboratorio de Termofisica. El lugar y horario pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma

Lugar:

Edificio de Fisica y Matematica, Planta 0, Ala Sur,
Laboratorio de Termofisica. El lugar y horario pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma

Lugar:

Edificio de Fisica y Matematica, Planta 0, Ala Sur,
Laboratorio de Termofisica. El lugar y horario pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecanica

Perfil profesional: Ingenieria Mecéanica

5. Competencias

Especificas
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24 - Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al
comportamiento de soélidos reales.

Generales

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Carmelo Militello
- Temas Tedricos:

Tema 1.

Estado de tensiones y deformaciones en un punto. Equilibrio del estado tensional dentro del cuerpo. Equilibrio del estado
tensional en la superficie del cuerpo. Determinacion de tensiones en planos de orientacion arbitraria. Ejes principales y
tensiones principales. Tension y deformacion plana. Estados tensionales limites. Tension de Von Mises

Tema 2.
Verificacién de vigas bajo tension oblicua. Vigas rectangulares y circulares. Diagramas de momentos en dos planos.

Tema 3.
Método matricial de calculo para estructuras de barras y estructuras de vigas, planas y tridimensionales. Método de la
rigidez. Rotacion y ensamble de matrices elementales.

Tema 4.
Tubos de paredes gruesas. Ecuaciones fundamentales de equilibrio. Desplazamientos, deformaciones y tensiones.

Determinacion de las tensiones en tubos compuestos. Interferencia. Discos que giran a gran velocidad.

Tema 5.
Bdvedas axisimétricas por la teoria membranal. Calculo de las tensiones. Cargas hidroestaticas.
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Tema 6.
Flexién de placas circulares sometidas a cargas simétricas. Ecuaciones fundamentales de equilibrio. Desplazamientos,
deformaciones y tensiones.

Tema 7.
Flexién de cascaras cilindricas ante cargas axisimétricas.

Profesor: Viana Lida Guadalupe Suéarez
Practicos de Laboratorio (Realizadas con el programa SOLIDWORKS y desarrollo de aplicaciones desarrolladas en OCTAVE
0 EXCEL ):

Practica 1. Introduccién a la programacion en EXCEL de métodos matriciales para barras y vigas 2D.
Practica 2. Introduccién al modelado en SOLIDWORKS de problemas de barras y vigas 2D.

Practica 3. Modelado de problemas isoestaticos e hiperestaticos de barras 2D. Solidworks y Excel.
Practica 4. Modelado de problemas isoestéaticos e hiperestaticos de vigas 2D. Solidworks

Practica 5. Modelado de problemas de pérticos planos. Solidworks

Practica 6. Modelado de problemas de estructuras 3D . Solidworks

Actividades a desarrollar en otro idioma

Podran realizarse distintos tipos de actividades, e.g. traduccion de un articulo, resolucién de problemas con enunciados en
inglés, realizar un informe de practicas. La adquisicion de vocabulario propio de la asignatura en Inglés se verificara con una
pregunta en el examen final cuyo valor corresponderéa a 0.5 puntos (5% de la nota final).

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura participa en el Programa de apoyo a la docencia presencial mediante herramientas TIC ya que se elaborara
documentacion grafica exclusiva para la asignatura y quedara publicada en el entorno del aula virtual. Se utilizaran el entono
virtual para proponer tareas, colgar enunciados de problemas y guiones de practicas y video-tutoriales realizados por el
profesorado.

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2h teoria + problemas). En estas clases se explicaran los distintos puntos del temario haciendo uso de los
medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafion de proyeccion, material impreso, etc. La metodologia consistira en
exponer y desarrollar en soporte digital un esquema tedrico conceptual sobre cada uno de los temas. También se explicaran
y resolveran en soporte digital varios problemas tipo para su mejor compresion. Todas las presentaciones y el resto del
material que se desarrolle en clase estaran a disposicion del alumnado en el Aula Virtual de la asignatura. Se propondran
problemas para que el alumnado realice y entregue en clase. Parte del material de consulta desarrollado por el profesor
estara en inglés para que el alumnado se familiarice con los términos mas utilizados de esta materia.

El material grafico desarrollado para la asignatura se publicara en el entorno del aula virtual. Este material consistira en
ejemplos graficos que muestran los conceptos explicados en clase. A través del aula también se le facilitard una coleccién de
problemas elaborados por el profesor que imparte la teoria de la asignatura asi como problemas tipo examen.
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Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:

A) En el aula (2 horas a la semana de problemas ). Las clases practicas en el aula consistiran en:

A.1. La realizacion de problemas avanzados sobre la materia que se haya impartido previamente en las clases de teoria. El
profesor explicara el enunciado del problema y revisara el trabajo individual realizado por el alumnado durante esas horas de
trabajo. El profesor resolvera las dudas en la pizarra y facilitara las soluciones de los problemas.

A.2. La realizacion de problemas utilizando el aula virtual. El profesor que imparte la teoria publicara varios problemas en la
plataforma virtual y el alumnado debera de resolver cada uno de ellos en clase, en presencia del profesor, y debera de
entregarlos resueltos en esa misma hora. Posteriormente el profesor publicara en el aula virtual las soluciones de los
problemas.

B) En el aula de informatica (2 horas).

Las practicas se realizaran en el laboratorio computacional. El alumnado aprendera a utilizar el programa SolidWork. Este
programa permitira al alumnado disefiar graficamente estructuras planas y calcularlas mediante el médulo de simulacion por
elementos finitos del programa Solidwork. El 90% del trabajo computacional se realizara con el SolidWork y el 10% restante
lo realizara con una aplicacion en Excel u Octave desarrollada por el profesor de teoria para verificar los resultados
calculados por el programa Solidwork.

Las primeras semanas, la profesora de practicas explicara las distintas interfaces gréaficas que tiene el programa para
construir los modelos. Inicialmente, se realizaran geometrias sencillas. El alcance de la complejidad de las herramientas
graficas se restringira al disefio de estructuras de barras y vigas. Durante el aprendizaje del uso del programa, el alumnado
dispondré de varios tutoriales desarrollados por la profesora para ir siguiendo paso a paso las instrucciones de algunos
disefios tipo. Posteriormente, se ensefiara al alumnado a utilizar el médulo de simulacién numérica para calcular las
tensiones y las deformaciones que sufren las estructuras bajo distintas situaciones de carga. Se analizaran problemas
estaticos bajo las acciones de carga puntual y distribuida. El alumnado aprendera a utilizar las herramientas que le permita
resolver y analizar las estructuras de barras y vigas propuestas por la profesora de practicas. Los guiones de las practicas y
los tutoriales estaran disponibles en el aula virtual. El alumnado debera de entregar un informe de cada una de las practicas
que realice. Las instrucciones que explican como ha de realizarse cada informe estaran publicadas en el aula virtual.

La adecuacion de las competencias a las actividades formativas propuestas son las siguientes:

-Compresion, desarrollo y realizacién de las practicas, [24] [O1] [08] [T9]

-Elaboracion de informes de practicas individuales, [01] [O5]

-Realizacion de problemas tipo en clase, [24] [O6]

-Realizacion de problemas aplicados, [24] [O6]

-Desarrollo de problemas aplicados, [24] [O6] [O5]

-Realizacion de manera auténoma de problemas tipo examen [24] [O6] [O5]

-Compresién, aplicacion y utilizacion de la documentacion grafica disponible en el aula virtual [T9] [O5]

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
Clases tedricas 44,00 0,00 44,0 [CB2], [O1], [24]

Clases practicas (aula /

sala de 36,00 0’00 36,0 [CBZ], [Tg], [Ol], [06],
demostraciones / (O8], [24]
practicas laboratorio)
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Realizacion de

seminarios u otras 2,00 0,00 2,0
actividades

complementarias

[CB2], [T9], [24]

Estudio/preparacion de 0,00 66,00 66,0

.. [CB2], [01], [O5], [24]
clases tedricas

Estudio/preparacion de 0,00 54.00 54,0 [CBZ2], [T9], [O1], [O5],
clases préacticas [O6], [08], [24]
Preparacion de 0,00 15,00 15,0 [CBZ2], [01], [O5], [O6],
examenes (O8], [24]
Realizacion de 6,00 0,00 6,0 [CB2], [06], [08], [24]
examenes ' ' ’
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [CB2], [24]
Total horas 90.0 135.0 225.0

Total ECTS 9.00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Feodosiev V.I.” Resistencia de Materiales”. Ed. MIR, 1997

Gere J..” Timoshenko: Resistencia de Materiales”. Ed. Thomson, 2008
Hibbeler, R. C. “Mechanics of materials”. Ed. Prentice Hall, 1994
Tetmajer. Strength of materials. Ed. Dover books. 1963

Bibliografia Complementaria

Randy H. Shih, Introduction to Finite Element Analysis Using SolidWorks Simulation 2010, SDC, 2010.

Otros Recursos

Programa informatico para el calculo de estructuras y componentes mecanicos por el método de elementos finitos \"Solid
Works\".
Programa EXCEL o Ocatve para la programacion y manipulaciéon de matrices.

9. Sistema de evaluacién y calificacion
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Descripcion

A continuacion se recogen las consideraciones mas relevantes relacionadas con la evaluacion de la asignatura que se rige
por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la ULL (BOC del 19 de enero de 2016)

A continuacién se describen los aspectos relativos a las actividades que componen tanto la evaluacién continua como la
Unica:

EVALUACION CONTINUA

Los tipos de pruebas seréan los siguientes:

1) Realizacién de la prueba de desarrollo final (70%, 7 puntos)

La prueba de desarrollo final es un examen escrito que consiste en la resolucion de problemas representativos y preguntas
tedricas, alguna de ellas en inglés, del temario que se haya visto durante el curso. Esta prueba permite evaluar las
competencias: [24] [O6] [T9]. Cada problema tendré asociado al enunciado un tiempo méaximo de realizacion, tras el cual el
alumnado debera de entregar. El alumnado debera realizar correctamente el 30% de cada problema, en el caso de que esto
no sea asi el examen quedara suspendido (reprobado).

2) Realizacion de pruebas de ejecucién de tareas simuladas (20%, 2 puntos)

Prueba tipo préactica: esta prueba consiste en la realizacion de al menos una prueba individual sin ayuda del profesor, tipo
examen, en el aula de informatica o laboratorio computacional.

La profesora entregara al alumnado el enunciado de la practica en papel. En el enunciado se indicara el modelo y el tipo de
analisis a realizar. También habré varias cuestiones cortas que el alumnado deberéa de contestar por escrito. La profesora
revisara el modelo computacional y los resultados obtenidos por cada estudiante y lo calificara. El alumnado debera de
entregar las cuestiones por escrito una vez finalice el estudio del modelo y haya sido calificado por la profesora.

3) Informe de memoria de préacticas (10%, 1 puntos)

En esta modalidad se evaluaran los informes entregados para cada una de las practicas realizadas en el laboratorio
computacional. Las practicas consisten en un conjunto de modelos que el alumnado tiene que disefiar y analizar, (como se
indic6 en el apartado 7 de metodologia). El conjunto de competencias evaluables seran: [01][O6][08]

El alumnado debera de aprobar con una nota de cinco sobre 10 la prueba de desarrollo final. El alumnado deberé de obtener
una calificacion minima en cada problema establecida por el profesor en funcién de la dificultad del problema para poder
aprobar dicha prueba.

El alumnado que no tenga el 80% de los trabajos indicados en 2), 3) y 4) aprobados se acogera a la modalidad de
evaluacion alternativa.

La nota de la evaluacion continua se mantendra durante un curso académico.

EVALUACION ALTERNATIVA

El alumnado que no realice la evaluacion continua sélo tendra opcion a la prueba de desarrollo final que supondra el 100%
de la nota.

1)- La evaluacion alternativa consistird en un examen escrito que consiste en la resolucion de problemas representativos y
preguntas teodricas, alguna de ellas en inglés, del temario que se haya visto durante el curso. Esta prueba permite evaluar las
competencias: [24] [O6] [T9]. Cada problema tendré asociado al enunciado un tiempo maximo de realizacion, tras el cual el
alumnado debera de entregar. El alumnado debera realizar correctamente el 30% de cada problema, en el caso de que esto
no sea asi el examen quedara suspendido (reprobado). Este examen supondra el 80% de la nota, para aprobar esta parte el
alumnado debera obtener una calificacion de 5 sobre 10. [24] [O6]

2)- El alumnado que no haya realizado las préacticas debera realizar un examen de practicas. Constara de al menos el
estudio de un modelo, esta parte supondra el 20% de la nota, para aprobar esta parte el estudiante debera obtener una
calificacion de 5 sobre 10.[01][0O6][08]

En ambas modalidades de evaluacion el alumnado debera de obtener una calificacion con una nota minima de 5. Si el
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alumnado no supera con la nota minima la parte practica y tedrica por separado, no se le realizara la ponderacion y quedara
suspendido. Esto quiere decir que si el estudiante no supera las practicas no podra aprobar la asignatura aunque haya
aprobado el examen de teoria.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
(CB2], [06], [24] Dominio de los conocimientos Tedricos y 20 %
) , . . 0
Pruebas de desarrollo operativos de la materia.

[CB2], [T9], [O1], [06], [08] Comprensién de los enunciados, dominio del
Informes memorias de ' ' ' ' ' programa. Capacidad para analzar e 20 %

4 i 24
practicas [24] interpretar los resultados.

; ; Capacidad para entender y resolver
Pruebas de ejecuciones de [CB2], [T9], [O5], [06], [24] p p y 10 %

tareas reales y/o simuladas problemas tipo.

10. Resultados de Aprendizaje

El alumnado habra aprendido a resolver de forma sistematica los problemas y cuestiones relacionados con la asignatura
permitiéndole relacionar conceptos y desarrollar criterio profesional para el andlisis de las soluciones obtenidas. Algunos
resultados de aprendizaje respecto de la materia son:

- Saber calcular las tensiones principales maxima y minimas a partir de los ejes principales.[24][06]

- Analizar los estados de tensién y deformacion plana y saber calcular las tensiones en planos de orientacion
arbitraria.[24][06]

- Saber aplicar el método matricial para calcular estructuras de vigas planas y tridimensionales.[24][O6]

- Calcular las tensiones de una viga gruesa bajo esfuerzos de flexion y traccién acoplados.[24][O6]

- Saber calcular los estados de tension en las paredes de los recipientes de presion cilindricos.[24][06]

- Capacidad para dimensionar recipientes de presion cilindricos. [24][O6]

- Saber calcular las tensiones de un disco que giran a gran velocidad.[24][O6]

- Capacidad para calcular las tensiones en las bovedas simétricas por la teoria membranal.[24][06]

- Capacidad de calcular las tensiones de una placa circular bajo la accion de cargas exteriores que producen flexion.[24][O6]
- Saber calcular los estados de tension de cascaras bajo la accidon de cargas axisimétricas.[24][06]

- Saber utilizar un programa CAD para el disefio y el caculo computacional [24][O5][08]

- Saber simular los estados de tensién y deformacion de estructuras planas contruidas por barras y vigas y saber interpretar
los resultados [24][05][08]

- Saber redactar informes de caculo computacional[24][01][O5]

- Saber comprobar los resultados calculados por un programa CAD con los obtenidos por e método matricial para el calculo
de estructuras.[24][O5]

- Conocer los términos mas comunes en ingles [T9]

11. Cronograma / calendario de la asignatura
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Descripcion

-La asignatura se organiza de forma que en el primer tema el alumnado se introduzca en los conceptos del equilibrio de
tensiones en un punto.

-Los demas temas propuestos son aplicaciones especificas de este criterio general a configuraciones geométricas
representativas de distintos componentes de maquinas, recipientes y estructuras soporte.

-Las practicas de computacionales introducira al alumnado en el uso de las herramientas CAD para el calculo por el método
de los elementos finitos de estructuras planas de vigas y barras.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Problemas tipo: célculo de las tensiones
Semana 1: Tema 1 principales maxima y minimas a partir de los ejes 4.00 6.00 10.00
principales e un cuerpo eléstico

Problemas tipo: Analisis de los estados de
tension y deformacién plana y saber calcular las
Semana 2: Tema 1l tensiones en planos de orientacion arbitraria. y 4.00 6.00 10.00
resolucion de problemas adicionales por el
alumno.

Problemas tipo: Aplicacion del método matricial
para calcular estructuras de vigas planas y

Semana 3: Tema 2 ;. . 6.00 6.00 12.00
tridimensionales.

Préactica 1

Problemas tipo: Aplicacién del método matricial
para calcular estructuras de vigas planas y

Semana 4: Tema 2 . . L 6.00 6.00 12.00
tridimensionales. Exlicacion del programa excel.

Préactica 1:

Problemas tipo: Calcular las tensiones de una
Semana 5: Tema 3 viga gruesa. 6.00 6.00 12.00
Practica 2

Problemas tipo: Calcular las tensiones de una
Semana 6: Tema 3 viga gruesa bajo esfuerzos de flexion. 6.00 6.00 12.00
Préactica 2

Problemas tipo: Calcular las tensiones de una
viga gruesa bajo esfuerzos de flexion y traccién

Semana 7: Tema 3 6.00 6.00 12.00
acoplados.

Préactica 3
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Problemas tipo: calcular los estados de tension
en las paredes de los recipientes de presion
Semana 8: Tema 4 cilindrico 6.00 6.00 12.00

Préactica 3

Problemas tipo: Saber calcular las tensiones de
Semana 9: Tema 4 un disco que giran a gran velocidad. 6.00 6.00 12.00
Préactica 4.

Problemas tipo: Capacidad para calcular las
tensiones en las bévedas simétricas por la teoria
membranal
Semana 10: Tema5 L 6.00 6.00 12.00
Practica 4.
Prueba de evaluacién computacional de las

practicas 2, 3y 4, en el aula de informatica.

Problemas tipo: Capacidad para calcular las
tensiones en las bévedas axisimétricas por la

Semana 11: Temab | 6.00 6.00 12.00
teoria membranal

Préactica 5.

Problemas tipo: Capacidad de calcular las
tensiones de una placa circular bajo la accion de

Semana 12: Tema 6 . ., 6.00 6.00 12.00
cargas exteriores que producen flexion

Practica 5

Problemas tipo: Capacidad de calcular los
desplazamientos y deformaciones de una placa
Semana 13: Tema 6 circular bajo la accion de cargas exteriores que | 6.00 6.00 12.00
producen flexion.
Practica 6

Problemas tipo: calcular los estados de tension
de céscaras bajo la accion de cargas

Semana 14: Tema7 . 6.00 6.00 12.00
axisimétricas.

Préactica 6

Problemas tipo examen
Prueba de evaluacion computacional de las

Semana 15: Tema 7 Lo o 6.00 6.00 12.00
practicas 5y 6 y prueba de recuperacion en el

aula de informatica.

Semana 16 a

18 Evaluacion Trabajo autonomo del alumno, tutorias y examen 4.00 45.00 49.00

Total = 90.00 135.00 225.00
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