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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Aprendizaje y ensefianza de las matematicas Cdédigo: 125771033

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Educacion
- Titulacion: Master en Formacién del Profesorado de Educacidon Secundaria Obligatoria, Bachillerato, Formacion
Profesional y Ensefianza de Idiomas (Interuniversitario)
- Plan de Estudios: 2015 (Publicado en 2015-07-21)
- Rama de conocimiento: Ciencias Sociales y Juridicas
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Analisis Matematico
- Areals de conocimiento:
Didactica de la Matemética
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Obligatoria
- Duracion: Anual
- Créditos ECTS: 12,0
- Modalidad de imparticion:
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: castellano/inglés

2. Requisitos para cursar la asignatura

Los especificados para el acceso a esta titulacion de master

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ALICIA BRUNO CASTANEDA

- Grupo: 2
- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Didactica de la Matematica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes de 15:30 a 17:30, martes de 15:30 a 17:30 y miércoles Edificio Central. Departamento de Analisis Matematico.
de 11:00 a 13:00 Despacho 17. Tfo. 922319097

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario:

Lunes de 15:30 a 17:30, martes de 15:30 a 17:30 y miércoles
de 11:00 a 13:00

- Teléfono (despacho/tutoria): 922316502 (ext.9097)
- Correo electrénico: abruno@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: MATIAS CAMACHO MACHIN

- Grupo: 2
- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Didactica de la Matematica
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario:
Martes y jueves de 12 a 14 y miércoles de 16 a 18.

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario:
Martes y jueves de 12 a 14 y miércoles de 16 a 18.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318203
- Correo electrénico: mcamacho@uill.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: ISRAEL GARCIA ALONSO

- Grupo: 2
- Departamento: Anédlisis Matematico

- Area de conocimiento; Didactica de la Matematica
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario:
Lunes de 16:00 a 19:00 y miércoles de 9 a 12

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario:

Lunes, martes y miércoles de 9 a 11

Ultima modificacién; 23-07-2018

Aprobacion: 23-07-2018

Lugar:

Edificio Central. Departamento de Andlisis Matematico.
Despacho 17. Tfo. 922319097

Lugar:

Facultad de Ciencias, Edificio de Fisica y Matematicas.
Planta 5a. Despacho 107. 922318203

Lugar:

Facultad de Ciencias, Edificio de Fisica y Matematicas.
Planta 5a. Despacho 107. 922318203

Lugar:

Edificio Central. Departamento de Andlisis Matematico.
Despacho 11. Tfo. 922319110

Lugar:

Edificio Central. Departamento de Andlisis Matematico.
Despacho 11. Tfo. 922319110
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- Teléfono (despacho/tutoria): 922319110
- Correo electrénico: igarcial@ull.edu.es / igarcial@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Optativa/Modulo Especifico
Perfil profesional: Habilita para el ejercicio de las profesiones de Profesor de Educacion Secundaria Obligatoriay
Bachillerato,Formacién Profesional y Ensefianza de Idiomas, artisticas y deportivas.

5. Competencias

Competencia especifica

CE22 - Conocer estrategias y técnicas de evaluacion y entender la evaluacion como un instrumento de regulacién y estimulo
al esfuerzo

CE21 - Integrar la formacion en comunicacion audiovisual y multimedia en el proceso de ensefianza- aprendizaje

CEZ20 - Fomentar un clima que facilite el aprendizaje y ponga en valor las aportaciones de los estudiantes

CE19 - Adquirir criterios de seleccion y elaboracién de materiales educativos

CE18 - Transformar los curriculos en programas de actividades y de trabajo

CEL17 - Conocer los desarrollos tedrico-practicos de la ensefianza y el aprendizaje de las materias correspondientes

Competencia general

G2 - Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje potenciando procesos educativos que faciliten la
adquisicion de las competencias propias de las respectivas ensefianzas, atendiendo al nivel y formacién previa de los
estudiantes asi como la orientacion de los mismos, tanto individualmente como en colaboracién con otros docentes y
profesionales del centro

G4 - Conocer los procesos de interaccion y comunicacion en el aula, dominar destrezas y habilidades sociales necesarias
para fomentar el aprendizaje y la convivencia en el aula, y abordar problemas de disciplina y resolucion de conflictos

G6 - Disefiar y realizar actividades formales y no formales que contribuyan a hacer del centro un lugar de participacion y
cultura en el entorno donde esté ubicado; desarrollar las funciones de tutoria y de orientacion de los estudiantes de manera
colaborativa y coordinada; participar en la evaluacion, investigacion y la innovacion de los procesos de ensefianza y
aprendizaje

G7 - Buscar, obtener, procesar y comunicar informacién (oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia), transformarla en
conocimiento y aplicarla en los procesos de ensefianza y aprendizaje en las materias propias de la especializacién cursada
G8 - Disefiar y desarrollar espacios de aprendizaje con especial atencion a la equidad, la educacién emocional y en valores,
la igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, la formacién ciudadana y el respeto de los derechos
humanos que faciliten la vida en sociedad, la toma de decisiones y la construccion de un futuro sostenible

G9 - Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del estudiante y promover su capacidad para aprender por si mismo y
con otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de decisién que faciliten la autonomia, la confianza e iniciativa
personales
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6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Mddulo 1:

Tema 1. Cultura Matematica. Competencia Matematica Formal.

Tema 2. Educacion Mateméatica. Competencia Matematica Basica.

Tema 3. Ensefianza de las Matematicas: Representaciones semidticas.

Tema 4. Aprendizaje de las Mateméticas en la Educacion Secundaria. Dificultades, obstaculos y errores.

Tema 5. Programacion didactica de Materia y Programaciones de Aula de Matematicas para la Educacion Secundaria.

Mddulo 2:

Tema 6. Aprendizaje y ensefianza de los numeros y del dlgebra en la Educacion Secundaria Obligatoria.
Tema 7. Aprendizaje y ensefianza de la geometria en la Educacién Secundaria Obligatoria.

Tema 8. Aprendizaje y ensefianza de las funciones y graficas en la Educacion Secundaria Obligatoria.
Tema 9. Aprendizaje y ensefianza de la estadistica y probabilidad en la Educacion Secundaria Obligatoria.
Mddulo 3:

Tema 10. Aprendizaje de las Matematicas en el Bachillerato. Pensamiento Matematico Avanzado

Tema 11. Herramientas tecnologicas para la ensefianza de las Mateméticas en la Educacion Secundaria:
Tema 12. Aprendizaje y ensefianza del Calculo, del Algebra Lineal y la Geometria Analitica, y de la Probabilidad y la
Estadistica.

Tema 13. Resolucion de Problemas

Actividades a desarrollar en otro idioma

Analizar documentos en Inglés.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Las clases tedricas seran principalmente clases magistrales. En clase se realizaran tareas individuales o de grupo sobre los
contenido impartidos. Se propondran otras tareas para trabajar fuera de horas de clase.

Las clases précticas consistiran en la realizacion de tareas en las que se utilizaran ordenadores, materiales impresos o
recursos manipulativos para la ensefianza de las Matematicas. En las clases practicas se trabajara principalmente en grupos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )
formativas auténomo competencias
[G2], [G4], [G6], [GT],
45,00 0,00 45,0 [G8], [G9], [CE17],
[CE18], [CE19],
[CE20], [CE21], [CE22]

Clases tedricas
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Clases practicas (aula / [G2], [G4], [G#E], [GT],
sala de 45,00 0,00 45,0 [G8], [Gg], [CE17],
demostraciones / [CE18], [CE19],
practicas laboratorio) [CE20], [CE21], [CE22]

[G2], [G4], [G6], [G7],
Realizacion de trabajos 20,00 60,00 80,0 [G8], [G9], [CE1T7],
(individual/grupal) [CE18], [CE19],

[CE2Q], [CE21], [CE22]

[G2], [G4], [G6], [G7],
Estudio/preparacion de 0,00 60,00 60,0 [G8], [G9], [CE17],
clases tedricas [CE18], [CE19],

[CE20], [CE21], [CE22]

[G2], [G4], [G6], [G7],
Estudio/preparacion de 0,00 60,00 60,0 [G8], [GY], [CE17],
clases practicas [CE18], [CE19],

[CE20], [CE21], [CE22]

[G2], [G4], [G#], [G7],
Preparacion de 5,00 0,00 5,0 [G8], [GY], [CE17],
examenes [CE18], [CE19],

[CE20], [CE21], [CE22]

[G2], [G4], [G6], [GT7],

Realizacion de 5,00 0,00 5,0 [G8], [G9], [CE17],
examenes [CE18], [CE19],
[CE2Q], [CE21], [CE22]
Total horas 120.0 180.0 300.0
Total ECTS 12,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Gofii, J.M. (coord.) (2011).

Matemaéticas. Investigacion, innovacion y buenas practicas.
Barcelona: Grad.

Gofii, J.M. (coord.) (2011).

Didactica de las Matematicas

. Barcelona: Grao.

Rico, L. Moreno, A. (coords). (2016).

Elementos de didactica de la Matemética para el profesor de secundaria.
Madrid. Piramide

Tall, D. (1991).

Advanced mathematical thinking

. Kluwer. Dordrecht, Netherland.
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Bibliografia Complementaria

Alsina, C.; Burgués, C.; Fortuny, J.M. (1987).

Invitacion a la Didactica de la Geometria

.Sintesis. Madrid.

Alsina, C.; Burgués, C.; Fortuny, J.M. (1988).

Materiales para construir la geometria

. Sintesis. Madrid.

Alsina, C., Fortuny, J.M.; Pérez, R. (1997).

¢ Por qué geometria? Propuestas didacticas para la ESO

. Sintesis. Madrid.

Alsina, C.; Pérez, R.; Ruiz, C. (1989).

Simetria dindmica

. Sintesis. Madrid.

Azcarate, C.; Deulofeu, J. (1990).

Funciones y gréficas

. Sintesis Madrid.

Azcérate, C.; Casadevall, M.; Casellas, E.; Bosch, D. (1996).

Célculo diferencial e integral

. Sintesis. Madrid.

Azcérate, C.; Camacho, M. (2003). Sobre la investigacion en Didactica del Analisis Matematico.
Boletin de la

Asociacion Matematica Venezolana

, (2)135-149.

Batanero, C. (2000). Significado y comprension de las medidas de posicién central.

Uno Revista de Didactica de las matematicas

, 25, 41-58.

Batanero, C.;Estepa, A.; Godino, J. (1991). Analisis exploratorio de datos: sus posibilidades en la ensefianza secundaria.
Suma

, 9, 25-31.

Batanero, C.;Godino, J.; Vallecillos, A.; Green, D.R.; Holmes, P. (1994b). Errors and difficulties in understanding elementary
statistical concepts.

International Journal Mathematic Education in Science and Technology

, 25, 4, 527-547.

Batanero, C.; Serrano, L. (1995). La aleatoriedad, sus significados e implicaciones educativas.
Uno Revista de Did4ctica de las Mateméticas

, 5, 15-28.

Camacho, M. Santos-Trigo, M. (2004) El estudio de fenémenos de variacion haciendo uso de herramientas tecnolégicas.
Uno Revista de Did4ctica de las Mateméticas

37, 105-122.

Camacho, M. Socas, M. Depool, R. (2005). El concepto de integral definida y su relacion con el area limitada por una curva.
Una propuesta de ensefianza utilizando el DERIVE”. En Hitt, F.(ed.)

Reflexiones sobre la ensefianza del Precalculo y el Célculo

. Morevallado Editores. México.

COMAP (1999).

Las matematicas en la vida cotidiana
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. Addison-Wesley Iberoamericana S.A. y Universidad Auténoma de Madrid. Madrid.
De Lange, J.; Goddin, A.; Roodhardt, A.; Krabbendam, H. (1989).

Las matematicas en la ensefianza secundaria

. Instituto Universitario de Ciencias de la Educacién y Ediciones Universidad de Salamanca. Salamanca.
Del Rio, J. (1994) Lugares geométricos. Conicas. Sintesis. Madrid

Esteban, M.; Ibafies, M.; Ortega T (1998). Trigonometria. Sintesis. Madrid.
Grupo Azarquiel (1993).

Ideas y actividades para ensefiar algebra

. Sintesis. Madrid.

Labrafia, A., Plata, A., Pefia, C., Crespo, E.; Seg (1995)

Algebra lineal. Resolucién de sistemas lineales

. Sintesis. Madrid.

Lakatos, I. (1986).

Pruebas y refutaciones

. Alianza. Madrid.

NCTM (2003).

Principios y estdndares para la Educacion Matematica

. Reston, VA:

Polya, G. (1965).

Cémo plantear y resolver problemas

. Trillas. México

Polya, G. (1981) Mathematical discovery. John Wiley. New York.

Rico, L. (Coord.). (1997).

La educacion matemética en la ensefianza secundaria

. Barcelona: Horsori.

Rico, L.; Lupiafiez, J.L. (2008).

Competencias Matematicas desde una perspectiva curricular

. Alianza Editorial. Madrid.

Santos-Trigo, M. (2007).

La Resolucién de problemas matematicos. Fundamentos cognitivos

. Trillas. México.

Shell Center (1990).

El lenguaje de funciones y graficas

. MEC Centro de publicaciones. Servicio Editorial Universidad del Pais Vasco.
Socas, M.M.; Camacho, M.; Palarea, M.; Hernandez, M. (1989).

Iniciacion al algebra

. Sintesis. Madrid.

Socas, M.M.; Camacho, M. (2003). Conocimiento matematico y ensefianza de las matematicas en la Educacién Secundaria.
Algunas reflexiones.

Boletin de la Asociacion Mateméatica Venezolana

,10(2), 151-171.

Tall, D. (1992): The Transition to Advanced Mathematical Thinking: Functions, Limits, Infinity and Proof. En Grouws, D.A.
(ed.).

Handbook of Research

on Mathematics Teaching and Learning,

pp.495-514. MacMillan Publishing Company: New York.
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Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

Hay dos opciones de evaluacién: Evaluacion continua y Evaluacién Unica.

Evaluacién Continua

1) Alo largo del curso los alumnos entregaran y presentaran tareas y practicas de los diferentes modulos, en las fechas
indicadas por los profesores.

2) Asistencia y trabajo en clase.

El apartado 1) suponen el 90% de la nota y el apartado 2) el 10% de la nota.

Evaluacion tnica

La calificacion de los alumnos que por cualquier circunstancia no opten por la evaluacion prevista en la de evaluacién
continua, se realizara mediante la realizacion de las tareas y las practicas del apartado 1) de la modalidad continua, y
ademas, de la presentacion y defensa oral de las mismas, el dia de la convocatoria oficial del examen.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
[G2], [G4], [G6], [GT], [G8], Viabilidad de las propuestas.
[G9], [CE17], [CE18], [CE19], | Correccion cientifica. Claridad en la escritura 90 %

Trabajos y proyectos
[CE20], [CE21], [CE22] y exposicién de trabajos

[G2], [GA4], [G6], [G7], [G8],
o de clase | [G9], [CE17], [CE18], [CE19], Asistencia y trabajo de clase 10 %
[CE20], [CE21], [CE22]

Asistencia y trabaj

10. Resultados de Aprendizaje

1.Elaborar informes criticos sobre propuestas de aprendizaje de las matematicas aplicando criterios basados en teorias de
aprendizaje.

2.Elaborar secuencias de aprendizaje para la ensefianza de las matematicas en Educacién Secundaria Obligatoria y
Bachillerato basadas en las indicaciones

curriculares.

3.Crear actividades matematicas que respondan a diferentes metodologias y necesidades de los estudiantes de Educacion
Secundaria Obligatoria y

Bachillerato: personalizadas, grupales, contextualizadas, etc.

4.Interpretar las producciones matematicas de los estudiantes de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato.
5.Disefiar tareas que responda a modos de evaluacion de las matematicas en Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato.

6.Usar las nuevas tecnologias para el disefio de actividades para la ensefianza de las matematicas en Educacién
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Secundaria Obligatoria y Bachillerato.

7.Saber seleccionar los recursos adecuados a los diferentes niveles matematicos de la Educaciéon Secundaria Obligatoria y
Bachillerato.

8.Exponer de manera oral propuestas de ensefianza y aprendizaje de las matematicas Educacién Secundaria Obligatoria y
Bachillerato.

9.Extraer la informacion relevante en articulos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la educacion secundaria.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 1: Tema l » L 4.00 6.00 10.00
actividades précticas.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 2: Tema 2 » L 4.00 6.00 10.00
actividades précticas.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 3: Tema 3 . L 4.00 6.00 10.00
actividades précticas.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 4: Tema 4 . L 4.00 6.00 10.00
actividades précticas.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 5: Tema 4 . L 4.00 6.00 10.00
actividades précticas.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 6: Tema 5 . L 4.00 6.00 10.00
actividades précticas.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 7: Tema 5 . L 4.00 6.00 10.00
actividades précticas.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 8: Tema 5 . L 4.00 6.00 10.00
actividades précticas.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 9: Tema 6 . L . 4.00 6.00 10.00
actividades précticas y virtuales.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 10: Tema 6 . L . 4.00 6.00 10.00
actividades précticas y virtuales.
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Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 11: Tema 6 . L . 4.00 6.00 10.00
actividades précticas y virtuales.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 12: Tema7 . L . 4.00 6.00 10.00
actividades précticas y virtuales.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 13: Tema7 . L . 4.00 6.00 10.00
actividades précticas y virtuales.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 14: Tema7 . L . 3.00 6.00 9.00
actividades précticas y virtuales.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 15: Tema7 . L . 3.00 6.00 9.00
actividades précticas y virtuales.

Semana 16 a

2.00 0.00 2.00
18:
Total | 60.00 90.00 150.00
Segundo cuatrimestre
Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total

presencial | autbnomo

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 1: Tema 8 . L. 7.00 11.00 18.00
actividades practicas.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 2: Tema 8 . L. 7.00 11.00 18.00
actividades practicas.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 3: Tema9 . L 8.00 11.00 19.00
actividades practicas.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 4: Tema 10 . L 7.00 11.00 18.00
actividades practicas.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 5: Tema 10y 11 . L 7.00 11.00 18.00
actividades practicas.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 6: Tema 11 . L . 8.00 11.00 19.00
actividades practicas y virtuales.

Desarrollo de la teoria del tema y realizacion de
Semana 7: Tema 1lly 12 . L. ) 7.00 12.00 19.00
actividades practicas y virtuales.

Semana 8: Tema 12y 13 7.00 12.00 19.00
Semana 16 a
2.00 0.00 2.00
18:
Total | 60.00 90.00 150.00
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