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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Sistemas Energéticos e Hidroeléctricos Cdodigo: 339383103

- Centro: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Lugar de imparticion: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Titulacion: Grado en Ingenieria Civil
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-01)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Hidraulica
- Curso: 3
- Carécter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ALEJANDRO GONZALEZ CALVO

- Grupo: 1y PA101
- Departamento: Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima

- Area de conocimiento: Ingenieria Hidraulica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Miércoles de 16:00 a 18:00 y viernes de 17:30 a 19:30

i . . Despacho n°32, 42 planta, Edf. Blanco, Campus de Anchieta
(confirmar cita por e-mail)

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Miércoles de 16:00 a 18:00 y viernes de 17:30 a 19:30

) . . Despacho n°32, 42 planta, Edf. Blanco, Campus de Anchieta
(confirmar cita por e-mail)

- Teléfono (despacho/tutoria):
- Correo electrénico: agcalvo@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: ANGEL ALONSO SANCHEZ

- Grupo: 1+PA101
- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes de 17:30 a 19:30 (presencial) y Viernes de 17:30 a

. i . . 12 planta Seccion de Arquitectura Técnica e Ingenieria Civil
19:30 (virtual). Confirmar cita por e-mail.

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Lunes de 17:30 a 19:30 (presencial) y Viernes de 17:30 a

. i . . 12 planta Seccién de Arquitectura Técnica e Ingenieria Civil
19:30 (virtual). Confirmar cita por e-mail.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318645
- Correo electrénico: aalonsos@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia especifica: Hidrologia
Perfil profesional: Ingenieria Civil

5. Competencias

Tecnologia especifica: Hidrologia

28 - Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores ambientales.
27 - Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones hidraulicas, sistemas energéticos,
aprovechamientos hidroeléctricos y planificacion y gestion de recursos hidraulicos superficiales y subterraneos.

6. Contenidos de la asignatura
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Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

- Profesores: Alejandro Gonzélez Calvo y Angel Alonso Sanchez

- Temas:

1) Historia del uso de la energia hasta el s.XXI.

2) Demanda energética actual. Recursos y reservas. Ahorro y Eficiencia energética.

3) Combustibles fésiles, yacimientos principales, paises productores y consumidores. Ley de pico de Hubbert.

4) El sistema eléctrico. Curva de demanda eléctrica diaria. Sistemas de produccion eléctrica.

5) Sistemas de energias renovables. Analisis Central de Gorona del Viento.

6) Centrales Térmicas convencionales, definicién, tipos y rendimientos.

7) Centrales Nucleares: tipos de reactores (PWR y BWR), combustible nuclear, tratamiento y gestién de residuos, obra civil.
8) Centrales Hidroeléctricas: aspectos generales, tipos de central, obra civil.

9) Centrales Hidroeléctricas: turbomaquinas hidraulicas, turbinas de accién y reaccion, seleccién de turbinas, curvas
caracteristicas.

10) Centrales Hidraulicas Marinas: fundamentos de la energia hidraulica y mareomotriz, tipos de oleaje, dispositivos
existentes.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesores: Angel Alonso Sanchez y Alejandro Gonzélez Calvo
- Tema 1: The history of energy use up to 21st century.
- Temas 8-10: Video en inglés sobre el funcionamiento de centrales hidroeléctricas y comentarios sobre el mismo

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Clases, recomendacion de lecturas, trabajos y posible visita a una instalacion: Térmica convencional o la Hidraulica del
Mulato (La Palma) o Gorona del Viento (El Hierro).

Problemas aula virtual:

-Estimaciones numéricas de sistemas energéticos.

-Modelo térmico simplificado de un edificio.

-Andlisis de produccién eléctrica de aerogeneradores.

-Perdidas solares por sombras.

-Dimensionado de instalaciones de ACS termosolar.

Préctica de laboratorio de turbinas (a cargo de profesorado del Area de Ingenieria Hidraulica), en la segunda parte del
cuatrimestre. El calendario de practicas se publicara una vez conocido el nimero de grupos de practicas, y en funcion de la
disponibilidad de medios.

Las clases en aula y las practicas de laboratorio se desarrollaran en el horario establecido por la Escuela.

Trabajos de evaluacion continua

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante
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Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )

formativas autonomo competencias
Clases tedricas 30,00 0,00 30,0 [27], [28]

Clases practicas (aula /

sala de 10,00 0,00 10,0 [27], [28]
demostraciones / ,

practicas laboratorio)

Realizacion de trabajos 0,00 10,00 10,0 [27], 28]
(individual/grupal) '
Estudio/preparacion de 0,00 45,00 45,0 [27], [28]
clases tedricas '
Estudio/preparacion de 0,00 20,00 20,0 [27], [28]
clases practicas '
Preparacion de 0,00 15,00 15,0 [27], [28]
examenes '
Realizacion de 4,00 0,00 4,0 [27], [28]
examenes '
Asistencia a tutorias 10,00 0.00 100 [27], [28]
Realizacion de 6,00 0,00 6,0 [27], [28]
practicas de laboratorio '
Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Maquinas eléctricas / JesUs Fraile Mora, 62 ed. corr. (o posterior)

Editorial: McGrawHill, 2008

- Mecénica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas / José Agliera Soriano

Edicion:52 ed. actualizada, Editorial:[Madrid] : Ciencia 3, D.L. 2002

- Centrales de energias renovables: generacion eléctrica con energias renovables / Manuel-Alonso Castro Gil, Roque Calero
Pérez, José Antonio Carta Gonzéalez, Antonio Colmenar Santos, Ed. Madrid [etc .] : UNED : Pearson Educacion, 2009

Bibliografia Complementaria

- Manual sobre centrales hidroeléctricas, IDAE, 2006 (accedido en junio de 2012)
http://www.idae.es/index.php/mod.documentos/mem.descarga?file=/documentos_10374_Minicentrales_hidroelectricas_06_d3d056dd.pdf
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Otros Recursos

- En la plataforma Moodle apareceran periédicamente documentos para completar la informacion.
- Videos sobre el temario (a distribuir por el profesor)

9. Sistema de evaluacioén y calificacion

Descripcion

Evaluacion continua:

- Asistencia a clase: 7%

- Asistencia a practicas y entrega de informes: 6%
- Entrega de tareas a través del aula virtual: 7%

- Trabajo individual: 15%

- Examen escrito: 65%

Evaluacion unica:

Conforme a la normativa de la Universidad de La Laguna, el estudiante podra optar por ser calificado en evaluacion Unica, en
base Unicamente al examen final. En ese caso, el examen contara ademas con preguntas que permitan evaluar los
contenidos y competencias que no haya mostrado haber adquirido en la evaluacién continua. En este caso, la prueba se
dividira en dos partes (una por profesor) y se requerird obtener al menos un 40% de la puntuacion posible de cada parte para
poder calcular la media.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Asistencia a clase, a comprobar mediante
[27], [28] hoja de firmas, y entrega de tareas a través 10 %
del aula virtual

Pruebas objetivas

Pruebas de desarrollo [27], [28] Preguntas de tipo deductivo y problemas 70 %

Trabajo individual en el que alumno
redactard un anteproyecto de un sistema
[27], [28] energético asignado por los profesores 15 %
(obligatorio), y que sera desarrollado a titulo
individual.

Trabajos y proyectos

Informes memorias de 271, [28] Asistencia y entrega de informes de practicas 5 %

practicas (obligatorio)

10. Resultados de Aprendizaje
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Se trata de que el alumno tenga un claro conocimiento de como la historia de nuestra civilizacion ha sido la lucha por
encontrar la energia, desde los tiempos de los esclavos hasta el momento actual del consumo de petréleo y de la energia
nuclear.

Debera también adquirir los conocimientos de los diferentes tipos de consumo, para transporte y para uso fijo:
petroleo-electricidad.

Aprendera las diferencias entre las diversas centrales eléctricas con sus ventajas e inconvenientes.

Deberéa conocer las Centrales Hidroeléctricas, sus tipos, virtudes y defectos.

El hecho de vivir en una isla ocednica permite tener ciertas ventajas en la implantacion de centrales eléctricas como son las
edlicas y las reversibles.

El alumno debera conocer claramente la diferencia entre energias basadas en el uso de recursos y en el de reservas, la
sostenibilidad de las soluciones y el futuro que aguarda a la energia.

El alumno debera comprender el impacto ambiental de los diferentes tipos de centrales energéticas.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion
El cronograma es orientativo, pudiendo variar en funcién del desarrollo de la asignatura.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

1) Historia del uso de
Semana 1: la energia hasta el s. | Clase magistral 4.00 6.00 10.00
XXI.

2) Demanda
energética actual.
Semana 2: Recursos y reservas. | Clase magistral y practicas de aula. 4.00 6.00 10.00
Ahorro y Eficiencia
energética.

3) Combustibles
fosiles, yacimientos
principales, paises ) . .
Semana 3: Clase magistral y practicas de aula, video 4.00 6.00 10.00
productores y
consumidores. Ley de

pico de Hubbert.

4) El sistema
eléctrico. Curva de
Semana 4: demanda eléctrica Clase magistral y practicas de aula. 4.00 6.00 10.00
diaria. Sistemas de
produccion eléctrica.
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5) Sistemas de . _
Semana 5: 3 Clase magistral y practicas de aula. 4.00 6.00 10.00
energias renovables.

6) Centrales
Semana 6: Térmicas, definicion, | Clase magistral y practicas de aula. 4.00 6.00 10.00
tipos y rendimientos

7) Centrales
Nucleares: tipos de
reactores (PWR y
Semana 7: BWR), combustible Clase magistral y practicas de aula. 4.00 6.00 10.00
nuclear, tratamiento y
gestion de residuos,
obra civil.

7) Centrales
Nucleares: tipos de
reactores (PWR y
Semana 8: BWR), combustible Clase magistral y préacticas de aula. 4.00 6.00 10.00
nuclear, tratamiento y
gestion de residuos,
obra civil.

8) Centrales
Hidroeléctricas:

Semana 9: aspectos generales, Clase magistral y préacticas de aula. 4.00 6.00 10.00
tipos de central, obra
civil.

8) Centrales
Hidroeléctricas:

Semana 10: aspectos generales, Clase magistral y practicas de aula. 4.00 6.00 10.00
tipos de central, obra
civil.

9) Centrales
Hidroeléctricas:
turbomaquinas
hidraulicas, turbinas ) . »
Semana 11: . -, Clase magistral y practicas de aula. Visita 4.00 6.00 10.00
de accién y reaccion,
seleccion de turbinas,
curvas

caracteristicas.
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9) Centrales
Hidroeléctricas:
turbomaquinas
hidraulicas, turbinas
de accidn y reaccion,
seleccion de turbinas,

Semana 12:

curvas
caracteristicas.

9) Centrales
Hidroeléctricas:
turbomaquinas
hidraulicas, turbinas
de accién y reaccion,
seleccion de turbinas,
curvas

Semana 13:

caracteristicas.

10) Centrales
Hidraulicas Marinas:
fundamentos de la
Semana 14: energia hidraulica y
mareomotriz, tipos de
oleaje, dispositivos
existentes.

10) Centrales
Hidraulicas Marinas:
fundamentos de la
Semana 15: energia hidraulica y
mareomotriz, tipos de
oleaje, dispositivos
existentes.

Semana 16 a
18:

Examen
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Clase magistral y practicas de aula. Practicas de

. 4.00
laboratorio (por grupos)
Clase magistral y practicas de aula. Practicas de 4.00
laboratorio (por grupos) '
Clase magistral y préacticas de aula. Practicas de 4.00
laboratorio (por grupos) '
Clase magistral y préacticas de aula. Practicas de 4.00
laboratorio (por grupos) '
Preparacion y ejecucion de la prueba de 3.00
evaluacion final del cuatrimestre. '

Total | 63.00
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