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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Ampliacion de Quimica Orgéanica Cdodigo: 249292102

- Centro: Facultad de Farmacia
- Lugar de imparticion: Facultad de Farmacia
- Titulacion: Grado en Farmacia
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-01)
- Rama de conocimiento: Ciencias de la Salud
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica Organica
- Areal/s de conocimiento:
Quimica Orgénica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos para cursar la asignatura

Los especificados para el acceso a esta titulacion de grado.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JOSE LUIS RAVELO SOCAS

- Grupo: 1, PA (101, 102, 103), TU (101, 102, 103), Grupos PX: Coordinacion

General

- Nombre: JOSE LUIS

- Apellido: RAVELO SOCAS

- Departamento: Quimica Orgéanica

- Area de conocimiento: Quimica Orgénica
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Contacto

- Teléfono 1: 922316502. Ext 6125

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jravelo@ull.es

- Correo alternativo:
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Observaciones: Si se desea otro dia u hora contactar con jravelo@ull.es , o bien en el teléfono 922 316125.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre
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Hasta

Hasta

Dia

Lunes

Martes

Jueves

Dia

Lunes

Martes

Hora inicial

12:00

12:00

12:00

Hora inicial

12:00

12:00

Hora final

14:00

14:00

14:00

Hora final

14:00

14:00
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Localizacién

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Orgéanica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Localizacién

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Despacho

22 planta

22 planta

22 planta

Despacho

22 planta

22 planta
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Todo el
cuatrimestre

Jueves 12:00

Observaciones: Si se desea otro dia u hora contactar con jravelo@ull.es , o bien en el teléfono 922 316125.

Profesor/a: JOSE MARIA PALAZON LOPEZ

- Grupo: 3, PA (301, 302, 303), TU (301, 302, 303), Grupos PX

General

- Nombre: JOSE MARIA

- Apellido: PALAZON LOPEZ

- Departamento: Quimica Orgéanica

- Area de conocimiento: Quimica Organica

Contacto

- Teléfono 1: 922316502. Ext. 6121

- Teléfono 2: 922316502

- Correo electrénico: jpalazon@ull.es

- Correo alternativo: jpalazon@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Horainicial
Todo el

. Lunes 12:00
cuatrimestre
Todo el

. Martes 12:00
cuatrimestre
Todo el

Jueves 12:00

cuatrimestre
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14:00

Hora final

14:00

14:00

14:00
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Instituto
Universitario de
Bio-Orgéanica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Localizacion

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Orgéanica
Antonio
Gonzalez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

22 planta

Despacho

22 planta.
Ubicado al lado
del laboratorio 6

22 planta.
Ubicado al lado
del laboratorio 6

22 planta.
Ubicado al lado
del laboratorio 6
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Observaciones: *Las dos horas de tutorias de los jueves seran online usando la aplicacién Telegram, para lo que se daran
las oportunas instrucciones de acceso en el aula virtual de la asignatura o mediante correo electrénico

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Hasta

Dia

Lunes

Martes

Jueves

Lunes

Martes

Jueves

Horainicial

12:00

12:00

12:00

12:00

12:00

12:00

Hora final

14:00

14:00

14:00

14:00

14:00

14:00

Localizacion

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Orgéanica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Orgéanica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Orgéanica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Despacho

22 planta.
Ubicado al lado
del laboratorio 6

22 planta.
Ubicado al lado
del laboratorio 6

22 planta.
Ubicado al lado
del laboratorio 6

22 planta.
Ubicado al lado
del laboratorio 6

22 planta.
Ubicado al lado
del laboratorio 6

22 planta.
Ubicado al lado
del laboratorio 6

Observaciones: *Las dos horas de tutorias de los jueves seran online usando la aplicacion Telegram, para lo que que se

daran las oportunas instrucciones de acceso en el aula virtual de la asignatura o mediante correo electrénico
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4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Quimica
Perfil profesional: Farmacia

5. Competencias

Competencias especificas

cel - Identificar, disefiar, obtener, analizar y producir principios activos, farmacos y otros productos y materiales de interés
sanitario.

ce2 - Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicacién y evaluacion de reactivos, métodos y
técnicas analiticas.

ce3 - Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos cientificos de sintesis y andlisis,
instrumentacién apropiada incluida.

ce4 - Estimar los riesgos asociados a la utilizacién de sustancias quimicas y procesos de laboratorio.

ceb - Conocer las caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias utilizadas para la fabricacion de los medicamentos.
ceb - Conocer y comprender las caracteristicas de las reacciones en disolucion, los diferentes estados de la materia y los
principios de la termodindmica y su aplicacién a las ciencias farmacéuticas.

ce7 - Conocer y comprender las propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, asi como su aplicacion en
el ambito farmacéutico.

ce8 - Conocer y comprender la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas orgéanicas.

Orden CIN/2137/2008

cgl - Identificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y medicamentos, asi como otros productos y
materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario.

cg16 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional, prestando
especial importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos basandose en la evidencia cientifica disponible.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: José Luis Ravelo Socas (Grupo 1-Teoria) . José M2 Palazon Lopez (Grupo 3-Teoria).

TEMA 1. REACCIONES DE SUSTITUCION ELECTROFILICA AROMATICA
1.1-Estructura del Benceno. Regla de Hiickel.

1.2-Reacciones de sustitucion electrofilica aromética. Mecanismo.
1.3-Halogenacion. Nitracion. Sulfonacion. Alquilacion y Acilacion de Friedel-Crafts.
1.4-Efecto de los Sustituyentes. Clasificacion.

1.5-Reactividad y Orientacién. Efectos Inductivo y Resonante.

1.6-Otros tipos de Reacciones.
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TEMA 2. AMINAS.

2.1-Propiedades Fisicas.

2.2-Acidez y Basicidad.

2.3-Aminas como nucledfilos.

2.4-Aminacion Reductiva.

2.5-Reduccion de Nitrocompuestos.

2.6-Reacciones con Azida y Cianuro.

2.7-Sales de Amonio Cuaternarias. Eliminacion de Hofmann.
2.8-Sales de Diazonio.

TEMA 3. REACCIONES DE SUSTITUCION NUCLEOFILICA AROMATICA
3.1-Reacciones de Sustitucion Nucleofilica Aromatica.

3.2-Mecanismo de Adicion-Eliminacion.

3.3-Mecanismo del Cation Arilo.

3.4-Mecanismo de Eliminacion-Adicion. Bencino.

3.5-Sintesis con Compuestos Aromaticos. Manipulacién de los Sustituyentes del Anillo.
3.6-Oxidacién y Reduccion de Compuestos Aromaticos.

TEMA 4. REACCIONES DE SUSTITUCION EN ALFA AL GRUPO CARBONILO. ENOLATOS Y ENAMINAS
4.1-Mecanismo y Estereoquimica. Reactividad del Grupo Carbonilo. La regla de Cram.

4.2-Generacion de Carbono Nucleofilico por Desprotonacion.

4.3-Regioselectividad y Estereoselectividad en la Formacién de lones Enolato.

4.4-Halogenacion de los lones Enolato. Reaccion del Haloformo.

4.5-Alquilacion de lones Enolato. Sintesis del Ester Mal6nico. Sintesis del Ester Acetoacético.

4.6-Alquilacion de Aldehidos, Esteres y Nitrilos.

4.7-Enaminas y Metaloenaminas.

4.8-Alquilacion de Carbono por Adicion Conjugada. La Reaccion de Michael. Importancia de las Enaminas de Stork en las
Adiciones Conjugadas.

TEMA 5. REACCIONES DE CONDENSACION DEL GRUPO CARBONILO

5.1-Mecanismo de las Reacciones de Condensacion del Grupo Carbonilo.

5.2-Condensacion de Aldehidos y Cetonas. La Reaccién Aldélica. Comparacion entre las Reacciones de Condensacion y las
Reacciones de Sustitucion en alfa.

5.3-Acilacién de Carbaniones. Condensaciones de Claisen y Dieckmann.

5.4-Reacciones de Condensacion del Grupo Carbonilo en Sintesis. Reaccion de Anelacion de Robinson.

5.5-Reaccion de Wittig y relacionadas.

TEMA 6. COMPUESTOS HETEROCICLICOS

6.1-Importancia de los Heterociclos. Aromaticidad y Reactividad.
6.2-Heterociclos de Cinco Miembros. Reactividad y Sintesis.
6.3-Heterociclos de Seis Miembros. Reactividad y Sintesis.
6.4-Heterociclos con Dos 0 mas Heteroatomos.

6.5-Heterociclos con Anillos Fusionados.

- Profesor: José Luis Ravelo Socas (Practicas) Coordinador y Profesorado asignado por el Departamento de
Quimica Organica.

1.- Sustitucion Nucleofilica: Sintesis del bromuro de n-butilo.
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2.- Reacciones de Oxido-reduccién: Oxidacién del bencidrol a benzofenona
3.- Reactividad de Derivados de Acido: Sintesis de la Acetanilida.

4.- Reactividad de los Compuestos Aromaticos: Sintesis de la p-Nitroanilina.
5.- Reactividad del Grupo Carbonilo.

5.1- Sintesis del Acetato de Isoamilo.

5.2- Reaccion de Cannizzaro.

Actividades a desarrollar en otro idioma

El alumnado debera resolver las cuestiones planteadas en una de las practicas en inglés, lo que le permitira adquirir la
terminologia cientifica usada en Quimica Orgéanica en ese idioma.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

«Clases tedricas. Se explican los aspectos béasicos de la asignatura, haciendo uso de los medios audiovisuales disponibles,
principalmente el cafion de proyeccion, material impreso, etc. En estas clases se proporciona un esquema teérico conceptual
sobre el tema mediante una labor de seleccion, andlisis y sintesis de informacion procedente de distintos origenes, y se
posibilita la discusion de temas de interés o de especial dificultad por parte del alumnado. Se intentara evitar las clases
magistrales, procurando siempre hacerlas participativas, fomentando el dialogo, el caracter critico, la controversia, el andlisis,
etc. intentando siempre diluir el protagonismo del profesorado.

eSeminarios y problemas. Estas actividades estaran disefiadas para orientar al estudiantado en la resolucion de problemas,
y debatir temas relacionados con los contenidos de las diferentes lecciones. El objetivo de estas sesiones es también ver
cémo evoluciona el aprendizaje del alumnado mediante su participacién directa en la resolucion de diferentes cuestiones
planteadas.

*Tutoria. Se resolveran dudas o cuestiones que el alumnado pudiera tener sobre el contenido de la asignatura.

*Practicas de laboratorio. El estudiantado debe realizar un trabajo previo a la asistencia al laboratorio consistente en la
comprension del guion de la préactica, el repaso de los conceptos tedricos que implica y la preparacion de un esquema del
proceso de trabajo. Al inicio de cada sesidn, el profesorado incidira en los aspectos mas importantes del trabajo experimental
y el alumnado tiene que contestar las cuestiones previas. Realizada la practica correspondiente, cada estudiante analizara
los hechos observados y resolvera algunas cuestiones planteadas por el profesorado al inicio de la sesién o durante el
desarrollo de la practica. Todo ello debera reflejarse en un informe. El manual de practicas a seguir, asi como la ficha de
evaluacion estaran a disposicion en el Aula Virtual de Practicas.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
Clases tedricas 30,00 0,00 30,0 [ce2], [ce3], [ced]
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Clases practicas (aula /
[ce2], [ce3], [ced],

sala de 15,00 15,00 30,0 [ce5], [ce6], [ce7]

demostraciones / [ce8], [cal], [cgl6]
préacticas laboratorio) 1692k 1cg

Realizacion de

[cel], [ceb5], [ceb],

[ce7], [ce8], [cg1],
[cg16]

seminarios u otras 3,00 9,00 12,0
actividades
complementarias

[cel], [ceb5], [ceb],

Estudio/preparacion de 0,00 45,00 450 [ce7], [ce8], [cgl]

clases tedricas

[cgl6]
Realizacion de [cel], [ce5], [ce6],
: 4,00 0,00 4,0 [ce7], [ce8], [coil],
examenes
[cgl6]
[cel], [ceb], [cef],
Asistencia a tutorias 1,00 0.00 1.0 [ceT7], [ce8], [cgl],
[cgl6]
Problemas de refuerzo [cel], [ce5], [ce6],
700 2100 28,0 [ce7], [ce8], [cgl],
en grupos grandes
[cgl6]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

"Quimica Organica", John McMurray, 92 ed., Cengage Learning Ed. S.A. 2018. ISBN: 978-607-526-558-2.

"Quimica Organica", John McMurray, 62 ed., Thomson, 2004. ISBN: 970-686-354-00-534-38999-6 (ed. original).
"Advanced in Organic Chemistry, Part Ay Part B", F.A. Carey and R.J. Sundberg, 52 ed., Spriger, N.Y. 2007. Part A, ISBN:
978-0-387-68346-1. Part B, ISBN: 978-0-387-68354-6.

Bibliografia Complementaria

"Cuestiones y Ejercicios de Quimica Organica", Quifiod y Riguera, 22 Ed., Mc-Graw Hill, 2004. ISBN: 84-481-4015-X.
"Organizacion, Gestion y Seguridad en el Laboratorio”, Rodriguez, C.M., Ravelo, J.L., Palazén, J.M. y Palenzuela, J.A.,
Sintesis 2015. ISBN: 978-84-9077-204-1.

"Laboratorio de Quimica Orgéanica. Técnicas Basicas". San Andrés, L., Rodriguez, M.M. y Morales, M.S. Arte Comunicacion
Visual, 2004. ISBN: 84-96168-35-2.
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Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

La evaluacién, segln se indica en el Reglamento de Evaluacién y Calificacién de la Universidad de La Laguna (BOC n° 11,
de 19 de enero de 2016), sera:

EVALUACION CONTINUA: La nota final se compondra de las siguientes partes:

(A) Asistenciay Participacion en clases de teoria, problemas y seminarios (5%). Solo se valorara la participacién activa.
(B) Pruebas Cortas de seguimiento de la asignatura (2 x 7,5%). Figuraran las fechas y el temario a evaluar desde principio
del curso en el Aula Virtual. Las notas se publicaran con tiempo suficiente para poder aclarar cualquier punto de la
evaluacion.

(C) Pruebas de Desarrollo (2 x 30%). Figuraran las fechas que sean aprobadas por la Junta de Facultad, asi como el
temario a evaluar desde principio del curso en el Aula Virtual. Las notas se publicaran con tiempo suficiente para poder
aclarar cualquier punto de la evaluacion, y siempre antes de la Convocatoria.

(D) Practicas de Laboratorio (20%): Para una evaluacion adecuada, dados todos los aspectos a tener en cuenta, se
entregard al alumnado una ficha de evaluacion a través del Aula Virtual de Practicas, en la que se tendran en cuenta los
siguientes aspectos:

« Parte experimental en el Laboratorio (10% nota final): 1. Trabaja de forma ordenada y limpia (10%). 2. Sigue con precision
el guion de practicas (10%). 3. Lleva a cabo los Montajes de manera correcta (10%). 4. Contesta adecuadamente en la
prueba final (70%).

« Parte tedrica de Practicas (10% nota final) o Informe con los cuestionarios de las Practicas: 1. Esta ordenado y tiene buena
presencia (20%). 2. Contesta a todas las cuestiones de forma clara y concisa (20%). 3. Los mecanismos de las reacciones
son correctos (20%). 4. El rendimiento y los datos pedidos se adecuan a la bibliografia (20%). 5. Realiza uno de los informes
en inglés y aporta datos extra a los solicitados (20%).

Al final de Practicas, el Coordinador recibira las calificaciones del resto del Profesorado. Cada Docente seréa responsable de
aclarar cualquier punto de la evaluacion al alumnado que haya supervisado y calificado en las Practicas.

Aclaraciones a la Evaluacion:

Criterios de asistencia a las actividades docentes: el alumnado habra de haber asistido al menos al 80% de las actividades
desarrolladas en el Aula (clases de teoria, problemas de refuerzo, seminarios y tutorias), salvo en las clases practicas de
laboratorio en las que se requiere el 100%.

Criterios para la Prueba Final: para tener en cuenta cada una de las Pruebas de Desarrollo y Pruebas Cortas, estas se
deben superar con una nota superior al 3.5, a excepcion de las practicas en las que hay que obtener al menos un 5. Una vez
superadas las Pruebas de Desarrollo, se sumara el resto de las notas de la Evaluacion Continua, las cuales seran validas el
presente Curso Académico exclusivamente. Si el alumnado no supera alguna de las Pruebas de Desarrollo o las Practicas, a
lo largo del Curso, podra recuperarlas en cualquiera de las Convocatorias.

EVALUACION FINAL ALTERNATIVA: En cada Convocatoria, el alumnado podra renunciar a la evaluacion continua. La
renuncia se debera efectuar por escrito al Profesor de la asignatura, en el mismo examen de Convocatoria.

En esta modalidad, el Examen Final de la asignatura constara de 2 partes: un examen de Teoria y otro de Préacticas, cada
uno de los cuales habra de superarse con un 5,0 para aplicar la ponderacién siguiente: un 80% de la calificacion final
correspondera al examen de Teoria y el 20% restante al examen de Prcticas.

Estrategia Evaluativa
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Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Se realizaran dos pruebas cortas de seguimiento 15,00 %

Pruebas de respuesta corta [cel], [cgl], [cgl6] , ,
cuya valoracion sera 2 X 7,5%.

Se realizaran 2 pruebas de desarrollo sobre el

conocimiento de los contenidos:

1° prueba de desarrollo: temas 1-3. 60,00 %
2° prueba de desarrollo: temas 4-6.

Cada prueba poseera una ponderaciéon maxima

de 30%.

[cel], [ceb], [ceb],
Pruebas de desarrollo [ce7], [ce8], [cgl],
[cgl16]

Entregar informe ordenado y buena presencia
(20%). Contestar a las cuestiones de forma clara
[cel], [ce2], [ce3], . .
) y concisa (20%). El rendimiento y los datos
Informes memorias de [ced], [ceb], [ceb], . . 10.00 %
L pedidos son adecuados (20%). Especificar los '
practicas [ce7], [ce8], [cal], . ,
[cg16] mecanismos de reaccién de forma correcta
g (20%). Realizar uno de los Cuestionarios en

inglés y aportar datos extra (20%)

Trabajar en el laboratorio de forma ordenada y

cel], [ce2], [ce3], o . . .
[cedl, [ce2], [ce3] limpia (10%). Seguir el guidn de préacticas con

Pruebas de ejecuciones de [ce4], [ceb], [cef], L ) . 10.00 %
, precision (10%). Realizar los montajes de forma '
tareas reales y/o simuladas [ce7], [ce8], [cal], . .
[cg16] correcta (10%). Realizar la Prueba Final de
g Practicas (70%)

Se valorara especialmente la participacion activa

en clase.

Obligatoriamente debera asistir al menos al 80%
Participacion en clase [col] g ’ 5,00 %

de clases tedricas, tutorias y seminarios y
al 100% de las practicas.

10. Resultados de Aprendizaje

- Dominar la nomenclatura de los compuestos organicos.

- Clasificar las moléculas en base a los grupos funcionales.

- Dominar la relacion estructura y reactividad de los principales grupos funcionales.

- Dominar los principales tipos de reacciones organicas.

- Manejar las propiedades y la reactividad de los grupos funcionales organicos para aplicarlos a la solucién de problemas
sintéticos y estructurales.

- Demostrar formacién e instruccion practica para aplicarla a la metodologia sintética y a la caracterizacion de compuestos
organicos.

- Mostrar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental y buscar soluciones a los problemas diarios.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion
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La distribucién de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

El cronograma esté realizado teniendo en cuenta un solo grupo para las horas.

Las 15 hr. de Préacticas de Laboratorio se impartiran en 5 sesiones de 3 horas, en los Laboratorios de Quimica Organica en
la Seccién de Quimica:

* Grupos 101 (S1), 102 (S3) y 302 (S4): Lunes a Viernes del 14 al 18 de Octubre de 15:30 a 18:30 hr.

* Grupos 301 (S2), 103 (S5) y 303 (S6): Lunes a Viernes del 21 al 25 de Octubre de 15:30 a 18:30 hr.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial [autbnomo

Semana 1: Tema 1l Clases tedricas (1 hora) 1.00 1.50 2.50

Clases tedricas (1 hora)
Semana 2: Tema 1 2.00 3.50 5.50
Clase problemas de refuerzo (1 hora)

Clases tedricas (4 horas)
Semana 3: Tema 2 Clase problemas de refuerzo (2 horas) 6.00 10.00 16.00

Clases tedricas (2 horas)
Semana 4: Tema 2 Clase de seminario (1 hora) 3.00 5.00 8.00

Clases tedricas (2 horas)
Semana 5: Tema 3 Lo 17.00 18.00 35.00
Clases de Practicas (15 horas)

Clases tedricas (3 horas) / Control corto
Semana 6: Tema 3 4.00 6.50 10.50
Clase de problemas de refuerzo (1 hora)

Clases tedricas (2 horas)
Semana 7: Tema 4 o 4.00 7.00 11.00
Control de seguimiento (2 horas)

Clases tedricas (2 horas)

Clase de problemas de refuerzo (1 hora)
Semana 8: Tema 4 o 4.00 7.00 11.00
Clase de seminario (1 hora)

Clases tedricas (3 horas)
Semana 9: Temas 4-5 4.00 6.50 10.50
Clase de problemas de refuerzo (1 hora)

Semana 10: Tema 5 Clase de problemas de refuerzo (1 hora) 1.00 2.00 3.00

Clase tedrica (2 horas) / Control corto
Semana 11: Tema 5 Clase seminario (1 hora) 3.00 5.00 8.00

Semana 12: Temas 5-6 Clases tedricas (2 horas) 2.00 3.00 5.00
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Clases tedricas (3 horas)

Semana 13: Tema 6 3.00 4.50 7.50

Semana 14: Tema 6 Clases tedricas (3 horas) 3.00 4.50 7.50

Semana 15: Tema 6 Tutoria (1 hora) 1.00 2.00 3.00

Semana 16 a L, A

18 Evaluacion Evaluacion final (2 horas) 2.00 4.00 6.00
Total | 60.00 90.00 150.00
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