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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Bioquimica Bésica Codigo: 249292104

- Centro: Facultad de Farmacia
- Lugar de imparticion: Facultad de Farmacia
- Titulacion: Grado en Farmacia
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-01)
- Rama de conocimiento: Ciencias de la Salud
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Areal/s de conocimiento:
Bioquimicay Biologia Molecular
- Curso: 2
- Caracter: Matéria Basica de la Rama de Ciencias de la Salud
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos para cursar la asignatura

Los especificados para el acceso a esta titulacion de grado.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JUAN IGNACIO FRIAS VIERA

- Grupo: 3

General

- Nombre: JUAN IGNACIO

- Apellido: FRIAS VIERA

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Bioquimicay Biologia Molecular
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Contacto

- Teléfono 1: 922318390

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jfrias@ull.es

- Correo alternativo: jfrias@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de Torre 3; Planta
Todo el . .
) Lunes 11:00 14:00 Biologia - 5 despacho
cuatrimestre
AN.3A rotulado
Seccion de Torre 3; Planta
Todo el . .
) Martes 11:00 14:00 Biologia - 5 despacho
cuatrimestre
AN.3A rotulado
Observaciones: jfrias@ull.es
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de Torre 3; Planta
Todo el . B
) Lunes 11:00 14:00 Biologia - 5 despacho
cuatrimestre
AN.3A rotulado
Seccion de Torre 3; Planta
Todo el . .
) Martes 11:00 14:00 Biologia - 5 despacho
cuatrimestre
AN.3A rotulado

Observaciones:

Profesor/a: ANTONIO FRANCISCO RODRIGUEZ DEL CASTILLO

- Grupo: 1

General

- Nombre: ANTONIO FRANCISCO

- Apellido: RODRIGUEZ DEL CASTILLO

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Bioquimica y Biologia Molecular

Contacto

- Teléfono 1: 922318567

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: acasti@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es
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Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Observaciones: Se ruega cita previa
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Observaciones: Se ruega cita previa

Profesor/a: MARISOL GUERRA MARICHAL

- Grupo: 1

General
- Nombre: MARISOL
- Apellido: GUERRA MARICHAL

Hora inicial

10:00

10:00

Hora inicial

10:00

10:00

Hora final

13:00

13:00

Hora final

13:00

13:00

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Bioquimicay Biologia Molecular

Contacto

- Teléfono 1: 922318359

- Teléfono 2: 699244480

- Correo electrénico: mguerra@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes
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Localizacién

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Localizacién

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Localizacién

Seccibén de
Biologia -
AN.3A

Despacho

Bioquimica

Bioquimica

Despacho

Bioquimica

Bioquimica

Despacho

Bioquimica
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Seccion de
Todo el . . L
. Jueves 10:00 13:00 Biologia - Bioquimica
cuatrimestre
AN.3A
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el . . L
. Martes 10:00 13:00 Biologia - Bioquimica
cuatrimestre
AN.3A
Seccion de
Todo el . . L
. Jueves 10:00 13:00 Biologia - Bioquimica
cuatrimestre
AN.3A

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Basica
Perfil profesional: Farmacia

5. Competencias

Competencias especificas

cel? - Conocer las estructuras de las biomoléculas y sus transformaciones en la célula.

ce2l - Desarrollar habilidades para identificar dianas terapéuticas y de produccidn biotecnolégica de farmacos, asi como de
uso de la terapia génica.

ce23 - Conocer las propiedades de las membranas celulares y la distribucién de farmacos.

Orden CIN/2137/2008

cg3 - Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en el manejo de la legislacion, fuentes de informacion,
bibliografia, elaboracion de protocolos y demds aspectos que se consideran necesarios para el disefio y evaluacion critica de
ensayos preclinicos y clinicos.

cg13 - Desarrollar habilidades de comunicacién e informacion, tanto orales como escritas, para tratar con pacientes y
usuarios del centro donde desempefie su actividad profesional.

cg16 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional, prestando
especial importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos basandose en la evidencia cientifica disponible.

6. Contenidos de la asignatura
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Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesores Antonio Francisco Rodriguez del Castillo, Juan Ignacio Frias Viera.

CONTENIDOS TEORICOS: CLASES MAGISTRALES: 30 horas presenciales (Evaluacién Continua).

Profesores: Antonio Rodriguez del Castillo e Ignacio Frias Viera.

TemaO1. Introduccion a la Bioguimica: La base quimica de los sere vivos. Energética. Agua, pH y amortiguadores. Enlaces
covalentes y enlaces débiles. Reacciones acido-base.

Tema02. Aminoacidos, péptidos y proteinas: Clasificacién. propiedades fisico-quimicas de los aminoacidos. Enlace
peptidico. Niveles estructurales en las proteinas. Clasificacion de las proteinas.

Tema03. Técnicas bioquimicas para el estudio de aminoacidos y proteinas: Extraccion, purificacion y cuantificacion.
Electroforesis. Cromatografia. Determinacion del Peso Molecular. Secuenciacion.

Tema04. Proteinas fibrosas: Colageno y Elastina. Modificaciones postraduccionales de las proteinas fibrosas. Patologias de
proteinas fibrosas.

TemaO5. Proteinas de transporte: Hemoglobina y transporte de Oxigeno. Alosterismo. Patologias de globinas.

Tema06. Enzimas: Conceptos basicos y mecanismos de reaccion enzimética. Cinética enzimatica.

TemaO7. Ecuaciones que rigen la cinética de una enzima. Transformaciones lineales. Representaciones graficas. Inhibicién
enzimatica y mecanismos de inhibicion.

Tema08. Extraccion, preservacion y cuantificacion de enzimas en muestras bioldgicas. Enzimas como marcadores clinicos.
Enzimas responsables de patologias.

Tema09. Rutas metabdlicas. Complejos multienzimaticos. Enzimas reguladoras. Proteinas receptoras de sefiales

TemalO. Carbohidratos: Propiedades bioquimicas. Estructura y clasificacion. Funciones de reserva, estructural y
sefializacion de loscarbohidratos. Polisacaridos estructurales. Patologias asociadas a carbohidratos.

Temall. Lipidos: Propiedades bioquimicas. Estructura y clasificacion. Funciones de reserva. Patologias asociadas a lipidos.
Temal2. Nucledtidos: Clasificacion, nomenclatura, y estructura de las bases, nucledsidos y nucleétidos que constituyen los
acidos nucleicos. Nucle6tidos con funcidn energética y de sefializacion. Farmacos basados en nucleétidos.

Temal3. DNA y RNA: Estructura. Tipos estructurales. Significado bioquimico. Determinacion de la secuencia.
Temal4.Replicacion y reparacion del DNA: Proteinas que participan en la replicacion. Esquemas. Fallos de la replicacion.
Agentes mutagenos. Sistemas de reparacion del dafo. Patologias.

Temal5 Transcripcion y traduccion: Proteinas que participan en la transcripcion y traduccion. Esquemas. Fallos de la
transcripcion y traduccién. Modificaciones postraduccionales. Patologias.

SEMINARIOS: 8 horas (Evaluacién Continua)

Profesores: Antonio Rodriguez del Castillo e Ignacio Frias Viera.

Seminarios (Planteamiento y resolucion de problemas cuantitativos)

Seminarios de informética (Protedmica de proteinas estructurales y enzimas con interés clinico)
Pruebas individuales de Evaluaciéon Continua del temario magistral y problemas.

PACTICAS DE LABORATORIO: 15 horas (Evaluacion Continua /Obligatoria)

Profesores: Antonio Rodriguez del Castillo, Ignacio Frias Viera y Marisol Guerra Marichal.

Sesién 1: Fundamentos de bioquimica: Manejo de muestras y unidades. Preparacién de extractos bioldgicos.Centrifugacion.
Electroforesis.

Sesion 2: Fundamentos de bioquimica: Espectrofotometria visible. Determinacién de proteinas por el método de Bradford.
Sesién 3: Enzimologia |. Determinacion de Velocidad y actividad especifica de enzimas con interes clinico ( fosfatasa alcalina
sérica, Peroxidasas salivares).

Sesion 4: Enzimologia Il. Determinacion de la Vmax y KM de enzimas con interes clinico ( fosfatasa alcalina sérica,
Peroxidasas salivares).

Sesion 5. Cuantificacion de los resultados obtenidos en las sesiones 1-4. Realizacion informes individuales. Prueba individual
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de Evaluacién Continua.

TUTORIA: 1 hora
Profesor Ignacio Frias Viera.
Tutoria de grupo para resolucién de dudas, redaccion de informes y ayuda a la evaluacién continua.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Docencia magistral:

Interpretacion de gréficos, imagenes y textos cortos en lengua inglesa que forman parte de la Evaluacion Continua y de las
Pruebas Alternativas.

Seminarios:

Informéatica: manejo bases de datos en lengua inglesa. (Forma parte de la Evaluacion Continua)

Interpretacion individual de articulos cientificos en Lengua Inglesa NCBI y redaccién de resimenes. (Forma parte de la
Evaluacion Continua)

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia de evaluacion continua incluird las clases magistrales, los seminarios de problemas,los seminarios de
informatica y las practicas de laboratorio. Ademas se llevaran a cabo tutorias.

* Enlas clases magistrales se expondran por el profesor los contenidos basicos de la asignatura en 15 temas de dos
sesiones por tema.

* Enlos seminarios, los estudiantes a partir de datos numéricos, resolveran ejercicios cuantitativos propuestos por los
profesores. En el trabajo con bases de datos de informatica de proteinas (protedmica) realizaran informes relativos a la
protedmica de proteinas y enzimas clinicas. Al mismo tiempo, realizaran ejercicios individuales de evaluacién continua
correspondiente a los conocimientos contenidos impartidos previamentelos en la docencia magistral. En los dos
primeros casos, los estudiantes entregaran en los plazos previstos por el profesor las tareas evaluables requeridas.

* Enlas clases préacticas en el laboratorio los estudiantes se familiarizardn con las técnicas basicas del laboratorio de
bioquimica y, progresivamente, se ejercitaran en la determinacion de magnitudes y parametros de interés bioquimico.
Se evaluara el informe y la prueba asociada a las practicas.

« En latutoria, el profesor asesorara a los estudiantes en aquellos aspectos de la evaluacién continua que se requieran
para superar las pruebas especificas y alcancen las competencias y los objetivos propuestos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ; Total horas .
formativas autonomo competencias
cel7], [ce21], [ce23],
Clases tedricas 30,00 0,00 30,0 [ b b ]

[cg3], [cg13], [cg16]
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Clases practicas (aula /

sala de 15,00 5,00 20,0 [ce17], [cg3], [cgl3],
demostraciones / [col6]
préacticas laboratorio)

Realizacion de

seminarios u otras 8,00 24,00 32,0 [cel7], [ce21], [ce23],
actividades [ca3], [cg13], [cgl6]
complementarias

Estudio/preparacion de 0,00 60,00 60,0 [cel7], [ce21], [ce23],
clases teéricas [cg3], [cg13], [cg16]
Realizacion de 6,00 0,00 6,0 [cel7], [ce21], [ce23],
examenes [cg13]

1,00 1,00 2,0 [cel7], [ce21], [ce23],

Asistencia a tutorias
[cg3], [cg13], [cgl6]

Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

"Lehninger Principios de Bioquimica". Nelsony Cox. Ed. Omega, 52 edicién, 2008-actualidad.
"Bioguimica". Stryer, Berg y Tymoczko. Ed Reverté, 72 edicion, 2013-actualidad.

Bibliografia Complementaria

"Biologia Molecular del Gen". Watson. Ed. Médica Panamericana, 52 edicién, 2006-actualidad.

Otros Recursos

Manual en Internet de bioquimica para estudiantes en Ciencias Medicas. Link:
the medical biochemistry page

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion
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1. Metodologia: De forma general para todos los estudiantes, la Evaluacion sera Continua, realizandose diversos tipos de
actividades a lo largo del cuatrimestre con el objetivo de valorar si el alumnado va alcanzando las competencias y los
resultados de aprendizaje establecidos en la asignatura, tal como estipula el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la
Universidad de La Laguna (BOC n° 11, de 19 de Enero de 2016)

2. Requisitos minimos exigidos para acceder a la evaluacién continua en todas las modalidades de evaluacion y que se
recogen en las Normas de Obligado Cumplimiento en los Estudios de Grado en Farmacia, aprobadas en Junta de Facultad
(2 de Junio de 2010) :
a) -- Criterios de asistencia a las actividades docentes:
El/la estudiante debera obligatoriamente asistir al 100% de las clases Practicas.
Se perdera el derecho a la evaluacion de las practicas si no se cumple el criterio de asistencia estipulado.
La asistencia a las clases tedricas/magistrales no es obligatoria pero si recomendable
b) -- Criterios para la evaluacion del examen final en la modalidad de Evaluacién con Prueba Final escrita.
El/la estudiante debera alcanzar en esta prueba una nota minima igual al 35% de la maxima para que se puedan tener
en cuenta el resto de las actividades de evaluacion continua realizadas y calificadas previamente.
En el caso de que esto no suceda, la nota que aparecera en el ACTA sera la de la prueba final escrita.

3. Sistema de Evaluacion:

La evaluacion se basara en el Reglamento recogido en el apartado 1y 2.

En la modalidad de evaluacion continua:

--La calificacién méaxima posible sera de 10 puntos (100%) alcanzandose la maxima calificacién al completar los siguientes
apartados:

- Informes de protedmica indicados en las actividades de bioinforméatica desarrollados en los seminarios descritos en el
cronograma. Puntuacién maxima 1 puntos

- Pruebas objetivas individuales relativo a los problemas desarrollados en los seminarios planteados a lo largo del
periodo docente (1 prueba). Puntuacion maxima 1 puntos.

- Pruebas objetivas individuales relativo a la docencia impartida a lo largo del periodo docente (conformadas por "test"
(50%) y "preguntas de respuesta corta" (50%). Puntuacion maxima 6 puntos.

- Informe de précticas y prueba objetiva individual referidas a las Practicas de Laboratorio impartidas en las fechas
asignadas (1 prueba). Puntuacién maxima 1,5 puntos.

- Participacion activa y actitud (Escala de actitudes). Basada en la observacién del comportamiento del alumno en las
diversas actividades. Puntuacion méxima 0,5 puntos.

El requisito de superacion de la asignatura en esta modalidad de evaluacion es la superacion del 50% de la calificacién
maxima.

En la modalidad de evaluacién continua con prueba final escrita:
--La calificacion maxima posible sera de 10 puntos. Se obtendra alcanzando 6 puntos (60% de la puntuacion maxima) en la
prueba final escrita y 4 puntos ( 40% de la puntuacion maxima)l en las actividades de evaluacion continua
--En la prueba final escrita se incluiran:

- Pruebas objetivas tipo "test" (50%) y Pruebas objetivas tipo "preguntas de respuesta corta" (50%) que versan sobre
los contenidos de las clases magistrales.
-Los apartados de las actividades de evaluacion continua seran:

- Informes relativos a las actividades de bioinformatica desarrolladas en los seminarios descritos en el cronograma.
Puntuacién maxima 1 punto.

- Pruebas obijetivas individuales relativo a los problemas desarrollados en los seminarios descritos en el cronograma.
Puntuacién maxima 1 punto.

- Informe de practicas y prueba objetiva individual referidas a las Préacticas de Laboratorio impartidas en las fechas
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asignadas. Puntuacién maxima 1,5 puntos.

- Participacion activa y actitud (Escala de actitudes). Basada en la participacion y progreso del alumno en las diversas
actividades de evaluacion continua. Puntuacion maxima 0,5 puntos.

El requisito de superacion de la asignatura en esta modalidad de evaluacion es la superacion del 50% de la calificacion
maxima.

En la modalidad de Evaluacidn alternativa:

Los alumnos/as que, excepcionalmente, opten por la evaluacién alternativa deberan haber realizado las préacticas de
laboratorio y presentar por escrito una solicitud al coordinador/a de la asignatura, con una antelacién a la fecha de
celebracion de la prueba final no inferior a 10 dias habiles.

En esta modalidad, se realizara una sola prueba final escrita calificada con 0-10 puntos, alcanzandose la maxima
calificacion al completar los siguientes apartados:

- Prueba de tipo "test" (50%) y "preguntas de respuesta corta" (50%) referida a los contenidos de las clases
magistrales. Puntuacion maxima 6 puntos.

- Prueba obijetivas tipo "desarrollo” que versan sobre los contenidos de las actividades de bioinforméatica impartidas en los
seminarios. Puntuaciéon maxima 1 puntos

- Prueba tipo "resolucion de problemas" referida a los problemas impartidos en los seminarios. Puntuacion méxima 1
puntos.

- Prueba tipo "interpretacién practica de un experimentos” relativo a las actividades realizadas en las Préacticas de
Laboratorio. Puntuacion maxima 1,5 puntos.

- El apartado “Escala de actitudes” se valorara con la misma calificacion que hubiera obtenido el alumno a lo largo de las
actividades de evaluacién continua realizadas. Puntuaciéon maxima 0,5 punto.

El requisito de superacion de la asignatura en esta modalidad de evaluacion es la superacion del 50% de la calificacion
maxima.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Test sobre los contenidos tedéricos. Forma parte

de la Evaluacién continua. De forma alternativa, 30,00 %
forma igualmente parte de la prueba escrita final

de la Evaluacion Alternativa. Maximo 3 puntos.

Pruebas objetivas [cel7], [ce21], [ce23]

Respuestas concisas a preguntas cortas.Esta
prueba valora de forma adicional la capacidad
de expresion escrita, sintesis y relacion de
Pruebas de respuesta corta [cel7], [ce21], [ce23], | conocimientos adquiridos y resolumon_qe 30,00 %
[cg3], [cgl3] problemas. Forma parte de la Evaluacion
continua. De forma alternativa, forma igualmente
parte de la prueba escrita final de la Evaluacién

Alternativa. Maximo 3 puntos.
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Informes de Protedmica descrita en los
seminarios y Trabajos de resolucién de
problemas y preguntas descritos en los
seminarios. Se valora en esta prueba la
[cel7], [ce21], [ce23], | capacidad de resolucion de cuestionesy 20,00 %
[cg3], [cgl3], [cgl6] @ problemas. Forma parte de la evaluacion
continua. En la prueba final escrita de la
evaluacion Alternativa estos apartados se
valoraran mediante respuestas cortas. Maximo 2
puntos

Trabajos y proyectos

Informes generados de forma individual a a prtir
de las practicas. Forma parte de la evaluacién
. continua. En la prueba final escrita de la
Informes memorias de [cel7], [ce21], [ce23], -, . 10.00 %
L evaluacion Alternativa estos apartados se '
practicas [cg3], [cg13], [cgl6] . L.
valoraran mediante respuestas cortas. Maximo 1

puntos

Actitud y participacion activa. Evaluacion de la
conducta del alumno: capacidad de responder y
formular preguntas. Forma parte de la
[cel7], [ce21], [ce23], evaluacion continua. En la prueba final escrita de 5,00 %
[cg3], [cg13], [cgl6] @ la Evaluacion Alternativa se valora con lo
obtenido durante la evaluacion continua. Maximo
0,5 puntos

Escalas de actitudes

Examen basado en el informe de préacticas
) . L elaborado por los alumnos. Forma parte de la
Cuestionario sobre Practicas [cel7], [ce21], [ce23], ., ) ) 500 %
) evaluacion continua. De forma alternativa, forma ’
de Laboratorio [cg3], [cg13], [cgl6] L L,
parte de la prueba escrita final de la Evaluacion

Alternativa. M&ximo 0.5 puntos

10. Resultados de Aprendizaje

Los alumnos deberan ser capaces de:

Identificar y representar las estructuras de las diversas biomoléculas, describir sus funciones biolégicas y establecer
relaciones entre estructura molecular y funcién biolégica.

Reconocer el papel esencial de los enzimas en las transformaciones celulares de las biomoléculas, determinar los
parametros basicos que caracterizan la accidon enzimatica.

Explicar la estructura, propiedades y funciones de las membranas celulares y su importancia en la distribucién de de
farmacos.

Explicar las bases moleculares de los procesos de almacenamiento y transmisién de la informacién genética y reconocer su
importancia como base de la biotecnologia.

Ejecutar protocolos de laboratorio para la determinacidon de magnitudes y parametros bioguimicos.
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11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Los espacios y horarios correspondientes a la imparticién de la docencia magistral, las practicas y los seminarios se
publicaran -antes de comenzar el semestre- por parte de la Facultad de Farmacia.

Los alumnos son distribuidos equitativamente en los dos grupos que establecera la Facultad (1 y 3).

Los profesores participan en la docencia en ambos grupos de la misma forma y con el mismo volumen de trabajo del
estudiante. Las diferencias entre grupos corresponderan solo a la distribucion temporal de las practicas de laboratorio,
seminarios y tutorias.

Cada grupo se distribuye en subgrupos (101,103,...) que son asignados igualmente por la Facultad de Farmacia con una
distribucién temporal diferente para cada actividad de practicas, seminarios y tutorias.

El cronograma que se presenta en esta guia corresponde tentativamente a uno de los subgrupos posibles.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: Temas 1, 2 Clase magistral 4h 4.00 8.00 12.00

Clase magistral 2h
Semana 2: Tema 3 . 3.00 7.00 10.00
Seminario 1 1h

Clase magistral 2h
Semana 3: Temas 4 . 3.00 7.00 10.00
Seminario 2 1h

Clase magistral 2h
Semana 4: Tema5b . 3.00 7.00 10.00
Seminario 3 1h

Clase magistral 2h
Semana 5: Tema 6 . . 3.00 7.00 10.00
Seminario 4/ Prueba evaluativa, 1h

Clase magistral 3h
Semana 6: Temas 7, 8 L . 18.00 11.00 29.00
Practicas de Laboratorio 15 h

Clase magistral 3h
Semana 7: Temas 8, 9 . 4.00 9.00 13.00
Seminario 5 1h

Semana 8: Temas 10 Clase magistral 2h 2.00 4.00 6.00

Clase magistral 2h
Semana 9: Tema 11 L . 3.00 7.00 10.00
Seminario 6 / Prueba evaluativa 1h

Clase magistral 1h
Semana 10: Temas 12 . 2.00 5.00 7.00
Seminario 7 1h

Semana 11: Tema 12 Clase magistral 1h 1.00 2.00 3.00
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Clase magistral 2h
Semana 12: Temas 13 . . 3.00 7.00 10.00
Seminario 8/ Prueba evaluativa 1h

Semana 13: Tema 14 Clase magistral 1h 1.00 2.00 3.00

Semana 14: Temas 14, 15 Clase magistral 2h 2.00 4.00 6.00
Clase magistral 1h

Semana 15: Tema 15 | 2.00 3.00 5.00
Tutoria 1h

Semana 16 a
18:

Evaluacion Realizacién de examenes 6.00 0.00 6.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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