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Facultad de Farmacia
Universidad de La Laguna

1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Quimica Farmacéutica ll Cddigo: 249293203

- Centro: Facultad de Farmacia
- Lugar de imparticion: Facultad de Farmacia
- Titulacion: Grado en Farmacia
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-01)
- Rama de conocimiento: Ciencias de la Salud
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica Organica
- Areal/s de conocimiento:
Quimica Orgénica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos para cursar la asignatura

Los especificados para el acceso a esta titulacion de grado.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MIGUEL ANGEL RAMIREZ MUNOZ

- Grupo: 3, PA (301, 302, 303), TU (301, 302, 303), Grupos PX: Coordinacion

General

- Nombre: MIGUEL ANGEL

- Apellido: RAMIREZ MUNOZ

- Departamento: Quimica Orgéanica

- Area de conocimiento: Quimica Orgénica
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Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: mramirez@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el

. Miércoles
cuatrimestre
Todo el

. Jueves
cuatrimestre
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia
Todo el

] Martes
cuatrimestre
Todo el o

Miércoles

cuatrimestre

Ultima modificacién: 04-05-2020

Hora inicial

12:00

12:00

12:00

Hora inicial

12:00

12:00

Hora final

14:00

14:00

14:00

Hora final

14:00

14:00

Aprobacion: 17-07-2019

Localizacién

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Orgéanica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Localizacién

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Despacho

Despacho
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Instituto
Universitario de
Todo el Bio-Orgéanica
cuatrimestre Jueves 12:00 14:00 Antonio
Gonzalez -
AN.2A IUBO
Observaciones:
Profesor/a: JOSE ADRIAN GAVIN SAZATORNIL
- Grupo: 1, PA (101, 102, 103), TU (101, 102, 103)
General
- Nombre: JOSE ADRIAN
- Apellido: GAVIN SAZATORNIL
- Departamento: Quimica Orgéanica
- Area de conocimiento: Quimica Organica
Contacto
- Teléfono 1: 922318598
- Teléfono 2:
- Correo electrénico: jgavin@ull.es
- Correo alternativo:
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es
Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Instituto
Universitario de
Todo el Bio-Organica 3
. Martes 12:00 14:00 . Soétano
cuatrimestre Antonio
Gonzalez -
AN.2A IUBO
Instituto
Universitario de
Todo el . Bio-Orgéanica 3
cuatrimestre Miércoles 12:00 14:00 Antonio Soétano
Gonzalez -
AN.2A IUBO
Instituto
Universitario de
Todo el Bio-Organica B
cuatrimesire Jueves 12:00 14:00 Antonio Soétano
Gonzalez -
AN.2A IUBO
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Observaciones: Despacho profesor sétano IUBO
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Quimica
Perfil profesional: Farmacia

5. Competencias

Competencias especificas

cel - Identificar, disefiar, obtener, analizar y producir principios activos, farmacos y otros productos y materiales de interés
sanitario.

ce2 - Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicacion y evaluacion de reactivos, métodos y
técnicas analiticas.

ce3 - Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos cientificos de sintesis y analisis,
instrumentacién apropiada incluida.

ce4 - Estimar los riesgos asociados a la utilizacién de sustancias quimicas y procesos de laboratorio.

ceb - Conocer las caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias utilizadas para la fabricacion de los medicamentos.

ceb - Conocer y comprender las caracteristicas de las reacciones en disolucion, los diferentes estados de la materia y los
principios de la termodindmica y su aplicacion a las ciencias farmacéuticas.

ce7 - Conocer y comprender las propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, asi como su aplicacién en
el ambito farmacéutico.

ce8 - Conocer y comprender la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas orgéanicas.

ce9 - Conocer el origen, naturaleza, disefio, obtencion, andlisis y control de medicamentos y productos sanitarios.

cel0 - Conocer los principios y procedimientos para la determinacion analitica de compuestos: técnicas analiticas aplicadas
al andlisis de agua, alimentos y medio ambiente.

cell - Conocer y aplicar las técnicas principales de investigacién estructural incluyendo la espectroscopia.

cel? - Aplicar los conocimientos de Fisica y Matematicas a las ciencias farmacéuticas.

Orden CIN/2137/2008

cgl - Identificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y medicamentos, asi como otros productos y
materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario.
cg4 - Disefiar, preparar, suministrar y dispensar medicamentos y otros productos de interés sanitario.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura
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Universidad de La Laguna

- Profesor/a: Migue Angel Ramirez Mufioz
- Temas (epigrafes):

Contenidos Tedricos:
Modulo 1: Analisis de farmacos

1.- Espectroscopia en el Ultravioleta e Infrarrojo
1.1 El espectro electromagnético.

1.2 Breve vision de la espectroscopia UV: Transiciones electrénicas. Cromoéforos. Aplicaciones.

1.3 Espectroscopia IR: Tipos de vibracion. Descripcion general del espectro. Andlisis de los grupos funcionales mas

relevantes en el IR.

2.- Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear.
2.1 Conceptos generales sobre RMN

2.2 El espectro de RMN protonico: ¢ Qué miramos?

2.3 Compuestos con enlaces sencillos. Sistemas vinilicos. La importancia de la constante de acoplamiento.

Compuestos carbonilicos. Derivados aromaticos.

2.4 El espectro de RMN de carbono. ¢ De qué depende el desplazamiento quimico de los carbonos?

2.5 Estimacion de los desplazamientos quimicos y simulaciones.
3.- Espectrometria de masas

3.1 Los fundamentos del espectrometro de masas

3.2 Principales tipos de fragmentacion.

4.- Técnicas bésicas de aislamiento y purificacion

4.1 Métodos cromatograficos

4.2 Sistemas acoplados

5.- Separacién y analisis de enantiomeros.

5.1 Las propiedades de los enantiémeros

5.2 Resolucion de enantiomeros

5.3 Métodos analiticos para determinar la pureza enantiomérica.

Médulo 2: Sintesis de farmacos

6.- Introduccién a la sintesis multietapas de farmacos.

6.1 Conceptos generales y analisis retrosintético

6.2 Un breve repaso a la quimica del benceno. El orden de los pasos

6.3 Desconexiones de sistemas C-X sencillos.

6.4 Las aminas: un destacado grupo biolégico con problemas sintéticos “especiales”

6.5 Desconexiones que involucran dos grupos. La importancia de la quimica del carbonilo.

6.6 Los grupos protectores
Mddulo 3: Précticas.

Sintesis de analgésicos: Acido acetilsalicilico y p-acetamidofenol.
Analisis de analgésicos comerciales: Aspirina y paracetamol
Sintesis de anestésicos locales: Benzocaina

Sintesis de sulfamidas: Sulfanilamida y sulfapiridina

Sintesis de barbitdricos: Acido 5-n-butilbutirico

Sintesis de edulcorantes: Dulcina
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Sintesis de un profarmaco: Fenacetina

Actividades a desarrollar en otro idioma

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente combinara las sesiones magistrales con seminarios y tutorias en las que sera obligatoria la

participacion activa del alumnado.

En las sesiones practicas el alumnado tendra la oportunidad de ejecutar las tareas que le permitan demostrar la adquisicion

de conocimientos y habilidades.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo
) Horas presenciales A
formativas autonomo
15,00 0,00

Clases tedricas

Clases practicas (aula /

sala de 30,00 0,00
demostraciones /

practicas laboratorio)

Realizacion de

seminarios u otras 5,00 15,00
actividades

complementarias

Estudio/preparacion de 0,00 60,00
clases tedricas

Realizacion de 4,00 0,00
examenes

Ultima modificacién: 04-05-2020 Aprobacion: 17-07-2019

Total horas

15,0

30,0

20,0

60,0

4,0

Relacién con
competencias

[cel], [ceb5], [ceb],
[ceT], [ce8], [ce9],
[cel0], [cell], [cgl],
[cg4]

[ceb], [ce6], [ceT],
[ce8], [ce9], [celO],
[cell]

[cel], [ceb5], [ceb],
[ceT7], [ce8], [ce9],
[cel0], [cel1], [cgl],
[cg4]

[ce5], [ce6], [ceT],
[ce8], [ce9], [celO],
[cell]

[cel], [ce2], [ce3],
[ce4], [ce5], [ceb],
[ce7], [ce8], [ce9],
[cel0], [cell], [cel2],
[cgl], [cg4]
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[cel], [ce2], [ce3],
[ced], [ceb5], [ceb],
Asistencia a tutorias 1,00 0,00 10 [ceT], [ce8], [ce9],
[cel0], [cel1], [cel2],
[ca1], [cg4]

[cel], [ce2], [ce3],
[ce4], [ce5], [ceb],
[ceT], [ce8], [ce9],
[cel0], [cell], [cel2],
[cal], [cg4]

Problemas de refuerzo 5.00 15,00 20,0
en clase grande

Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

1. Métodos espectroscépicos en Quimica Organica. Manfred Hesse, Herber Meier, Bern Zeeh. Editorial Sintesis, 2005.

2. Organic Synthesis. The Disconection Approach
Warren, Paul Wyat. Wiley, 2009

Bibliografia Complementaria

1. Strategies of Organic Drug Synthesis.and Design. Second Edition. Daniel Lednicer. John Wiley and Sons. 2009.
2. Experimental Organic Chemistry. J. R. Mohrig, T. C. Morrill, C. N. Hammond, D.C. Neckers. W.H. Freeman and
Company, 1997.

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

Normas generales

Por norma general en todas las asignaturas, la evaluacion sera continua realizandose diversos tipos de actividades a lo largo
del cuatrimestre o del curso con el objetivo de valorar si el alumnado ha alcanzado las competencias y los resultados del
aprendizaje de la asignatura, tal como especifica el Reglamento de Evaluacion y Calificacién de la ULL (BOC n° 11, 19 de
enero de 2016).
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Universidad de La Laguna

Para superar la asignatura sera imprescindible cumplir con los requisitos minimos exigidos para acceder a la evaluacién
continua que se recogen en las Normas de obligado cumplimiento en los estudios de Grado en Farmacia, aprobadas en
Junta de Facultad (2 de junio de 2010) que se indican a continuacion:

. Criterios de asistencia a las actividades docentes:

El estudiante debe asistir obligatoriamente al 100% de las clases practicas. La asistencia a las clases magistrales no es
obligatoria pero si recomendable.

. Criterios para la prueba final

El estudiante debera obtener una calificacion minima equivalente al 35% de la puntuacion maxima del examen tedrico final
para que se le tenga en cuenta el resto de las actividades evaluables.

Evaluacién continua:

La evaluacion continua constara de tres médulos: Un mdédulo relacionado con los contenidos de las Practicas de laboratorio y
dos moédulos correspondientes a los contenidos tedricos mostrados en el epigrafe 6.

La realizacion de las Practicas de Laboratorio tendra caracter obligatorio y el alumnado debera obtener una puntuacion
minima de un 5.0/10 para superar la evaluacion continua. Para ello se realizaran tres ejercicios escritos y se evaluara
igualmente los procedimientos en el laboratorio. Con el mismo objeto se exigira una puntuacién minima de un 3.5/10 en cada
una de las pruebas. De no alcanzarse el 3.5/10 exigido la prueba no computara (0 puntos).

Para el primer mddulo tedrico (Andlisis de Farmacos) se realizara tanto una prueba tipo test junto con un examen de
resolucion de problemas. Se realizaran el dia prefijado por la Facultad, y tendran una duracién global de 3 horas. Para el
modulo 2 (Sintesis) se realizaran igualmente dos pruebas, una tipo test y examen de problemas que tendra lugar el dia
predeterminado por la Facultad, y tendran una duracion global de 3 horas. La calificacién final se obtendra de la suma
ponderada de todas las pruebas que se habran evaluado sobre una puntuacion de 10, teniendo en cuenta que el alumnado
no podra superar la calificacion global de 4.0 si no dispone de la puntuacion minima exigida en todos los moédulos. Para
superar la asignatura sera necesario alcanzar el 50% de la puntuacion total. Los médulos no superados pueden recuperarse
en cualquiera de las convocatorias oficiales.

Las calificaciones correspondientes a la evaluacion continua seran validas para todas las convocatorias del presente curso
académico.

Excepcionalmente, el alumnado que no pudiese desarrollar normalmente las actividades previstas en la evaluacion continua
por enfermedad grave, ejercicio laboral, cuidado familiar o cualquier otra circunstancia recogida en el articulo 15.3 del
Reglamento de Evaluacién de la Universidad de La Laguna (BOC del 19/01/2016) tendra derecho a acogerse a la evaluacion
alternativa.

Evaluacién alternativa:

El alumno o alumna que opte por la modalidad de evaluacién alternativa, debera solicitarlo por escrito al
coordinador/a de la asignatura al menos 10 dias habiles antes del inicio de la convocatoria de examenes.

La evaluacion alternativa consistird en un examen final que constara de dos partes: Un examen de los modulos 1y 2,
eminentemente de problemas, con un peso especifico del 80% de la calificacién final, y un examen de laboratorio con

contenido tedrico-practico (20%). Ambos deberan superarse con un minimo de 5 puntos sobre 10.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién
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[cel], [ce2], [ce3],
[ced], [ceb], [ceb],
[ceT7], [ce8], [ce9],
[cel0], [cel1], [cel2],
[ca1], [cg4]

Pruebas objetivas

[cel], [ceb], [ceb],
[ce7], [ce8], [ce9],
[celQ], [cell], [cgl],
[cg4]

Pruebas de desarrollo

[cel], [ce2], [ce3],

Informes memorias de
[ced], [cel2], [cgl],

practicas
[cg4]
1 12 1
Examenes de Practicas [ce1], fce12], [cgll,
[cg4]

Se realizara dos pruebas de entre 10 y 20 items
correspondientes al primer médulo tedrico
(Analisis de Farmacos) y al segundo modulo
tedrico (Sintesis de Farmacos) que se ponderara
cada una con un 10% de la calificacion final

20,00 %

Se realizara un examen correspondiente al
Mddulo 1 (Espectroscopia) que ponderara con
un 30% de la calificacion final.
60,00 %
Se realizard un examen correspondiente al
Mddulo 2 (Sintesis) que ponderara con un 30%
de la calificacion final

Se realizara un informe de cada una de las
practicas realizadas y se llevara un Cuaderno de
Practicas

5,00 %

Se llevaran a cabo tres pruebas escritas 15,00 %

10. Resultados de Aprendizaje

Conocimiento de los principales métodos de separacion, purificacién e identificacion de los componentes farmacéuticos.
Determinacion de estructuras de productos sencillos mediante el uso de las técnicas espectroscépicas mas comunes.
Elaboracién y ejecucion de un plan sintético multietapas, tanto desde el punto de vista te6rico como en el laboratorio.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion

docente.
Primer cuatrimestre
Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
Semana 14: 0.00 0.00 0.00
Total | 0.00 0.00 0.00

Segundo cuatrimestre

Ultima modificacién: 04-05-2020
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Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

2 clases teérica2

Semana 1: Temas1ly?2 2.00 6.00 8.00
Semana 2: Tema 2 2 clases tedricas + 1 clase problemas 3.00 9.00 12.00
Semana 3: Tema 2 1 clase tedrica + 1 seminario 1.33 4.00 5.33
Semana 4: Tema2y3 1 clase tedrica + 1 seminario 1.33 4.00 5.33
Semana 5: 3 seminarios 1.00 3.00 4.00
Semana 6: Tema4y5 2 clase tedricas + 1 problemas + 2 seminarios 3.67 11.00 14.67

1 clase tedrica + 1 clase de problemas + 2

seminarios
Semana 7: Tema 6 2.67 8.00 10.67

1 clase tedrica + 2 seminarios
Semana 8: Tema 6 6.67 5.00 11.67
5 Sesiones précticas de laboratorio

2 clase tedrica + 1 seminario
Semana 9: Tema 6 7.33 7.00 14.33
5 Sesiones practicas de laboratorio

1 clase problemas + 2 seminarios
Semana 10: -- 6.67 5.00 11.67
5 Sesiones practicas de laboratorio

1 clase tedrica + 1 seminario
Semana 11: Tema 6 6.33 4.00 10.33
5 Sesiones practicas de laboratorio

1 clase tedrica + 1 clase de problemas
Semana 12: Tema 6 7.00 6.00 13.00
5 Sesiones précticas de laboratorio

Ultima modificacién: 04-05-2020 Aprobacion: 17-07-2019 Pagina 11 de 12



Facultad de Farmacia
Universidad de La Laguna

1 clases tedrica + 2 tutorias
Semana 13: Tema 6 6.67 5.00 11.67
5 Sesiones practicas de laboratorio

1 tutoria

1 sesion practica de laboratorio

Semana 14: Tema 6 1.33 1.00 2.33

Semana 15:. | ----- 0.00 0.00 0.00

Semana 16 a ., L

18: Evaluacion prueba de evaluacion 3.00 12.00 15.00
Total | 60.00 90.00 150.00
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