Escuela Politécnica
Superior de Ingenieria
Universidad de La Laguna

Escuela Politéecnica Superior de
Ingenieria

Grado en Tecnologias Marinas

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA :

Turbinas de Gas
(2019 - 2020)

Ultima modificacién: 29-04-2020 Aprobacion: 25-06-2020 Pagina 1 de 10



u Escuela Politécnica
Superior de Ingenieria

Universidad de La Laguna

1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Turbinas de Gas Cdodigo: 149280906

- Centro: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Lugar de imparticion: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Titulacion: Grado en Tecnologias Marinas
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2012-03-16)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima
- Areal/s de conocimiento:
Construcciones Navales
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0.3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Para matricularse de las asignaturas del Mdodulo de Formacion Especifica, es preciso tener superados, al menos, 36 créditos
de las Materias Basicas de la Rama de Ingenieria

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA DEL CRISTO ADRIAN DE GANZO

- Grupo: GT:1, GPA:1, GPE:1

General

- Nombre: MARIA DEL CRISTO

- Apellido: ADRIAN DE GANZO

- Departamento: Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima
- Area de conocimiento: Construcciones Navales
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Contacto

- Teléfono 1: 922319831

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: madriang@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Seccién de
Nautica, e
Todo el . n°19, edificio
. Jueves 11:00 14:00 Maquinas y
cuatrimestre . , . | departamental
Radioelectronica
Naval - SC.1C
Seccién de
Nautica, e
Todo el . o N°19, edificio
. Viernes 11:00 14:00 Maquinas y
cuatrimestre ) , . departamental
Radioelectrénica
Naval - SC.1C

Observaciones:

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Nautica,
Todo el P
. Jueves 11:00 14:00 Maquinas y n°19
cuatrimestre ) L
Radioelectronica
Naval - SC.1C
Seccién de
Nautica,
Todo el . -
. Viernes 11:00 14:00 Maquinas y N°19
cuatrimestre . L.
Radioelectronica
Naval - SC.1C

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Optativa

Perfil profesional: Esta asignatura es importante como formacién especifica para el ejercicio de la profesion del
Oficial de Maquinas de la Marina Mercante. Los relativos a la optimizacién en la operacion, reparacién y
mantenimiento de instalaciones energéticas terrestres en
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5. Competencias

ESPECIFICA

12E - Operacion de sistemas de acondicionamiento de aire de ventilacién, refrigeracién y combustion

11E - Conocimientos del desarrollo, aplicacién, inspeccién y modificacion de proyectos en construccion naval
8E - Optimizacion de los sistemas de produccion energética de maquinas térmicas y auxiliares de un buque
5E - Produccién, distribucion y control de la generacion de energia eléctrica del buque y sus servicios

2E - Operacion, mantenimiento y reparacion de equipos propulsores y de gobierno del buque

STCW IMO

4STCW - Realizar una guardia de maquinas segura
6STCW - Operar la maquinaria principal y auxiliar y los sistemas de control correspondientes
8STCW - Operar alternadores, generadores y sistemas de control

TRANSVERSAL

1T - Capacidad de andlisis y sintesis

2T - Capacidad de organizacion y planificacion
4T - Resolucién de problemas

6T - Trabajo en equipo

8T - Habilidades en las relaciones interpersonales
9T - Razonamiento critico

11T - Aprendizaje autébnomo

12T - Adaptacion a nuevas situaciones

15T - Motivacién por la calidad

16T - Sensibilidad hacia temas medioambientales

BASICA

2B - Aplicacion de sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y adquirir las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

U.D. 1: INTRODUCCION A LAS TURBINAS DE GAS

1.1 Evolucion Histérica

1.2 Campo de aplicacion

U.D. 2: CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LAS TURBINAS DE GAS
2.1 Fundamentos de disefio de los compresores dinamicos

2.2 Fundamentos de disefio de las camaras de combustion
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2.3 Fundamentos de disefio de las turbinas

U.D. 3: FUNDAMENTOS TERMOTECNICOS DE LAS TURBINAS DE GAS

3.1 Ciclo abierto

3.2 Ciclo cerrado

3.3 Ciclo combinado

U.D. 4: PROCESOS DE COMBUSTION Y COMBUSTIBLES

4.1 Procesos de combustion

4.2 Combustibles, propiedades y métodos de analisis

4.4 Gases de escape: energia aprovechable y contaminacion atmosférica

U.D. 5: BALANCE ENERGETICO DE LAS TURBINAS DE GAS

5.1 Potencia tedrica y efectiva

5.2 Rendimientos y consumo especifico

5.3 Balance energético

5.4 Pruebas de recepcion y curvas caracteristicas

U.D. 6: SISTEMAS ESENCIALES DE LAS TURBINAS DE GAS

6.1 Disposicion general de los sistemas esenciales de las turbinas de gas

6.2 Procedimientos de operacion normal de los sistemas esenciales de las turbinas de gas
6.3 Procedimientos de operacién anormal de los sistemas esenciales de las turbinas de gas
6.4 Practicas en simuladores de turbinas de gas de centrales de generacion eléctrica

Actividades a desarrollar en otro idioma

Los graduados en Ingenieria Marina egresados deberdn manejar documentacién y comunicarse con personal técnico
especializado en lengua inglesa. Por este motivo, determinadas actividades se desarrollan en dicha lengua:

*Parte de la documentacion entregada por el profesor: manuales,articulos técnicos, catalogos de fabricantes, asi
como actividades de busqueda de informacién, etc.

*Charlas y conferencias impartidas en dicha lengua por expertos.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia a seguir en esta asignatura; complementaria de las competencias que el alumno debe adquirir segun el
cédigo de Formacién SCTW de la IMO, exige la asistencia a clase, tanto tedricas como practicas con un minimo al 80 %, asi
como cumplir con el resto de los requisitos descritos en el citado cédigo.

La metodologia a emplear, intenta adecuarse a los objetivos que se establecen, que no se centran Unicamente en formar al
alumno en los conocimientos propios de la asignatura. Se pretende, también, favorecer en el alumno la

reflexion, el estudio y la investigacion, a fin de que en su posterior vida profesional sea capaz de emplear sus

aptitudes de analisis e interpretacion.

Se desarrollaran las siguientes actividades:

Clases tedricas: Se explican los fundamentos tedricos del temario de la asignatura.

Clases practicas: Resolucion de problemas mediante métodos numéricos, informaticos y gréficos.

Practicas de entrenamiento en simulador de maquinas y planta de generacion termoeléctrica de turbinas de gas y
entrenamiento en los

procedimientos de operacion y balance energético.

Visitas, trabajo de campo: Que sirven de toma de contacto con las instalaciones reales que existen en nuestro entorno
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geografico. La realizacion de estas visitas de practicas esta condicionada a la disponibilidad de las mismas.
La metodologia aplicada, se refleja en los siguientes apartados:

Aprendizaje en grupo con el profesor

Modelo de leccion magistral

Modelo de clase de préacticas especificas, con trabajo individual o grupal.

Estudio individual

Localizacion por parte del alumno, andlisis y elaboracion de materiales propios de estudio en busqueda online.
Lectura y reflexion sobre la informacion adquirida en clase y de forma auténoma.

Asimilacion de conocimientos.

Tutoria

« Refuerzo y aclaracion individual o grupal de los conocimientos adquiridos

Trabajos de clase

Profundizacién en temas especificos de la materia

Desarrollo de habilidades de indagacion individual y de distribucién del trabajo y coordinacién grupalse,
minario/aula-taller/simulador

Simulacién del funcionamiento de instalaciones de turbinas de gas.

Célculo de elementos de las instalaciones, balance térmico y optimizacion energética, etc, mediante el empleo de
programas informaticos asociados al simulador de maquinas.

Identificacién de elementos de las turbinas de gas.
Operacion de instalaciones de turbinas de gas el simulados.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas auténomo competencias
[12E], [11E], [8E], [SE],
12,00 0,00 12,0 [2E], [4STCW],
[6STCW], [BSTCW],
[2B]

Clases tedricas

Clases practicas (aula /
[11E], [8E], [SE], [2E],

sala de 24,00 0,00 24,0
demostraciones / [48[;;\{2\/\[28[;;]\/\/]
practicas laboratorio)
Realizacion de
[1T], [2T], [4T], [6T],
[8T], [9T], [11T], [12T],
[15T], [16T]

seminarios u otras 6.00 0,00 6,0
actividades
complementarias

[12E], [11E], [8E], [5E],

Realizacion de trabajos 6,00 30,00 36.0 [2E], [4STCW],
(individual/grupal) [6STCW], [BSTCW],
[2B]
Estudio/preparacion de
prep 0,00 30,00 30,0 [4STCW]

clases tedricas
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Realizacién de 6,00 0,00

examenes

Asistencia a tutorias

Total horas

Total ECTS

8. Bibliografia / Recursos

6,00 0,00

60,00 60,00

[12E], [11E], [8E], [5E],
6.0 [2E], [ASTCW],
[6STCW], [8STCW],
[2B]

[12E], [11E], [8E], [5E],
[2E], [4STCW],
6.0 [6STCW], [8STCW],
[1T], [2T], [4T], [6T],
[8T], [9T], [11T], [12T],
[15T], [16T], [2B]

120,00

4,80

Bibliografia Basica

*MATAIX, CLAUDIO, TURBOMAQUINAS TERMICAS, Ed. DOSSAT , MADRID, ISBN 84-237-03991-1
*MIRANDA BARRERAS, ANGEL LUIS, TURBINAS DE GAS, Ed. CEAC, ISBN 83-329-6559-6

*ADOLPH, MAX, TURBOMAQUINAS, Ed. Nuevas Graficas. Madrid

Bibliografia Complementaria

*MAQUINAS MARINAS LILILIV

Ed. Escuela Técnica Superior de Ingenieros Navales, Madrid.
*PEREZ DEL RIO, J.

*TRATADO GENERAL DE MAQUINAS MARINAS

Ed. Planeta, Barcelona, Dep. legal B-10.462-1959 (VIIl), 1970
*STONE, R.

INTRODUCTION TO INTERNAL COMBUSTION ENGINES
Ed. MACMILLAN PRESS, London, 0-333-55084-6, 1992
*RUSSELL Y ADEBIYI

TERMODINAMICA CLASICA

Ed. Addison Wesley Iberoamericana, S.A. ISBN 0-201-65358-3
*MORAN, M.J. Y SHAPIRO, H.N.

FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA TECNICA

Ed. Reverté, S.A. ISBN-84-291-4171-5

Otros Recursos

*Simuladores: las posibilidades didacticas que tienen los simuladores de Maquinas, sobre todo en la operacion,
mantenimiento y averias de los sistemas esenciales con TG. Actualmente el Centro dispone de un Simulador de Sala de
Maguinas Kongsberg Maritime con los siguientes modelos: ERS MAN B&W 5L90MC-L11 MC90-1V/ ERS M22 10 PC4 - Ferry
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/ Cargas liquidas quimicas “Chemical carrier” CC. Norcontrol Y TURBINAS DE GAS GT25-LM2500

*Empresas Colaboradoras: En la actualidad y al amparo de los convenios de determinadas empresas con la Universidad,
muchas de las clases practicas se pueden desarrollar en instalaciones reales, ademas de clases practicas propuestas en la
Programacion Analitica, se realizan visitas didacticas a instalaciones que por su tecnologia, es interesante para el alumno.
Entre ellas se destacan: Sociedad Estatal de Salvamento Maritimo, FRED OLSEN, S.A., ASMEDITERRANEA, S.A.,
Nuevos Varaderos, S.A.

*Material de clases préacticas: Para la realizacion de las clases practicas, se dispone de un aula laboratorio,de los
simuladores de maquinas en la que se cuenta con el siguiente material didactico: Manualeds de operacién del simulador
GT25-LM2500

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

Se llevara a cabo una evaluacion continua de la practica en simuladores y trabajos propuestos, en el marco del Reglamento
de Evaluaciones de la ULL

Al estar los contenidos, competencias y evaluacion de esta asignatura dentro del codigo STCW, éstos deben
cumplir los requisitos descritos para poderlos homologar ante la Direccién General de la Marina Mercante.

La asistencia a clases, tedricas y practicas es obligatoria para la homologacion del titulo profesional Oficial de
Maquinas de 22 Clase (minimo 80 %).

Las actividades formativas de presentacion de conocimientos y procedimientos y de estudio individual del estudiante
seran evaluadas mediante pruebas escritas y/o orales. Las actividades formativas en las que se realicen ejercicios y
practicas seran evaluadas a partir de un perfil de competencias elaborado especificamente para tal fin, que
considere el trabajo desarrollado, la documentacién entregada (informes), la capacidad de expresion oral, y las
habilidades y actitudes mostradas durante la adquisicion de competencias y resultados de aprendizaje

La nota final esta formada por:

- 60% Evaluacién Continua,

- 10% Asistencia Clase,

- 10% Actitud al Aprendizaje,

- 20% Actividad de Laboratorio.

- Evaluacion Continua: Incluye los examenes parciales, realizacion de trabajos y su exposicion, resolucién de
problemas, tutorias, asistencia y actitud del alumno.

- Asistencia a Clase: La asistencia a clase en general se valora el 10% de la nota final pero se valora su
asistencia como herramienta esencial en el aprendizaje de las materias. Esta materia es de formacion del

Cédigo STCW de la IMO, por lo que se exige la asistencia de como minimo al 80% de las clases.

- Actividades de Laboratorio: Incluye la asistencia y la realizacién de las actividades programadas en su
desarrollo.

- Actitud al Aprendizaje: Se valorard la participacion activa en las diferentes acciones que se desarrollen en las
fases del aprendizaje, el comportamiento individual y grupal, interés por la materia y capacidad de interrelacion
entre las diferentes materias.

- El alumno/a que no se acoja 0 no supere la evaluacion continua tiene derecho a presentarse a las convocatorias
oficiales que asi se determinen. Esta prueba consiste en una prueba final de valoracion integral de los
conocimientos adquiridos. En el caso de que el alumno se presentase sélo a las convocatorias oficiales, no

podra cumplir con los requisitos descritos en la OF/2296/2002 y con el cédigo de Formacién STCW de la IMO,
por lo que podria no homologar el Titulo Profesional de Oficial de Maquinas de 22 Clase de la Marina Mercante.
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Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba

Competencias

[12E], [11E], [8E], [5E],

Criterios

Conocimientos basicos

Ponderacion

2E], [4STCW],
Pruebas de respuesta corta [2E]. [ W] ) 5,00 %
[6STCW], [BSTCW], = sobre Turbinas de gas
[2B]
[12E], [11E], [8E], [5E],
2E], [4STCW], -
[GS[TC]V\E] [SS'I\'A(/:]W] Desarrollo de habilidades
Trabajos y proyectos ’ " | paralarealizacion de 5,00 %
[1T], [2T], [4T], [6T], | o
informes técnicos
[8T], [9T], [11T], [12T],
[15T], [16T], [2B]
[12E], [11E], [8E], [5E],
Informes memorias de [2E], [4STCW], Elaboracién de informes de practicas en el 10,00 %
practicas [6STCW], [BSTCW], @ simulador de maquinas
[2B]
[12E], [11E], [8E], [5E],/ Conocimientos en
Pruebas de ejecuciones de [2E], [4STCW], operacion, optimizacion y 70,00 %
tareas reales y/o simuladas [6STCW], [BSTCW], | seguridad de Turbinas de
[2B] gas en simulador de méaquinas
[12E], [11E], [8E], [5E],
[2E], [4STCW], 10,00 %

Asistencia a clase Asistencia a las actividades

[6STCW], [8STCW],
[2B]

10. Resultados de Aprendizaje

CONOCIMIENTO Y APLICACION A LA OPERACION, MANTENIMIENTO Y REPARACION DE TURBINAS
DEGAS. CONOCIMIENTO Y APLICACION DE LOS SISTEMAS ESENCIALES DE SALAS DE MAQUINAS DE
TURBINAS DE GAS Y SU APLICACION EN CENTRALES TERMICAS DE GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA. CONOCIMIENTO Y GESTION DE SISTEMAS DE OPTIMIZACION ENERGETICA APLICADOS A
INSTALACIONES DE TURBINAS DE GAS: METODOS DE ANALISIS

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Constituye Gnicamente una estimacion del desarrollo de la asignatura, que tendra que adaptarse a las condiciones reales de
la evolucion de la clase. Se estima que se pueden producir variaciones en la temporalidad debidas, entre otras al nivel
académico de los alumnos, imprevistos, suspension de clases, mayor interés en unos aspectos que en otros
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Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: 4.3 Clases tedricas y practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 2: 4.4 Clases tedricas y practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 3: 4.5 Clases tedricas y practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 4: 5.1 Clases tedricas y practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 5: 5.2 Clases tedricas y practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 6: 5.2 Clases tedricas y practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 7: 5.2. Clases tedricas y practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 8: 5.3 Clases tedricas y practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 9: 5.4 Clases tedricas y practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 10: 6.1 Clases tedricas y practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 11: 6.2 Clases tedricas y practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 12: 6.3 Clases tedricas y practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 13: 7 Clases tedricas y practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 14: Evaluacion Parcial Evaluacion 2.00 4.50 6.50
Semana 15: Evaluacion Parcial Evaluacion 1.50 4.50 6.00
Semana 16 a ., Evaluacion y trabajo autonomo del alumno para

18: Evaluacion la preparacion de la evaluacion... 4.50 16.00 2050

Total | 60.00 90.00 150.00
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