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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Instrumentacion Electronica Cddigo: 339393201

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automética
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areal/s de conocimiento:
Tecnologia Electrénica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 9,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,45 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se requiere de conocimientos de teoria de circuitos, sobre fundamentos de ingenieria electronica, electrénica analdgica y
digital, asi como de fundamentos matematicos y céalculo

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: OSWALDO BERNABE GONZALEZ HERNANDEZ

- Grupo: Todos: GT, PA, TU (TU101, TU102, TU103 y TU104)

General

- Nombre: OSWALDO BERNABE

- Apellido: GONZALEZ HERNANDEZ

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318295

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: oghdez@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
cuatrimestre

Miércoles

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Hora inicial

16:00

16:00

11:30

Hora final

19:00

17:30

13:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Modulo B -
AN.4A ESIT

Seccién de
Nautica,
Maquinas y

Despacho

P2.073

6 (planta
primera edif.

Radioelectrénica departamental)

Naval - SC.1C

Seccién de
Nautica,
Maquinas y

6 (planta
primera edif.

Radioelectronica departamental)

Naval - SC.1C

Observaciones: Ubicacion alternativa los miércoles de 16:00 a 17:30 y los jueves de 11:30 a 13:00: Laboratorio Electronica
(planta segunda de la Escuela de Nautica, Maquinas y Radioelectrénica Naval)

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Todo el
cuatrimestre

Viernes

Observaciones:

Ultima modificacién: 30-04-2020

Hora inicial

10:30

10:30

Hora final

13:30

13:30

Aprobacion: 12-07-2019

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Modulo B -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieriay
Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT

Despacho

P2.073

P2.073
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Profesor/a: SERGIO ELIAS HERNANDEZ ALONSO

- Grupo: Todos: GT, PA, GE (PE101, PE102, PE103 y PE104), TU (TU101, TU102, TU103 y TU104)

General

- Nombre: SERGIO ELIAS

- Apellido: HERNANDEZ ALONSO

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica

Contacto

- Teléfono 1: 922318285

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: sehdez@ull.edu.es
- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Todo el ., Ingenieria y
. Miércoles 12:00 14:00 B P3.055
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria y
. Jueves 12:00 14:00 j P3.055
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el ) Ingenieria y
. Viernes 12:00 14:00 j P3.055
cuatrimestre Tecnologia -
Mddulo B -

AN.4A ESIT
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
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Escuela
Superior de
Todo el ., Ingenieria y
. Miércoles 12:00 13:30 B P3.055
cuatrimestre Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de
Todo el . Ingenieria y
. Miércoles 15:30 17:00 B P3.055
cuatrimestre Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria y
. Jueves 12:00 13:30 i P3.055
cuatrimestre Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de
Todo el . Ingenieria'y
. Viernes 12:00 13:30 B P3.055
cuatrimestre Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT
Observaciones:
Profesor/a: JOSE MIGUEL DELGADO HERNANDEZ
- Grupo: GE (PE101, PE102, PE103 y PE104)
General
- Nombre: JOSE MIGUEL
- Apellido: DELGADO HERNANDEZ
- Departamento: Ingenieria Industrial
- Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica
Contacto
- Teléfono 1:
- Teléfono 2:
- Correo electrénico: jdelher@ull.es
- Correo alternativo:
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es
Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
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Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria'y
. Martes 16:30 18:30 B P3.048
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el ) Ingenieria y
. Viernes 15:30 17:30 j P3.048
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieriay
. Martes 15:30 17:30 i P3.048
cuatrimestre Tecnologia -
Mddulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el . Ingenieria'y
. Viernes 17:00 19:00 B P3.048
cuatrimestre Tecnologia -
Modulo B -

AN.4A ESIT

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Electrénica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

5. Competencias

Especificas

23 - Conocimiento aplicado de instrumentacion electrénica.

Generales
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T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electrénica Industrial.

T5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de analisis y sintesis.

02 - Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
03 - Capacidad de expresion oral.

04 - Capacidad de expresion escrita.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

Q7 - Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

010 - Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

015 - Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Oswaldo B. Gonzalez Hernandez

- Temas:

BLOQUE A. INSTRUMENTOS ELECTRONICOS

1. Introduccion a la instrumentacion electrénica (4 horas)

Ultima modificacién: 30-04-2020 Aprobacion: 12-07-2019 Pagina 7 de 18



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

2. Multimetros digitales (6 horas)

3. El osciloscopio (6 horas)

4. Medidas de tiempo y frecuencia (2 horas)
5. Analizadores de espectros (2 horas)

- Profesor: Sergio Elias Hernandez Alonso

- Temas:

BLOQUE B. SENSORES Y ACONDICIONADORES

1. Introduccion a los sensores y acondicionadores (2 horas)

2. Sensores resistivos (4 horas)

3. Acondicionadores de sefial para sensores resistivos (10 horas)
4. Sensores generadores (2 horas)

5. Acondicionadores de sefial para sensores generadores (2 horas)

BLOQUE C. ADQUISICION DE SENALES

1. Introduccioén a la adquisicion y distribucion de sefiales (8 horas)
2. La etapa frontal en la adquisicion de sefales (5 horas)

3. Conversion analégica/digital y digital/analdgica (7 horas)

PROGRAMA DE PRACTICAS

- Profesores: Sergio E. Hernandez Alonso / José M. Delgado Hernandez

1. Instrumentacion Virtual I: Introduccién al software de programamacion LabVIEW (4 horas)

2. Instrumentacién Virtual II: Control de instrumentos electronicos mediante LabVIEW (2 horas)
3. Amplificador diferencial y medidas con osciloscopios (4 horas)

4. Canal horizontal de un osciloscopio (4 horas)

5. Sistema de medida con sensor resistivo (4 horas)

6. Conversores analégico-digitales: método de contador-rampa (4 horas)

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Oswaldo B. Gonzalez Hernandez

- Temas:

« Instrumentos Electronicos: Los/as alumnos/as deberan desarrollar un trabajo que profundice sobre algun instrumento de
medida a partir del material en inglés aportado por el profesor.

- Profesor: Sergio Elias Hernandez Alonso

- Temas:

« Otros métodos de medicidn (sensores de reactancia variable, electromagnéticos, digitales, etc.): Los estudiantes deberan
desarrollar y exponer de manera grupal un trabajo en inglés sobre algun tipo de sensor (no explicado en el programa de
teoria), circuitos tipicos de acondicionamiento para el mismo y sus aplicaciones a partir de material disponible en internet.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante
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Descripcion

« Ensefianza expositiva: Clases tedricas donde el profesorado expondra los contenidos basicos de la asignatura recogidos en
el apartado anterior. El profesorado aportara material adicional (apuntes o bibliografia) para reforzar lo explicado en clase,
asi como permitir la preparacion previa de las mismas por parte del alumnado.

 Resolucion de ejercicios y problemas: Esta metodologia docente sera ejecutada generalmente por el profesor, aunque se
plantearan al o la estudiante nuevos ejercicios y problemas que deberé resolver fuera del horario de clase de manera
individual o grupal (méaximo de 6 estudiantes por grupo). La solucién a los ejercicios planteados se podra resolver en el aula
0 en tutorias, a fin de evaluar el progreso del alumnado.

« Préacticas de laboratorio: Los grupos estaran integrados por un maximo de dos estudiantes y estaran coordinadas por el
profesorado. Sin embargo, esto no exime al alumnado de preparar concienzudamente las practicas a realizar (contaran con
suficiente informacion para ello), pues se evaluara su desempefio durante las mismas, asi como su capacidad para superar
cualquier prueba de ejecucion que se les plantee. Por tanto, no consistiran exclusivamente en la realizaciéon de unos
determinados ejercicios claramente especificados, sino que en ocasiones se les podria plantear un determinado problema
relacionado al que deberan dar solucién. Los/as alumnos/as estan obligados a traer al laboratorio el enunciado de la practica
correspondiente a realizar bien impresos en papel o en formato electrénico adecuado (portatil, tablet; el movil no es valido).

« Tutorias: Estan orientadas a supervisar el progreso de cada estudiante y del grupo al que pertenece (con un maximo de 6
integrantes). Un porcentaje de las mismas seran de caracter obligatorio (con al menos una periodicidad mensual) para llevar
a cabo dicho seguimiento y poder corregir cualquier deriva actitudinal o deficiencia formativa del alumno/a o su grupo,
orientando asi su trabajo futuro.

« Trabajo en grupo: Se plantearan una serie de actividades semanales (resolucion de ejercicios y problemas, realizacion de
trabajos, etc.) que orienten el estudio y trabajo del alumnado, y que fomenten la colaboracién entre ellos/as. Constituira
aproximadamente el 25% del tiempo del alumnado en actividades de tipo no presencial.

« Estudio y trabajo auténomo: Cada estudiante debe dedicar semanalmente un nimero importante de horas a la preparacién
de la asignatura de manera individual, a fin de adaptarse en la medida de lo posible al ritmo de las clases tedricas y
practicas. Efectivamente, el nimero de horas dedicadas finalmente al estudio auténomo dependera de las capacidades
personales y conocimientos previos de cada estudiante. Por término medio, la suma de horas semanales ocupadas en
actividades no presenciales (individuales o grupales) debe ser similar al nimero total de horas presenciales recibidas.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
[CBS5], [CB4], [CB3],
Clases tedricas 32,00 0,00 32,0 [CB2], [CB1], [23], T3],
[T9], [O1], [02], [O7]
Clases practicas (aula / [CB5], [CB4], [CB3],
sala de 50,00 0,00 50,0 [CB2], [23], [T4], [T5],

demostraciones /
préacticas laboratorio)

Ultima modificacién: 30-04-2020
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[T6], [O€], [O7], [O8],
[09], [010], [015]
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[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [23], [T3],

F.Qeallilzacién de trabajos 0,00 10,00 10,0 [T4], [T9], [O1], [02],
(individual/grupal)
[03], [04], [O3], [07],
[08], [09], [010], [015]
[CBS5], [CB4], [CB3],
Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0 [CBZ2], [CB1], [23], [T3],
clases teéricas [T9], [01], [02], [O3],
[O5], [07]
[CB5], [CB4], [CB3],
Estudio/preparacion de 0,00 50,00 50,0 [CB2], [23], [T4], [T5],
clases précticas [T6], [01], [02], [O5],
[06], [O7], [08], [015]
[CB5], [CB4], [CB3],
o i5n d [CB2], [23], [T3], [T4],
reparacion de 0,00 45,00 45,0 [T5], [T6], [01], [02],
examenes
[O4], [O5], [O6], [07],
[08], [015]
[CBS5], [CB4], [CB3],
Realizacion d [CB2], [23], [T3], [T4],
coeeson e 4,00 0.00 40 [T5], [T6], [01], [02],
examenes
[04], [O5], [O6], [07],
[08], [015]

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [23], [T3],
4,00 0,00 4,0 [T4], [T5], [T6], [T9],
[01], [02], [O3], [04],
[05], [O6], [O7], [08],
[09], [010]

Asistencia a tutorias

Total horas 90,00 135,00 225,00

Total ECTS 9,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Oswaldo Gonzalez y otros, Instrumentacion Electronica, Universidad de La Laguna, 2013.

Ramaén Pallas Areny, Sensores y acondicionadores de sefial, Ed. Marcombo, Barcelona, 2003
- Miguel Angel Garcia Pérez, Instrumentacion electronica, Ed. Paraninfo, Madrid, 2014,

Ramaén Pallas Areny, Adquisicion y distribucion de sefiales, Ed. Marcombo, Barcelona, 2005
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Antonio Manuel Lazaro y otros, Problemas resueltos de instrumentacion y medidas electronicas, Ed. Paraninfo, Madrid, 1994

Ramon Pallas Areny, Instrumentos Electrénicos Basicos, Ed. Marcombo, Barcelona, 2006

Bibliografia Complementaria

José R. Lajara Vizcaino y José Pelegri Sebastia, LabView: Entorno grafico de programacion, Ed. Marcombo, Barcelona,
2011

Enriqgue Mandado y otros, Instrumentacion Electrénica, Ed. Marcombo, Barcelona, 1995

Joaquin del Rio Fernandez, S. Shariat-Panani, D. Sarria y A.M. Lazaro, LabVIEW: programacion para sistemas de
instrumentacion, Ed. Garceta, Madrid, 2011

Otros Recursos

- Seccion de la pagina Web de National Instruments sobre el entorno grafico de programacion LabVIEW:
http://www.ni.com/labview/esa

- Seccidn de la pagina Web de Analog Devices sobre el software de simulacion LTSpice:
http://www.analog.com/en/design-center/design-tools-and-calculators/Itspice-simulator.html

- Seccion de educacion de la pagina Web del Massachusetts Institute of Technology (MIT): http://web.mit.edu/education
- Pagina Web del Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE): http://www.ieee.org

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

A continuacioén se recogen las consideraciones mas relevantes relacionadas con la evaluacion de la asignatura que se
establecen en el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC de 19 de enero de 2016) o
el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memaoria de Verificacion inicial del titulo o posteriores
modificaciones.

EVALUACION CONTINUA

La evaluacion de la asignatura comprenderéa el uso de mecanismos para el seguimiento continuo del progreso del alumnado
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(evaluacion continua), que finalizara con el desarrollo de una prueba final que tendra un peso del 60% de la nota de la
asignatura, y en la que debera obtenerse al menos una calificacion de 4 (sobre 10).

Si en la prueba final de la evaluacion continua no se superase la calificacion de 4 (sobre 10), la nota final de la asignatura
seria la obtenida en dicho examen. Este examen final consistird en una prueba de desarrollo de conceptos tedricos y
resolucioén de problemas, que podra realizarse en alguna de las convocatorias oficiales de examenes de la asignatura (junio,
julio y/o septiembre). Mientras, el resto de actividades de la evaluacion continua atendera a diferentes procedimientos
desarrollados a lo largo del cuatrimestre tales como la realizacion de ejercicios y actividades complementarias para el
aprendizaje de los conceptos abarcados en las clases tedricas, asi como pruebas de respuesta corta relacionadas con las
clases practicas, junto con la valoracion de las competencias actitudinales del estudiante.

La evaluacién continua desarrollada a lo largo del curso (excluyendo el examen final) comprende dos grandes blogues de
actividades, que pretenden evaluar diferentes aspectos relacionados con el aprendizaje continuo del alumnado:

« Trabajo en grupo (10% de la nota de la asignatura): Se configuraran grupos de trabajo de un maximo de seis integrantes,
que deberan llevar a cabo diferentes actividades a lo largo del curso (trabajos, resolucion de ejercicios y problemas, etc.).
Cada estudiante debera dedicar aproximadamente una hora y media a la semana a trabajar con su grupo en resolver las
actividades que se les soliciten. Ademas, debera participar en al menos el 80% de las actividades de su grupo y asistir a
todas las tutorias de grupo para ser calificado en este apartado. En caso contrario, su calificacion sera de cero en este
bloque.

« Practicas (30% de la nota de la asignatura): Los grupos de practicas estaran integrados por un maximo de dos estudiantes.
La asistencia a las mismas es obligatoria. Al final del periodo de practicas se realizara un examen individual (con preguntas
tipo test o de respuesta corta) para evaluar los conocimientos practicos adquiridos por cada estudiante. A dicho examen s6lo
podran presentarse cuando se asista a al menos el 80% de las actividades practicas. Ademas, en dicho examen sera
necesario obtener una calificacion de al menos 4 (sobre 10) para aprobar este bloque. En caso contrario, la calificacion de
las practicas ser4 de cero.

Los pesos de las distintas estrategias de evaluacion aplicadas, indicando las competencias evaluadas en cada caso, se
muestran en una tabla al final de este apartado.

Las notas obtenidas durante la evaluacion continua sélo seran efectivas durante el curso académico correspondiente.
EVALUACION ALTERNATIVA

En caso de no superar algun bloque del proceso de evaluacion continua o renunciar a ella, el alumnado tendra la opcién de
examinarse de los bloques que no haya superado, de manera paralela a la realizacion de los examenes finales en las
convocatorias oficiales (junio, julio y/o septiembre). Dichos exdmenes de recuperacion tendran las siguientes caracteristicas
(se entiende que el alumno/a sé6lo debera realizar las pruebas correspondientes a aquellos bloques que no haya superado
durante la evaluacién continua):

- Examen préctico (30% de la nota de la asignatura): En este examen de tipo practico, que se llevara a cabo en un
laboratorio el mismo dia del examen de la convocatoria pero en horario alternativo al de la prueba por escrito (examen de
teoria y problemas), se atenderan los aspectos relativos a los conocimientos y habilidades adquiridas durante las sesiones
practicas de laboratorio.

- Examen sobre actividades complementarias (10% de la nota de la asignatura): Examen por escrito, a realizar junto el
examen de teoria y problemas, que aglutine los aspectos abarcados durante las actividades complementarias de trabajo en
grupo.

Ademas, nuevamente, en el examen final de teoria y problemas (60% de la nota de la asignatura) se debera alcanzar una
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calificacion de al menos 4 (sobre 10), a fin de determinar la nota final de la asignatura como la media ponderada de las
calificaciones obtenidas en cada una de las pruebas anteriores. En caso contrario, la nota final de la asignatura se
correspondera con la obtenida Unicamente en este Ultimo examen.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

 Conocer los aspectos practicos basicos para el
(23], [T3], [T5], [T6], . .
trabajo con componentes e instrumentos
[07], [O8], [O15],

Pruebas de respuesta corta electronicos
[CB2], [CB3], [CB4],

[CB5]

15,00 %

* Ser capaz de interpretar resultados y realizar
mediciones con instrumentos electrénicos

« Conocer los aspectos teoricos y practicos

(23], [T3], [T4], [T5], L )
béasicos de la asignatura

[T6]. [01], [O4], [O3), Expresarse con concrecion y adecuadamente

Pruebas de desarrollo [06], [07], [08], [015], . Presa _ ya 60,00 %

al comunicar sus ideas por escrito

[CB2], [CB3], [CB4], .

(CBS5] * Saber resolver problemas relacionados con la

instrumentacion electréonica

* Aplicar sus conocimientos al desarrollo de
nuevas aplicaciones
[23], [T3], [T4], [T5], @ e Saber manejar documentacion técnica en
[T6], [T9], [O1], [O2], @ inglés
[03], [O4], [O7], [08],  « Cooperar con otros alumnos para dar solucién 9,00 %
[09], [010], [015], a un problema complejo
[CB2], [CB3], [CB4], < Saber comunicar sus ideas por escrito y
[CB5] oralmente
* Aplicar sus conocimientos a la resolucion de
tareas de tipo practico trabajando en grupo

Trabajos y proyectos

» Mostrar iniciativa
[T4], [T5], [T6], [T9], @« Demostrar habilidades practicas y saber
[01], [02], [03], [O4], cooperar con otros alumnos al ejecutar tareas o

Técnicas de observacion [06], [O7], [08], [09], = resolver problemas 12,50 %
[O15], [CB2], [CB3], | e Saber comunicar sus ideas oralmente o por
[CB4], [CB5] escrito
» Demostrar razonamiento critico
[23], [T4], [T5], [T6], @+ Expresarse con concrecion y adecuadamente
Cuestionarios de précticas y [O1], [04], [07], [09], al comunicar sus ideas 3,50 %
actividades complementarias [015], [CB2], [CB3], | * Saber realizar calculos y analizar criticamente
[CB4], [CB5] resultados

10. Resultados de Aprendizaje

Aparte de los resultados globales relacionados con las competencias genéricas como son el conocimiento basico de
aspectos tecnoldgicos que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, la capacidad para resolver
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problemas con iniciativa, el razonamiento critico, la capacidad para el manejo de especificaciones y reglamentos, asi como
para el trabajo en un entorno multilinglie y multidisciplinar, existen otro tipo de resultados de aprendizaje de caracter
especifico de la asignatura, a saber:

« Conocer los principios de funcionamiento de los principales tipos de sensores existentes

« Comprender las técnicas de acondicionamiento de sefial

« Conocer los principios de funcionamiento y saber utilizar los diferentes instrumentos electrénicos basicos

« Ser capaz de desarrollar aplicaciones para la automatizacién de medidas y el control de instrumentos programables

« Poseer los conocimientos técnicos precisos para discernir entre las prestaciones ofrecidas por los diferentes dispositivos
para la medida, acondicionamiento o adquisicion y conversién de sefiales, y tener la capacidad critica para seleccionar
aquellos méas adecuados para realizar una determinada funcion

 Tener la capacidad de enfrentarse a la resolucion de problemas practicos y adaptarse a los cambios tecnolégicos

« Saber comunicar ideas, conocimientos y habilidades a diferentes niveles

« Saber trabajar de manera colaborativa

« Adquirir las destrezas y actitudes necesarias que le permitan el aprendizaje de nuevos conocimientos y habilidades
relacionadas con su profesion

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura Instrumentacion Electrénica se configura en tres grandes bloques:
BLOQUE A. INSTRUMENTOS ELECTRONICOS (Temas A.1-A.5)

BLOQUE B. SENSORES Y ACONDICIONADORES (Temas B.1-B.5)

BLOQUE C. ADQUISICION DE SENALES (Temas C.1-C.3)

Entre las modalidades de ensefianza-aprendizaje a aplicar encontramos de tipo presencial (clases tedricas, resolucion de
ejercicios y problemas, practicas de laboratorio, tutorias) y no presencial (realizacion de actividades y trabajos en grupo,
estudio auténomo).

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion
docente.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autébnomo

- Presentacion de la asignatura (1 hora)
- Clases tedricas y resolucién de problemas:
Semana 1: Tema A.l Introduccién a la instrumentacion electronica (3 | 4.00 4.00 8.00
horas)
- Estudio auténomo: repaso asignatura (4 horas)
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- Clases tedricas y resolucion de ejercicios:
Semana 2: Tema A.2 Multimetros digitales (4 horas) 4.00 4.00 8.00
- Estudio auténomo: repaso asignatura (4 horas)

- Clases tedricas: El osciloscopio (2 horas)
- Resolucién de ejercicios y problemas:
Multimetros digitales (2 horas)
Semana 3: Temas A2y A.3 L o . ., 6.00 6.00 12.00
Préactica 1. Introduccion a la instrumentacion
virtual (2 horas), 1/2

- Estudio auténomo: repaso asignatura (6 horas)

- Clases tedricas y resolucion de ejercicios: El
osciloscopio (2 horas)
- Actividades en grupo: Medidas de tiempo y
frecuencia (2 horas presenciales + 2 horas de
Semana 4: Temas A3y A4 trabajo autbnomo en grupo) 6.25 8.00 14.25
- Tutorias: evaluacion del trabajo en grupo
Practica 1. Introduccion a la instrumentacién
virtual (2 horas), 2/2
- Estudio auténomo: repaso asignatura (6 horas)

Resolucion de ejercicios y problemas: El
osciloscopio (2 horas)
Clases tedricas: Analizadores de espectros (2

horas).
- Actividades en grupo: Multimetros y
Temas A3y A5 (y ) ) . .
Semana 5: osciloscopios (2 horas de trabajo autbnomo en 6.25 8.00 14.25
repaso A.1-A.3) grupo)

- Tutorias: evaluacion del trabajo en grupo
Practica 2. Control de instrumentos mediante
LabVIEW (2 horas) 1/2

- Estudio auténomo: repaso asignatura (6 horas)

- Clases tedricas con resolucion de problemas:
B.1. Introduccion a los sistemas de medida (2
horas) y sensores resistivos (2 horas)
Temas B.1y B.2 (y - Actividades en grupo: Analizadores de espectro
Semana 6: - ; 6.00 8.00 14.00
repaso A.5) (2 horas de trabajo autbnomo en grupo)
Practica 2. Control de instrumentos mediante
LabVIEW (2 horas) 2/2

- Estudio autbnomo: repaso asignatura (6 horas)
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- Clases tedricas con resolucion de problemas:

Sensores resistivos (2 horas) y acondicionadores

para sensores resistivos (2 horas)

- Actividades en grupo: Medidas de tiempo y

frecuencia (1 hora de trabajo autbnomo en
Temas B.2y B.3 (y grupo)

Semana 7: . L . 6.25 8.00 14.25
repaso A.4) - Tutorias: evaluacion del trabajo en grupo.
Practica. 3. Medidas con osciloscopios (2 horas)
1/2

- Trabajo autonomo individual: cuestionario
practicas (1 hora)
- Estudio autbnomo: repaso asignatura (6 horas)

- Clases teoricas con resolucion de problemas:

Acondicionadores para sensores resistivos (4

horas)

- Actividades en grupo: Medidas de tiempo y

frecuencia (2 horas de trabajo autbnomo en

Semana 8: Tema B.3 (y repaso grupo)' ., . 6.25 9.00 15.25

A.4) - Tutorias: evaluacion del trabajo en grupo.

Practica 3. Medidas con osciloscopios (2 horas)

2/2

- Trabajo autonomo individual: cuestionario

practicas (1 hora)

- Estudio auténomo: repaso asignatura (6 horas)

- Clases tedricas con resolucion de problemas:
Acondicionadores para sensores resistivos (4
horas)
Semana 9: Tema B.3 - Tutorias: evaluacion del trabajo en grupo. 6.25 6.00 12.25
- Practica 4. Canal horizontal de un osciloscopio
(2 horas) 1/2
- Estudio auténomo: repaso asignatura (6 horas)

- Clases tedricas con resolucion de problemas:
Sensores generadores (2 horas) y
acondicionadores para sensores generadores (2

horas)
- Actividades en grupo: sensores y sus
Temas B.4yB.5 (y - . .
Semana 10: acondicionadores (2 horas de trabajo autbnomo | 6.25 8.00 14.25
repaso B.1-B.5) en grupo)

- Tutorias: evaluacion del trabajo en grupo.

- Préactica 4 Canal horizontal de un osciloscopio
(2 horas) 2/2

- Estudio autbnomo: repaso asignatura (6 horas)
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Tema C.1 (y repaso

Semana 11:
B.1-B.5)
Temas C.1yC.2
Semana 12: y by
repaso B.1-B.5)
Tema C.2 (y repaso
Semana 13:
B.1-B.5)
Semana 14: Tema C.3

Ultima modificacién: 30-04-2020

- Clases tedricas con resolucion de problemas:
Introduccion a la adquisicion y distribucion de
sefales (4 horas)

- Actividades en grupo: sensores y sus
acondicionadores (2 horas de trabajo auténomo
en grupo)

- Préactica 5: Sistema de medida con sensor
resistivo (2 horas) 1/2

- Trabajo auténomo individual: cuestionario
practicas (1 hora)

- Estudio auténomo: repaso asignatura (6 horas)

- Clases teoricas con resolucion de problemas:
Introduccién a la adquisicion y distribucion de
sefales (2 horas) y etapa frontal en la
adquisicion de sefiales (2 horas)

- Actividades en grupo: sensores y sus
acondicionadores (2 horas de trabajo autbonomo
en grupo)

- Tutorias: evaluacion del trabajo en grupo.

- Préactica 5: Sistema de medida con sensor
resistivo (2 horas) 2/2

- Trabajo autonomo individual: cuestionario
practicas (1 hora)

- Estudio auténomo: repaso asignatura (6 horas)

- Clases tedricas con resolucion de problemas:
La etapa frontal en la adquisicion de sefales (2
horas)

- Actividades en grupo: Presentacion del trabajo
sobre sensores y sus acondicionadores (4 horas
de trabajo autbnomo en grupo + 2 horas
presenciales)

- Tutorias: evaluacion del trabajo en grupo.
Practica 6. Conversores analdgico-digitales:
método de contador-rampa (2 horas) 1/2

- Estudio auténomo: repaso asignatura (6 horas)

- Clases teoricas con resolucion de problemas:
Conversién analogica/digital y digital/analdgica
(4 horas)

- Tutorias: evaluacion del trabajo en grupo.
Practica 6. Conversores analdgico-digitales:
método de contador-rampa (2 horas) 2/2

- Estudio autbnomo: repaso asignatura (6 horas)
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Clases tedricas con resolucién de problemas:
Conversién analdgica/digital y digital/analdgica
(2 horas)
Semana 15: Temas C.3 Lo . 4.00 7.00 11.00
- Examen de précticas (3 horas de estudio
auténomo + 2 horas presenciales)

- Estudio auténomo: repaso asignatura (4 horas)

Semana 16 a Temas A.1-A.5,

Estudio autbnomo y examen final 4.00 40.00 44.00
18: B.1-B.5y C.1-C.3

Total | 90.00 150.00 240.00
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