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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fundamentos de Ingenieria Electrénica Codigo: 339412105

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areal/s de conocimiento:
Tecnologia Electrénica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se requiere de conocimientos en teoria de circuitos

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: SILVESTRE RODRIGUEZ PEREZ

- Grupo: Teoria/problemas (GT y GA) y préacticas (PE101 y PE102)

General

- Nombre: SILVESTRE

- Apellido: RODRIGUEZ PEREZ

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica
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Contacto

- Teléfono 1: 922 845242

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: srdguezp@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
02-09-2019 31-01-2020 Martes 10:30
02-09-2019 31-01-2020 Miércoles 10:30

Hora final

13:30

13:30

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Despacho

Modulo B,
Despacho
P2.075

Modulo B,
Despacho
P2.075

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma a través del aula virtual.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
03-02-2020 10-07-2020 Martes 10:30
03-02-2020 10-07-2020 Miércoles 11:00

Hora final

13:30

14:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieriay
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Despacho

Modulo B,
Despacho
P2.075

Modulo B,
Despacho
P2.075

Observaciones: Las tutorias de los miércoles de 12:00h-14:00h, seran virtuales. Para llevar a cabo la tutoria online, se usara
la herramienta Hangouts con el usuario correo@ull.edu.es. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones

puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma a través del aula virtual.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial

Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.
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5. Competencias

Especificas

11 - Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.
18 - Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolédgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T5 - Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y hormas de obligado cumplimiento.

T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
O7 - Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
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PROGRAMA DE TEORIA:
- Profesor: Silvestre Rodriguez Pérez.

BLOQUE 0. INSTRUMENTACION ELECTRONICA Y SIMULACION DE CIRCUITOS.
Tema 0.1.- Introduccion.

Tema 0.2.- Multimetro, fuentes de alimentacion y generador de funciones.

Tema 0.3.- Osciloscopio.

Tema 0.4.- Simulador de circuitos electronicos.

BLOQUE 1. ELECTRONICA ANALOGICA.
Tema 1.1.- El diodo semiconductor.

Tema 1.2.- El transistor bipolar de union.
Tema 1.3.- El transistor de efecto campo.
Tema 1.4.- El amplificador operacional.

BLOQUE 2. ELECTRONICA DIGITAL.

Tema 2.1.- Representacién numérica y algebra de Boole.
Tema 2.2.- Funciones légica y circuitos combinacionales.
Tema 2.3.- Circuitos secuenciales: autbnomos y generalizados.

PROGRAMA DE PRACTICAS:
- Profesor: Silvestre Rodriguez Pérez.

Préactica 0. Instrumentacion electronica basica. Circuitos de continua.
Practica 1. Circuitos con diodos.

Practica 2. Circuitos basados en transistores BJT.

Practica 3. Sistemas electronicos digitales y amplificadores operacionales.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Silvestre Rodriguez Pérez.

* Interpretacion de los "datasheet" u hojas de caracteristicas en inglés de dispositivos electrénicos.

* Redaccion en inglés de un porcentaje del informe o informes de los trabajos y/o entregables.

* Expresion verbal en inglés de un porcentaje de la presentacion oral de un tema tecnolégico de contenido electrénico.

Su evaluacion se especifica en el apartado 9 (sistema de evaluacion y calificacion) de esta guia docente. Concretamente su
evaluacion se incluye en el criterio B (Informe y/o memoria de trabajos en grupo y/o proyectos) de la evaluacion continua, y
en el criterio A (realizacion de pruebas de desarrollo) de la evaluacion alternativa.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

* Clases tedricas (1 6 2 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los medios
audiovisuales disponibles (cafidn de proyeccién, material impreso, pizarra, etc). En estas clases se proporciona un esquema
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tedrico conceptual sobre el tema. El material relacionado con estas clases estara a disposicion del alumnado en el Aula
Virtual y bibliografia de la asignatura.

* Clases practicas en el aula (1 6 2 horas a la semana), en las que se realizaran ejercicios practicos sobre los contenidos
tedricos explicados. Se propondran, ademas, ejercicios complementarios para que el alumnado los resuelva. Todos los
ejercicios presentados estaran disponibles en el Aula Virtual de la asignatura. Estos ejercicios propuestos no son evaluables,
pero a peticion del alumnado se prestara apoyo para su resolucion en las sesiones de tutorias.

* Practicas de laboratorio (sesiones de 2, 3 6 4 horas), en las que cada grupo debera implementar el circuito indicado,
resolver las cuestiones planteadas en el documento de la practica y cumplimentar una serie de preguntas sobre las
mediciones realizadas en el circuito, asi como cuestiones sobre la interpretacion de los resultados obtenidos (no hay que
entregar informe). En el Aula Virtual estara disponible las instrucciones para poder llevarla a cabo.

* Tutorias (un total de tres sesiones de 1 hora), a realizar en el aula de clase, en el laboratorio o en el aula de informatica
disponible. Estas sesiones de tipo presencial se realizaran en la Gltima semana del curso con la finalidad de resolver
cuestiones y/o dudas relativas a todo el contenido de la asignatura.

* Trabajos y/o proyectos, en el que el profesor propondra a los grupos el disefio de uno o mas circuitos electrénicos. El grupo
debera realizar los célculos tedricos, seleccionar los dispositivos mas adecuados a partir de sus caracteristicas técnicas,

realizar una simulaciéon del mismo y analizar los resultados obtenidos comparandolos con los teéricos y practicos, si los
hubiera. El grupo deberé elaborar un informe o memoria y se podran plantear uno o mas trabajos y/o proyectos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades

Horas presenciales

formativas

Clases tedricas

Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
practicas laboratorio)

Realizacion de trabajos
(individual/grupal)

Ultima modificacién: 04-05-2020

20,00

30,00

0,00

Horas de trabajo
autonomo

0,00

0,00

10,00

Aprobacion: 16-07-2019

Relacién con

Total horas

competencias

[11], [18], [T3], [T4],
[T5], [T6], [T7], [T9],
20,0 [05], [07], [08], [09],
[CB5], [CB4], [CB3],

[CB2], [CB1]

[11], [18], [T3], [T4],
[T5], [T6], [T7], [T9],
30,0 [05], [07], [08], [09],
[CB5], [CB4], [CB3],

[CBZ2], [CB1]

[11], [18], [T3], [T4],
[T5], [T6], [T7], [T9],
10,0 [05], [07], [08], [09],
[CB5], [CB4], [CB3],

[CB2]
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[11], [18], [T3], [T4],
[T5], [T6], [T7], [T9],
[05], [07], [O8], [09],
[CB5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1]

Estudio/preparacion de 0,00 20,00 20,0
clases tedricas

[11], [18], [T3], [T4],
[T5], [T6], [T7], [T9],
[O5], [O7], [O8], [O9],
[CBS], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1]

Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0
clases practicas

[11], [18], [T3], [T4],
[T5], [T6], [T7], [T9],

Preparacion de 0,00 30,00 30,0 [05], [07], [08], [09]
examenes [CB5], [CB4], [CB3],
[CB2]

(11], [18], [T3], [T4],
(T5], [T6], [T7], [T9],

Realizacién de
alizaci 4,00 0,00 4,0 [05], [07], [08], [09)],
examenes
[CBS], [CB4], [CB3],
[CB2]
[11], [18], [T3], [T4],
[T5], [T6], [T7], [T9],
Asistencia a tutorias 6,00 0,00 6,0 [O5], [O7], [08], [09],
[CB5], [CB4], [CB3],
[CB2]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

1. Problemas de circuitos y sistemas digitales / Carmen Baena Oliva...[et al.] / McGraw-Hill, 2001.
ISBN:

84-481-0966-X

2. Fundamentos de sistemas digitales / Thomas L. Floyd / Prentice Hall, 200, ISBN: 84-205-2994-X

3. Circuitos electrénicos: andlisis, disefio y simulacion / N.R. Malik / Prentice Hall, 2000. ISBN: 84-8966-003-4
4. Principios de electrénica / Albert Paul Malvino, David J. Bates / McGraw-Hill, 2007. ISBN: 978-84-481-5619-0

5. Instrumentacion electrénica / Enrique Mandado... [et al.] / Marcombo, 1995. ISBN: 84-267-1011-5
6. Electrénica Integrada / Millman J. y Halkias C.C. / Ed. Hispano Europea. ISBN: 978-84-255-0432-7

Bibliografia Complementaria
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Otros Recursos

* Hojas de especificaciones de dispositivos electronicos en el aula virtual.

* Tutoriales, ejemplos y ejercicios resueltos en el aula virtual.

* Simulador de circuitos electronicos LTspicelV® (enlace en el aula virtual).
* Direcciones web sobre caracteristicas de componentes electrénicos:

- www.alldatasheet.com

- http://es.rs-online.com/web/

- http://es.farnell.com/

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

A continuacion se recogen las consideraciones mas relevantes relacionadas con la evaluacion de la asignatura, que se rige
por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC de 19 de enero de 2016), o el que la
Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacién inicial o posteriores modificaciones.

La evaluacion del alumnado se realizara de acuerdo con las siguientes actividades:

- Pruebas de desarrollo.
- Informes de trabajos en grupos y/o proyectos.
- Pruebas de ejecucién de tareas reales y/o simuladas.

La consecucioén de los objetivos/resultados de aprendizaje se valorara segun los siguientes criterios:

A.- Realizacién de pruebas de desarrollo (examen de teoria y problemas: 70%, 7 puntos).

B.- Informe y/o memoria de trabajos en grupo y/o proyectos (20%, 2 puntos). Como maximo un 5% correspondera a la
evaluacion del inglés.

C.- Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas (10%, 1 punto): asistencia a las practicas de laboratorio y
realizacién de entregables con los resultados obtenidos en cada una de las mismas.

En esta modalidad, la asistencia y realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria. En caso de que el estudiante no
asista a las sesiones practicas de laboratorio, o lo haga a menos del 75% de las mismas, la evaluacion se realizara de
acuerdo con los criterios especificados en la Modalidad de Evaluacion Alternativa.

Las calificaciones obtenidas en los apartados B y C seran validas para todas las convocatorias del curso académico
correspondiente.

La calificacion final se obtendréa mediante la suma de las calificaciones obtenidas en los apartados A, B y C. Sin embargo,

para ello sera necesario obtener en el apartado A como minimo una calificaciéon de 5 puntos sobre 10 (3,5 sobre 7). De no
ser asi, la calificacion final seréa la obtenida en el apartado A sobre 10.
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Como se comento en la Modalidad de Evaluacion Continua, en el caso de que el estudiante no asista a las sesiones
practicas de laboratorio, o lo haga a menos del 75% de las mismas, la evaluacion se realizara de acuerdo a los siguientes
criterios:

A.- Realizacion de pruebas de desarrollo (examen de teoria y problemas: 60%, 6 puntos). Como méaximo 0,5 puntos
corresponderan a la evaluacion del inglés.
B.- Pruebas de ejecucion de tareas reales en el laboratorio (examen practico en el laboratorio. 40%, 4 puntos).

Para optar a la realizacion de la prueba del apartado B, serd necesario que el estudiante obtenga como minimo una
calificacion en el apartado A de 3 sobre 6 (5 sobre 10). Si no se obtiene dicha calificacion, la calificacion final sera la obtenida
en el apartado A sobre 10. Si se optase a la realizacidn de la prueba del apartado B, la calificacion final se obtendra
mediante la suma de las puntuaciones obtenidas en los apartados A y B, siendo necesario que el estudiante obtenga como
minimo una calificacion en el apartado B de 2 sobre 4 (5 sobre 10). De no ser asi, la calificacion final sera la media aritmética
de las calificaciones obtenidas en ambos apartados.

La prueba de desarrollo A se realizara en la fecha, hora y lugar establecido por el Centro en las correspondientes
convocatorias, mientras que la prueba B se llevara a cabo el siguiente dia no festivo o domingo a las 10:00 horas. También

se podra realizar a las 15:00 horas, dependiendo de la disponibilidad del laboratorio y de las actividades académicas del

profesorado de la asignatura.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias

[CB2], [CB3], [CB4],
[CB5], [11], [18], [T3],
[T4], [TS], [T€], [T7],
[T9], [03], [07], [08],
[09]

Pruebas objetivas

[CB2], [CB3], [CB4],
[CB5], [11], [18], [T3],
[T4], [TS], [T€], [T7],
[T9], [03], [07], [08],
[09]

Trabajos y proyectos

[CB2], [CB3], [CB4],
[CB5], [11], [18], [T3],
[T4], [TS], [T€], [T7],
[T9], [03], [07], [08],
[09]

Pruebas de ejecuciones de
tareas reales y/o simuladas

10. Resultados de Aprendizaje

Criterios

Examen donde el alumno debe resolver los
ejercicios practicos (problemas) planteados en el
mismo. Se podran incluir preguntas teodricas.

70,00 %

Por grupos, los alumnos deben realizar un
trabajo en donde han de hacer uso de
bibliografia en inglés.

20,00 %

Cada alumno debera superar en laboratorio la
ejecucion de una prueba que valore:

- Objetivos.

- Material empleado.

- Desarrollo/céalculos experimentales.

- Resultados experimentales.

- Conclusiones.

10,00 %

Ultima modificacién: 04-05-2020

Aprobacion: 16-07-2019
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El alumnado, para superar esta asignatura, debera ser capaz de demostrar sus conocimientos sobre el funcionamiento de los
componentes analdgicos basicos: diodos, transistores y amplificadores; y estar familiarizado con los circuitos basicos que
pueden construirse con dichos componentes. En este sentido, debera dominar la resolucion de problemas con presencia de
diodos, de transistores y de amplificadores. En el caso de diodos, debe ser capaz de acometer los problemas con diferente
grado de aproximacion: ideal, sélo tensién umbral, etc., hasta su utilizacion como diodo real. En el caso de amplificadores
monoetapa, debe conocer y aplicar la estrategia de resolucion adecuada a cofiguracion del circuito planteado. En el caso de
amplificadores operacionales, debe demostrar el conocimiento del andlisis formal de la variedad de circuitos operacionales.
También debera se capaz de manejar el algebra de Boole para disefiar e implementar electronicamente funciones légicas,
asi como ser capaz de explicar la funcionalidad de los bloques digitales basicos, saber combinarlos y utilizarlos. Por ultimo, el
alumnado debera ser capaz de montar los circuitos anteriormente mencionados en el laboratorio, asi como demostrar su
funcionamiento en coincidencia con el andlisis previo realizado de los mismos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Clases tedricas, problemas y tutorias presenciales:

- Horario: lunes de 11:30 a 12:30 horas y miércoles de 9:00 a 11:00 horas.

- Lugar: aula A2.2 del Anexo del Edificio de la Facultad de Quimica (orientativo, puede variar en funcion de la planificacion de
la ESIT).

Clases practicas de laboratorio:

- Horario: lunes de 15:00 a 19:00 horas (orientativo, puede variar en funcion de la disponibilidad del laboratorio y del nimero
de grupos de practicas).

- Lugar: laboratorio de Comunicaciones: primera puerta a la derecha de la Planta 0, Ala Sur, del Edificio de la Seccién de
Fisica y Matematicas.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion

docente.
Segundo cuatrimestre
Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
Tema 0-1 Clases tedricas, resolucién de ejercicios y
Semana 1: . ) 2.00 4.00 6.00
Tema 0-2 problemas, y trabajo auténomo del alumnado.

Clases tedricas, resolucién de ejercicios y
Semana 2: Tema 0-3 . ) 4.00 4.00 8.00
problemas, y trabajo auténomo del alumnado.

Clases tedricas, resolucién de ejercicios y
Semana 3: Tema 1-1 . ) 4.00 4.00 8.00
problemas, y trabajo autnomo del alumnado.
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Clases tedricas, resolucién de ejercicios y
Semana 4: Tema 1-1 problemas, préacticas de laboratorio y trabajo 4.00 4.00 8.00
auténomo del alumnado.

Tema 1-1 Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
Semana 5: Tema 1-2 problemas, practicas de laboratorio y trabajo 4.00 4.00 8.00
autonomo del alumnado.

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
Semana 6: Tema 1-2 ) ) 4.00 4.00 8.00
problemas, y trabajo auténomo del alumnado.

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
Semana 7: Tema 1-2 problemas, practicas de laboratorio y trabajo 4.00 4.00 8.00
auténomo del alumnado.

Clases tedricas, resolucién de ejercicios y
problemas, practicas de laboratorio y trabajo

Semana 8: Tema 1-3 j 4.00 4.00 8.00
autonomo del alumnado.

Asignacion de los Trabajos y Entregables.

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
Semana 9: Tema 1-4 . j 4.00 4.00 8.00
problemas, y trabajo auténomo del alumnado.

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y

Tema 2-1
Semana 10: Tema 2-2 problemas, practicas de laboratorio y trabajo 4.00 4.00 8.00
autonomo del alumnado.
Semana 11: Tema 2-2 Trabajo autonomo del alumnado. 4.00 4.00 8.00

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, practicas de laboratorio y trabajo

Semana 12: Tema 2-2 ) 4.00 4.00 8.00
auténomo del alumnado.

Clases tedricas, resolucién de ejercicios y
Semana 13: Tema 2-3 problemas, y trabajo auténomo del alumnado. 4.00 4.00 8.00
Entrega de trabajos y /o entregables.

Clases tedricas, resolucién de ejercicios y
Semana 14: Todos problemas, préacticas de laboratorio y trabajo 3.00 4.00 7.00
auténomo del alumnado.

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
Semana 15: Todos problemas, practicas de laboratorio y trabajo 3.00 4.00 7.00
autonomo del alumnado.

Semana 16 a

18 Todos Evaluacion y trabajo autbnomo del alumnado. 4.00 30.00 34.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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