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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Herramientas de Biologia Molecular para la Investigacién y el Diagnéstico de Enfermedades Tropicales Céd igo: 245531101

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Farmacia
- Titulacion: Master Universitario en Investigacion y Diagnéstico de Enfermedades Tropicales (MIDETROP)
- Plan de Estudios: 2013 (Publicado en 2015-02-25)
- Rama de conocimiento: Ciencias de la Salud
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Areal/s de conocimiento:
Genética
- Curso: 1
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion:
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés

2. Requisitos para cursar la asignatura

Los especificados para el acceso a esta titulacion de master

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ROSA IRENE FREGEL LORENZO

- Grupo: Unico

General

- Nombre: ROSA IRENE

- Apellido: FREGEL LORENZO

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Genética
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Contacto

- Teléfono 1: 922316502 + 6485

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: rfregel@ull.es

- Correo alternativo: rfregel@ull.es

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Seccion de .
Todo el . B Area de
) Martes 14:00 16:00 Biologia - L
cuatrimestre Genética
AN.3A
Seccion de .
Todo el . . B Area de
) Miércoles 14:00 16:00 Biologia - L
cuatrimestre Genética
AN.3A
Seccion de .
Todo el . B Area de
) Jueves 14:00 16:00 Biologia - L
cuatrimestre Genética
AN.3A

Observaciones: *La tutoria de los jueves sera online mediante la herramienta Hangouts (usuario: rfregel@ull.edu.es), debido
a la participacion en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas TIC, modalidad B Tutorias
Online

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de .
Todo el . B Area de
. Martes 14:00 16:00 Biologia - .
cuatrimestre Genética
AN.3A
Seccion de .
Todo el . . B Area de
. Miércoles 14:00 16:00 Biologia - -
cuatrimestre Genética
AN.3A
Seccion de .
Todo el . B Area de
. Jueves 14:00 16:00 Biologia - .
cuatrimestre Genética
AN.3A

Observaciones: *La tutoria de los jueves sera online mediante la herramienta Hangouts (usuario: rfregel@ull.edu.es), debido
a la participacién en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas TIC, modalidad B Tutorias
Online

Profesor/a: MARIANO NICOLAS HERNANDEZ FERRER

- Grupo: Grupo 1
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General

- Nombre: MARIANO NICOLAS

- Apellido: HERNANDEZ FERRER

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Genética

Contacto

- Teléfono 1: 922318349

- Teléfono 2: 922316502 Ext 6117

- Correo electréonico: mnhdez@ull.es

- Correo alternativo: mnhdez@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final

Todo el

. Lunes 15:00 17:00
cuatrimestre

Todo el

. Martes 15:00 17:00
cuatrimestre
Todo el

. Jueves 15:00 18:00
cuatrimestre
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final
Todo el

. Lunes 15:00 17:00
cuatrimestre
Todo el

. Martes 15:00 17:00
cuatrimestre
Todo el

Jueves 15:00 18:00

cuatrimestre

Observaciones:

Profesor/a: MARIA TERESA ACOSTA ALMEIDA

- Grupo: Grupo 1

Ultima modificacién: 17-07-2019 Aprobacion: 16-07-2019

Localizaciéon

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Localizaciéon

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Despacho
UDI de

Genética

UDI Genética

UDI Genética

Despacho

UDI de
Genética

UDI Genética

UDI Genética
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General

- Nombre: MARIA TERESA

- Apellido: ACOSTA ALMEIDA

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Genética

Contacto

- Teléfono 1: 922318351

- Teléfono 2: 922316502, Ext 6116

- Correo electrénico: tacosalm@uill.es

- Correo alternativo: tacosalm@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el . .
. Lunes 12:00 15:00 Biologia - 1
cuatrimestre
AN.3A
Seccion de
Todo el L, . .
. Miércoles 12:00 15:00 Biologia - 1
cuatrimestre
AN.3A
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el . .
. Lunes 12:00 15:00 Biologia - 1
cuatrimestre
AN.3A
Seccion de
Todo el L, . .
. Miércoles 12:00 15:00 Biologia - 1
cuatrimestre
AN.3A

Observaciones:

Profesor/a: LUIS FABIAN LORENZO DIAZ

- Grupo: Grupo 1

General

- Nombre: LUIS FABIAN

- Apellido: LORENZO DIAZ

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Genética
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Contacto

- Teléfono 1: 922 316502 Ext. 8350
- Teléfono 2:

- Correo electrénico: florenzo@ull.edu.es
- Correo alternativo:
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Hasta

Dia

Martes

Miércoles

Jueves

Hora inicial Hora final
14:00 16:00
14:00 16:00
14:00 16:00

Localizacién

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Despacho

Area Genética

Area Genética

Area Genética

Observaciones: 1. Realizar cita previa mediante e-mail; 2. La tutoria de los jueves sera online mediante la herramienta
Hangouts (usuario: florenzo@ull.edu.es), debido a la participacion en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial
mediante Herramientas TIC, modalidad B Tutorias Online.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Hasta

Dia

Martes

Miércoles

Jueves

Hora inicial Hora final
14:00 16:00
14:00 16:00
14:00 16:00

Localizacién

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Despacho

Area Genética

Area Genética

Area Genética

Observaciones: 1. Realizar cita previa mediante e-mail; 2. La tutoria de los jueves sera online mediante la herramienta
Hangouts (usuario: florenzo@ull.edu.es), debido a la participaciéon en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial
mediante Herramientas TIC, modalidad B Tutorias Online.

Profesor/a: JOSE ANTONIO PEREZ PEREZ

- Grupo: Grupo 1

Ultima modificacién; 17-07-2019
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General

- Nombre: JOSE ANTONIO
- Apellido: PEREZ PEREZ

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Genética

Contacto

- Teléfono 1: 922316502 ext. 6891 (despacho)
- Teléfono 2: 922316502 ext. 8678 (laboratorio)

- Correo electrénico: joanpere@ull.es
- Correo alternativo:
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Observaciones: Realizar cita previa mediante email para conocer en que lugar se realizara

Hasta Dia

Martes

Martes

Jueves

Jueves

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Hasta Dia

Martes

Martes

Ultima modificacién; 17-07-2019

Hora inicial

10:00

10:00

10:00

10:00

Hora inicial

10:00

10:00

Hora final

13:00

13:00

13:00

13:00

Hora final

13:00

13:00

Aprobacion: 16-07-2019

Localizacién

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Instituto
Universitario de
Enfermedades
Tropicales -
AN.3D IUEE

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Instituto
Universitario de
Enfermedades
Tropicales -
AN.3D IUEE

la tutoria

Localizacién

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Instituto
Universitario de
Enfermedades
Tropicales -
AN.3D IUEE

Despacho

Area de
Genética

Laboratorio 03

Area de
Genética

Laboratorio 03

Despacho

Area de
Genética

Laboratorio 03
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Seccibén de .
Todo el . B Area de
. Jueves 10:00 13:00 Biologia - L
cuatrimestre Genética
AN.3A
Instituto
Universitario de
Todo el .
. Jueves 10:00 13:00 Enfermedades @ Laboratorio 03
cuatrimestre .
Tropicales -
AN.3D IUEE

Observaciones: Realizar cita previa mediante email para conocer en que lugar se realizara la tutoria

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Obligatoria
Perfil profesional: Master

5. Competencias

Competencias especificas

cel - Conocer las herramientas Utiles para el diagnéstico de Enfermedades Tropicales adaptadas a las circunstancias
sanitarias de los paises.

ce2 - Elaborar protocolos de diagnéstico de Enfermedades Tropicales adaptados a las circunstancias sanitarias de los
paises.

ce3 - Aplicar las metodologias de investigaciéin epidemioldgica aplicables a los problemas de salud.

Competencias Generales

cg1l - Aplicar reactivos, métodos y técnicas analiticas relacionadas con el diagndstico e investigacion de Enfermedades
Tropicales.

cg2 - Analizar de forma eficaz la informacion relacionada con Enfermedades Tropicales.

cg6 - Encontrar y gestionar fuentes de informacién necesarias para el diagnostico, prevencion innovacion e investigacion en
Enfermedades Tropicales.

cg7 - Definir y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas relacionadas con el diagndstico e investigacion de
Enfermedades Tropicales.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor/a: Teresa Acosta Almeida y José Antonio Pérez Pérez

Tema 1.- Obtencion de muestras biolégicas en campo. Aislamiento, purificacion y cuantificacion de acidos nucleicos (2
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horas).

Tema 2.- Métodos basados en la PCR para la deteccién y cuantificacion de patégenos: RT-PCR, PCR multiplex, PCR
anidada, PCR cuantitativa y PCR isotérmica (LAMP) (2 horas).

Tema 3.- Expresion y modificacion de proteinas con potencial diagnostico e inmunogénico. Generacion de parasitos
genéticamente atenuados como vacunas (4 horas).

- Profesor: Luis Fabian Lorenzo Diaz

Tema 4.- Evolucion de las técnicas de secuenciacion de ADN.

Tema 5.- Estrategias y disefio de proyectos de secuenciacion masiva (NGS).

Tema 6.- Aplicaciones NGS: Whole-genome sequencing, RNA-Seq, ChlP-Seq.

Tema 7.- Impacto de las técnicas NGS en el diagnéstico e investigacion de las enfermedades tropicales.

- Profesor/a: Mariano Hernandez Ferrer y Rosa Irene Fregel Lorenzo

Tema 8.- Conceptos basicos de Genética de Poblaciones. Heterocigosidad, diversidad haplotipica y nucleotidica.

Tema 9.- Fuerzas generadoras de cambio en las poblaciones. Mutacion, seleccién, migracion y deriva genética. Estructura
poblacional. indices F de Wright. Flujo génico.

Tema 10.- Filogenias moleculares: Alineamiento multiple de secuencias. Genes ortologos y paralogos. Mondfilia, parafilia y
polifilia. Arboles de distancia y de caracteres. Redes de haplotipos. Contraste de hipétesis.

- Profesor: Mariano Hernandez Ferrer

Practicas de informatica: Analisis de casos practicos de poblaciones estructuradas y no estructuradas. Construccion de un
arbol filogenético.

Para ello los alumnos utilizaran software como:

- MEGA: para la edicion y alineamiento de secuencias. Arboles de distancias.

- DnaSP y ARLEQUIN: Cuantificacion y andlisis de la variacion.

- Network: Redes de haplotipos.

- JModeltest: Modelos evolutivos.

- PHYML y MrBayes: Filogenias moleculares.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Seminarios

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia a utilizar consistird en clases tedricas magistrales, seminarios y clases practicas en aula de informatica

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
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15,00 22,00 37,0 [cel], [ce2], [ce3],

Clases teoricas
[cg1], [c92], [cg7]

Clases practicas (aula /

sala de
_ 8,00 12,00 20,0 [cel]
demostraciones /

practicas laboratorio)

Realizacién de

seminarios u otras 4,00 6,00 10,0 [cel], [ce3], [cal],

actividades [c92], [cg6], [cg7]

complementarias

Realizacion de 2,00 0,00 2,0 [cel], [ce2], [ce3],

examenes [cg1], [cg2], [cg6], [cg7]
1,00 5,00 6,0 [cel], [ce2], [ce3],

Asistencia a tutorias
[cg1], [cg2], [cg6], [cg7]
Total horas 30,00 45,00 75,00

Total ECTS 3,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Biotechnology: Academic Cell Update. David P. Clark and Nanette J. Pazdernik, 2012. AP Cell Press.

- Populations Genetics. M. B. Hamilton, 2009. Wiley-Blackwell.

- Next-generation genomics: an integrative approach. R. David Hawkins , Gary C. Hon & Bing Ren, 2010.Nature Reviews
Genetics 11, 476-486.

Bibliografia Complementaria

Concepts In Pharmacogenomics. Zdanowics, M.M., 2010. Ed. American Society Of Health-System Pharmacists.
Articulos de reciente publicacion en revistas cientificas como:

- Plos Neglected Tropical Diseases.

- Parasites and Vectors.

- Acta Tropica.

- Biological Invasions.

- Parasitology.

- Nature Genetics.

- Nature Reviews Genetics.

Otros Recursos
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http://www.pharmagkb.org
http://www.oxitec.com/. Innovative Insect Control
http://ww.ncbi.nim.nih.gov
http://www.expasy.org/

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La evaluacion sera continua realizandose diversos tipos de actividades a lo largo del curso con el objetivo de valorar si el
alumnado ha alcanzado las competencias y los resultados del aprendizaje de la asignatura, tal como especifica el
Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la ULL (BOC n° 11, 19 de enero de 2016). La evaluacién continua de la
asignatura se completa con la realizacion de una prueba final en los periodos reservados al efecto al final de cada
cuatrimestre, que se recogeran en el calendario académico.

En Convocatoria ordinaria:

El 60% de la calificacion lo constituye una prueba final teérico-practica que consistira en una prueba escrita con preguntas
tipo test de respuesta mdltiple, problemas, cuestiones practicas y texto incompleto. Las preguntas de respuesta multiple, de
texto incompleto y cuestiones tendran el mismo valor, mientras que los problemas tendran valor doble. El estudiante debera
obtener una calificacion minima equivalente al 50% de la puntuacion méxima de la prueba final para que se le tenga en
cuenta el resto de las actividades evaluables. Si el estudiante no asistiera a la prueba final tedrico-practica, la calificacion en
el acta sera de "No presentado”.

El resto de actividades y su evaluacién sera de la siguiente manera:

- Seminarios (10% de la calificacion final). Los conocimientos adquiridos en los seminarios seran evaluados mediante cuatro
preguntas también del tipo test muitiple y/o a completar. Todas las preguntas puntuaran de igual manera y para superar los
seminarios el alumno debera contestar correctamente a dos de ellas.

- Exposiciones: La lectura y comprension de articulos cientificos relacionados con la materia. Entre dos y cuatro preguntas
permitirdn evaluar la lectura, comprension y capacidad de reconocer las conclusiones mas importantes de articulos
cientificos que seran repartidos con antelacién a los alumnos y que deberan de exponer en grupos de dos. Las preguntas se
realizaran tras la exposicién por parte del alumno. Ello constituye un 20% de la calificacion final.

-Supuestos teorico-practicos: Dos preguntas sobre supuestos practicos similares a los discutidos en las clases
tedrico-précticas de aula permitirdn evaluar los conocimientos adquiridos y espiritu critico, y constituirdn un 10% de la
calificacion final.

La asistencia a mas de un 80% de las clases magistrales y seminarios asi como la asistencia al 100% del resto de
actividades de la asignatura seré el requisito para tenerse en cuenta la evaluacion continua. En caso de no cumplir con los
requisitos o si el alumno decidiera renunciar a la evaluacion continua, lo que podra hacer mediante escrito al coordinador de
la asignatura 10 dias antes de la convocatoria, dicha evaluacién continua sera valorada de la siguiente manera:

El mismo dia de la convocatoria de la prueba final, ademas de ésta, cada uno de los items de evaluacion continua (practicas
de aula, seminarios, lectura de articulos cientificos) serian valorados mediante pruebas escritas (test de respuesta Unica 'y
cuestiones) y con la misma ponderacién.

En el caso de las convocatorias extraordinarias, la evaluacion serd exactamente igual a la de la convocatoria ordinaria.

Estrategia Evaluativa

Ultima modificacién: 17-07-2019 Aprobacion: 16-07-2019 Pagina 11 de 13



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Contestar correctamente un porcentaje superior

cel], [ce2], [ce3], . -
Pruebas de respuesta corta [ced]. [ce2], [ce3] al 50% de las preguntas de tipo test multiple del 60,00 %
[ca1], [cg2], [cg7]
examen
Contestar correctamente al 50% de las
) [cel], [ce2], [ce3], . - 20,00 %
Trabajos y proyectos preguntas sobre los articulos cientificos que han '
[cg2], [cg6]
de leer
) , Contestar correctamente al 50% de las
Pruebas de ejecuciones de [cel], [ce2], [ce3], . . 10.00 %
, preguntas sobre casos simulados semejantes a '
tareas reales y/o simuladas [cgl], [cg2], [cg6], [cg7] .
los comentados en los seminarios
Contestar adecuadamente al 50% de los casos
[cel], [ce2], [ce3], 10,00 %

Escalas de actitudes practicos discutidos en las clases

1], [cg2], [cg6], [cg7 L. .
[cg1]. [cg2]. [cgsl. [cq7] tedrico-practicas de aula.

10. Resultados de Aprendizaje

Al finar el curso el alumno debe de ser capaz de:

Aplicar las herramientas Utiles para el diagnéstico de Enfermedades Tropicales adaptadas a las circunstancias sanitarias de
los paises.

Elaborar protocolos de diagnéstico de Enfermedades Tropicales adaptados a las circunstancias sanitarias de los paises.
Aplicar las metodologias de investigacioin epidemiolégica aplicables a los problemas de salud.

Utilizar reactivos, métodos y técnicas analiticas relacionadas con el diagnéstico e investigacion de Enfermedades Tropicales.
Analizar de forma eficaz la informacion relacionada con Enfermedades Tropicales.

Gestionar fuentes de informacién necesarias para el diagnéstico, prevencion innovacion e investigacion en Enfermedades
Tropicales.

Definir y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas relacionadas con el diagndstico e investigacion de Enfermedades
Tropicales.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

*La distribucidn de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre
Horas de |Horas de

Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
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Métodos basados en la PCR para la deteccion y
cuantificacion de patégenos.
Tecnologia del ADN recombinante para
expresion y modificacion de proteinas con
Semana 1: 1-3 potencial diagnéstico e inmunogénico. 8.00 12.00 20.00
Generacioén de parasitos genéticamente
atenuados como vacunas.
Evolucion de las técnicas de secuenciacion de
ADN.

Estrategias y disefio de proyectos de
secuenciacion masiva (NGS)
. Aplicaciones NGS: Whole-genome sequencing,
Semana 2: 4-6 y Seminarios 6.00 9.00 15.00
RNA-Seq, ChIP-Seg.
Impacto de las técnicas NGS en el diagndstico e

investigacion de las enfermedades tropicales.

Andlisis de la variacién genética. SNPs 'y

. microsatélites. Secuencias. Edicion y
7 y Précticas de Aula

Semana 3: L alineamiento. Flujo génico y estructura 11.00 12.50 23.50
de Infoirmatica . . i )
poblacional. Redes de haplotipos. Filogenias
moleculares.
Semana 4: Tutoria y Exposicién 3.00 11.50 14.50
Semana 16 a ., Evaluacion y trabajo autonomo del alumno para
Evaluacién 2 . 2.00 0.00 2.00
18: la preparacion de la evaluacion.
Total = 30.00 45.00 75.00
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