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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Materiales Avanzados Cdédigo: 335662391

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia. Seccion de Ingenieria Industrial
- Titulacién: Master Universitario en Ingenieria Industrial
- Plan de Estudios: 2017 (Publicado en 2017-07-31)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areal/s de conocimiento:
Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica
- Curso: 2
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (Decreto 168/2008: un 5% sera impartido en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No se han establecido

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA MILAGROS LAZ PAVON

- Grupo: Teoria (grupo completo) + Tutorias (TU101)

General

- Nombre: MARIA MILAGROS

- Apellido: LAZ PAVON

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318627

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: mlaz@uill.es

- Correo alternativo: mlaz@ull.edu.es

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
. Lunes
cuatrimestre
Todo el
Martes

cuatrimestre

Hora inicial

10:00

15:00

11:30

Hora final

12:00

17:00

13:30

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Despacho

P3 054

P3 054

P3 054

Observaciones: P3 054 = despacho 54 situado en la 3?2 planta del anexo A de la Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
cuatrimestre

Miércoles

Todo el
cuatrimestre

Miércoles

Ultima modificacién: 30-04-2020

Hora inicial

10:00

10:00

14:00

Hora final

12:00

12:00

16:00

Aprobacion: 14-09-2019

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Despacho

P3 054

P3 054

P3 054
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Observaciones: P3 054 despacho situado en la 32 planta del anexo A de la Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia

Profesor/a: FERNANDO RIVERA LOPEZ

- Grupo: Clases practicas de aula (PA101)

General

- Nombre: FERNANDO

- Apellido: RIVERA LOPEZ

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalirgica

Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: frivera@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el
. Jueves
cuatrimestre
Todo el
Jueves

cuatrimestre

Hora inicial

09:00

09:00

10:00

Hora final

12:00

10:00

12:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieriay
Tecnologia -
Modulo B -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Médulo B -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mdodulo B -
AN.4A ESIT

Despacho

47

47

Observaciones: Las tutorias de los jueves de 10:00 a 12:00 seran virtuales (debido a la participacion en el Programa de
Apoyo a la Docencia Presencial mediante herramientas TIC, Modalidad B-tutorias online)). Para llevar a cabo las tutorias
online se dispone un chat habilitado a través del aula virtual de la asignatura.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Ultima modificacién: 30-04-2020

Hora inicial

Hora final
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Localizacién

Despacho
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Todo el

. Lunes 09:00 11:00
cuatrimestre
Todo el .
. Miércoles 15:00 17:00
cuatrimestre
Todo el .
Viernes 09:00 11:00

cuatrimestre

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieriay
Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT

47

a7

Observaciones: Las tutorias de los viernes de 9:00 a 11:00 seran virtuales (debido a la participacion en el Programa de
Apoyo a la Docencia Presencial mediante herramientas TIC, Modalidad B-tutorias online)). Para llevar a cabo las tutorias

online se dispone un chat habilitado a través del aula virtual de la asignatura.

Profesor/a: MARIA HERNANDEZ MOLINA

- Grupo: Clases précticas de aula (PA101)

General

- Nombre: MARIA

- Apellido: HERNANDEZ MOLINA

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallirgica

Contacto

- Teléfono 1: 922 845297

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: mhdezm@uill.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final
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Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Lunes

Martes

09:00 11:00
15:00 17:00
11:30 13:30

Observaciones: Las tutorias son en el Anexo B de la ESIT. Planta tercera.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Hasta Dia

Lunes

Miércoles

Miércoles

Hora inicial Hora final
09:00 10:30
09:00 11:00
11:30 14:00

Observaciones: Las tutorias son en el Anexo B de la ESIT. Planta tercera.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieriay
Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria 'y
Tecnologia -
Modulo B -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT

P3.049

P3.049

P3.049

Despacho

P3.049

P3.049

P3.049
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Electromecénica
Perfil profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Especificas: Gestion y Organizacion Industrial

G8 - Capacidad para la gestion de la Investigacion, Desarrollo e Innovacion tecnoldgica.

Especificas: Tecnologia electromecanica

TEMS - Conocimiento de las propiedades avanzadas de los materiales y su aplicacién en ingenieria.

Generales

CGS8 - Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios y multidisciplinares.

Basicas

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

- Profesor/a: Maria Milagros Laz Pavén/ Maria Hernandez Molina/ Fernando Rivera Lopez

Temas teoricos:

Tema 1.- Introduccién a los materiales avanzados. Disefio, precio y disponibilidad.

Tema 2.- Estructura y propiedades de los materiales estructurales y los materiales funcionales.
Tema 3.- Técnicas de analisis y caracterizacion de materiales (SEGAI)

Tema 4.- Nuevas técnicas de procesado de los materiales. Ingenieria de superficies.

Tema 5.- Aplicaciones avanzadas. Materiales compuestos.

Tema 6.- Nanomateriales y Nanotecnologia.

Practicas laboratorio: Se estudia el fallo de un componente o estructura material y se proponen la caracterizacién del material
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y el fallo mediante las técnicas analiticas disponibles en los SEGAI.
- Microscopia electrénica(SEM, TEM)

- Absorcién Atémica

- Fluorescencia y Difraccion de Rayos X

- Microscopia Confocal

- Microscopia electrénica de Barrido (SEM)-EDX

- Microscopia Raman

- XPS y Auger

Seminarios de materiales avanzados: Practicas de aula realizadas como realizacion de trabajos de documentacion y revision
sobre aplicaciones especiales, con la posterior presentacion de proyectos realizados en grupos reducidos, a seleccionar
entre las propuestas:

- Materiales Estructurales: aplicaciones de materiales para automocion y/o ingenieria aerospacial.

- Materiales Funcionales: nanomateriales y materiales para aplicaciones optoelectronicas

- Biomateriales: Materiales Biol6gicos, Dispositivos Biomédicos y/o Ingenieria de tejidos.

- Materiales para aplicaciones energéticas y medioambientales : Almacenamiento energético, energias renovables.

Actividades a desarrollar en otro idioma

En virtud de lo dispuesto en la normativa autonémica (Decreto 168/2008, de 22 de julio ) un 5% del contenido sera impartido
en inglés.

En la Guia Docente se especifica que tanto la bibliografia y como toda la documentacion complementaria para la asignatura
sera suministrada en inglés, para la adquisicion de vocabulario técnico.

Una sesién de los seminarios propuestos tendra el guién y demés material en inglés, y el desarrollo del mismo se realizara
en el mismo idioma y se pedira la entrega del informe también en el mismo idioma.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas cada semana, ver cronograma), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso
de los medios audiovisuales disponibles. Todas las presentaciones y el resto del material que se utilicen en clase estaran a
disposicién de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases précticas, de especial relevancia en esta asignatura.

--- En el aula (sesiones de 2 horas, 3 semanas, ver cronograma) seran seminarios, dirigidos a la realizacion de los supuestos
tedrico-practicos propuestos para la realizacion de los proyectos. Al menos dos sesiones se reservaran para la exposicion y
debate de los proyectos . Todas estas actividades practicas se tendran en cuenta en la evaluacién continua.

--- En el laboratorio (sesiones de 2 horas, 3 semanas, ver cronograma). Se realizaran practicas de laboratorio con la
utilizacién de los medios disponibles en los SEGAI para aclarar la aplicacion de las técnicas de caracterizacion de materiales
a los temas tedricos desarrollados. Los informes de las practicas de laboratorio se calificaran en la evaluacién continua.

- Tutorias ( 1h presencial al cuatrimestre) para orientar y asesorar a los estudiantes en el seguimiento de la asignatura y
atender las consultas relativas a la elaboracion y correccion de las actividades.

Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la evaluacion
continua. Todo el material necesario para el desarrollo de la asignatura se pondra a disposicién de los alumnos en el Aula
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Virtual.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con

. Horas presenciales ) Total horas .
formativas autonomo competencias
Clases tedricas 14,00 0,00 14,0 [CB1Q], [TEM5]

Clases practicas (aula /
sala de
_ 6,00 0,00 6,0 [CB10], [CB7], [TEMS]
demostraciones /
practicas laboratorio)

Realizacion de
seminarios u otras 6,00 0,00 6,0 [CB10], [CB7], [TEMS]
actividades ' '

complementarias

Realizacion de trabajos 0,00 16,00 16,0 [CB10], [TEMS]
(individual/grupal) '
Estudio/preparacion de 0,00 14,00 14,0

e [TEM5]
clases tedricas
Estudio/preparacion de 0,00 8,00 8,0

. [CB7], [TEMS]
clases practlcas

Preparacion de 0,00 7,00 7.0 (CB10], [G8], [TEMS]
examenes ! !
Realizacién de 2.00 0,00 2.0 (CB10], [G8], [TEMS]
examenes ' '

2,00 0,00 2,0 [CB8], [CBY], [G8],

Asistencia a tutorias
[TEMS5], [CGS8]

Total horas 30,00 45,00 75,00

Total ECTS 3,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

*. “Engineering Metallurgy: Applied Physical Metallurgy” Higgings, R.A., Ed. McGraw-Hill, (ISBN-0-340-56830-5)
- “Engineering Materials. Properties and Selection” Budinski, K.G., Prentice Hall, New Jersey, 1996 (ISBN 0-13-367715-X)

- “The Principles of Materials: Selection and Engineering Design” Mangonon, P.L., Prentice Hall, New Jersey, 1999 (ISBN
0-13-242595-5)
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\"Materials Selection in Mechanical Design\"Ashby, M.F., Elsevier, Oxford 2011 (ISBN 978-1-85617-663-7)

Bibliografia Complementaria

Debido a lo novedoso de los contenidos de esta asignatura, la bibliografia adicional o complementaria se suministrara en
formato de referencias bibliograficas como articulos o publicaciones cientificas de actualidad reciente, por ello se presentaran
publicadas al comienzo de cada tema en el Campus Virtual.

Otros Recursos

Campus virtual de la ULL: http://campusvirtual.ull.es
Es necesario acceder regularmente al aula virtual de la asignatura, donde se colgaran puntualmente todas las novedades
relacionadas con el curso, material docente, bibliografia, enlaces, actividades: foros, tareas, cuestionarios, etc..

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura consiste esencialmente en la aplicacién de un Sistema de EVALUACION CONTINUA que se
realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

- La asistencia y participacion en todas las actividades de la asignatura.

- La realizacion de las actividades programadas: practicas, problemas, cuestionarios en el aula virtual, la presentaciéon de
trabajos, etc.

- La realizacion examenes escritos, en donde el alumno respondera cuestiones tedricas y practicas relacionadas con el
temario.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Test especificos, asistencia (seminarios, practicas de aula, tutorias), participacion en seminarios, presentaciones orales de
trabajo realizado en grupo, tutorias y otras actividades (30%).

b) Realizacién de practicas de laboratorio, presentacion de informes de practicas (30%)

¢) Realizacién de examen escrito en fecha de convocatoria oficial (40%).

Para proceder a la evaluacion del alumno, se tendran en cuenta las calificaciones de los apartados a) y b) siempre y cuando
se haya obtenido una calificacion minima de 5 puntos (sobre 10), en el examen escrito (apartado c).

Para aprobar la asignatura se requiere haber realizado al menos el 80% de las practicas y haber aprobado los informes de
las mismas.

Para aquellos alumnos que no han superado el apartado a), deberan realizar una prueba de desarrollo sobre cuestiones
tedrico-préacticas relacionadas con las tareas propuestas en la evaluacion continua (30%)

Los alumnos que por causas debidamente acreditadas quieran que optar por la evaluacioén alternativa deberan realizar el
examen final que se realiza en fecha de cdonvocatoria oficial y que se valora el 40% de la calificacion final.

Aquellos alumnos que excepcionalmente no puedan asistir a las practicas de laboratorio tendran que hacer un examen sobre
el conjunto de las practicas, donde demostraran la adquisicion de las competencias correspondientes y que valora el 30% de
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la calificacion final.

Las calificaciones alcanzadas en los apartados a) y b) seran validas para todas las convocatorias del curso académico.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias

Pruebas de respuesta corta [G8], [TEM5]

[G8], [TEM5], [CG8],

Trabajos royectos
JOS 'y proy [CBS]

Informes memorias de
o [TEMS5], [CB7]
practicas

Criterios Ponderacién
Dominio de los conocimientos teorico-practicos 40.00 %
de la asignatura
Valoracién del trabajo personal, cuestionarios,
valoracion de un proyecto realizado en grupo, 30.00 %
tanto del documento como la presentacion oral,
asistencia a seminarios y tutoria
Valoracion del trabajo préactico, entrega de
informes de las
30,00 %

practica realizadas con valoracién de
presentacion,

adecuacion y calidad del contenido.

10. Resultados de Aprendizaje

El estudiante una vez superada esta asignatura debera haber adquirido conocimientos de las propiedades avanzadas de los
materiales y su aplicacion en ingenieria.[TEM5].

Ademas de las siguientes competencias generales basicas:

- Que los estudiantes hayan adquirido la capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos y/o multidisciplinares
relacionados con su area de estudio [CB7, CG8]

- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo auténomo
[CB10]

- Que los estudiantes sean capaces de vincular las responsabilidades sociales y éticas relacionadas con la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.[CB8]

- Capacidad para la gestion de la Investigacion, Desarrollo e Innovacion tecnoldgica [G8]

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:

- Clases de teoria:2 horas a la semana (revisar cronograma) al grupo completo en el Aula asignada. Horario: Martes
(15,00-17,00h)

- Clases précticas de aula: seminarios 2 horas de trabajo sobre el desarrollo de cada caso en el Aula asignada (revisar
cronograma). Horario:Martes 15,00-17,00h,

- Préacticas de laboratorio: 2 horas en grupo reducido pendiente de supervision por el SEGAI (revisar cronograma)

* La distribucion de los temas por semana en el cronograma es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de
organizacion docente.
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Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Introduccién a los materiales avanzados. Disefio,
Semana 1: Temal . . . 2.00 2.00 4.00
precio y disponibilidad.

Estructura y propiedades de los materiales
Semana 2: Tema 2 2.00 2.00 4.00
estructurales

Estructura y propiedades de los materiales
Semana 3: Tema 2 . 2.00 2.00 4.00
funcionales

Técnicas de analisis y caracterizacion de
Semana 4. Tema 3 . 2.00 2.00 4.00
materiales

Seleccion de temas de proyecto
Semana 5: Seminario 1 Formacion de grupos de trabajo 2.00 4.00 6.00
Entrega de documentacion

Semana 6: Practica 1 2.00 4.00 6.00
Semana 7: Tema 4 Nuevas técnicas de procesado de los materiales | 2.00 2.00 4.00
Semana 8: Tema 4 Ingenieria de superficies. 2.00 2.00 4.00
Semana 9: Practica 2 2.00 4.00 6.00

. Revision del trabajo en curso
Semana 10: Seminario 2 . . ., 2.00 4.00 6.00
Discusién y aclaracion de dudas

Semana 11: Tema 5 Aplicaciones avanzadas. Materiales compuestos. 2.00 2.00 4.00
Semana 12: Tema 6 Nanomateriales y Nanotecnologia. 2.00 2.00 4.00
Semana 13: Practica 3 2.00 4.00 6.00

. Presentacion de los proyectos realizados a lo
Semana 14: Seminario 3 i 2.00 4.00 6.00
largo del cuatrimestre

Resolucion de dudas
Semana 15: Todos los temas ) 0.00 2.00 2.00
Tutorias

Semana 16 a
18:

Todos los temas Examen 2.00 3.00 5.00

Total = 30.00 45.00 75.00
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