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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Tecnologia Eélica Cdodigo: 835922106

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias. Seccion de Fisica
- Titulacion: Master Universitario en Energias Renovables
- Plan de Estudios: 2018 (Publicado en 2018-12-03)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Eléctrica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,30 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ANGEL ALONSO SANCHEZ

- Grupo:

General

- Nombre: ANGEL

- Apellido: ALONSO SANCHEZ

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica

Contacto

- Teléfono 1: 922318645

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: aalonsos@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde Hasta

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Dia

Lunes

Jueves

Viernes

Horainicial

18:30

18:30

18:30

Hora final

20:30

20:30

20:30

Localizacion Despacho

Secciones de
Arquitectura
Técnica e
Ingenieria Civil -
CE.5A

Secciones de
Arquitectura
Técnica e
Ingenieria Civil -
CE.5A

Secciones de
Arquitectura
Técnica e
Ingenieria Civil -
CE.5A

Observaciones: Lunes y Jueves Presencial. Viernes Virtual. Confirmar cita en clase o por correo electronico

(aalonsos@ull.es).
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Dia

Lunes

Jueves

Viernes

Hora inicial

18:30

18:30

18:30

Hora final

20:30

20:30

20:30

Localizacion Despacho

Secciones de
Arquitectura
Técnica e
Ingenieria Civil -
CE.5A

Secciones de
Arquitectura
Técnica e
Ingenieria Civil -
CE.5A

Secciones de
Arquitectura
Técnica e
Ingenieria Civil -
CE.5A

Observaciones: Lunes y Jueves Presencial. Viernes Virtual. Confirmar cita en clase o por correo electronico

(aalonsos@ull.es).

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Obligatoria
Perfil profesional:

5. Competencias

Competencias Generales

G1 - Dominar el lenguaje cientifico-técnico de las energias renovables, y los conocimientos y razones Ultimas que lo
sustentan a publicos especializados y no especializado de una forma clara y sin ambigliedades

G2 - Realizar investigacién y desarrollo de forma independiente en el &mbito de las energias renovables

G3 - Trabajar en equipos multidisciplinares y/o internacionales en el &mbito de las energias renovables, empleando
herramientas colaborativas

Competencias Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones uUltimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Especificas

E1l - Evaluar las ventajas e inconvenientes de cada una de las distintas fuentes de energia renovable.
E6 - Aplicar los aspectos legislativos y fiscales que afectan al sector energético.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Contenidos genéricos: Dimensionado de un sistema e6lico, métodos de calculo, pruebas en banco de ensayos, tinel de
viento.

Penetracion edlica en redes, sistemas aislados.

Generadores edlicos, mantenimiento preventivo y correctivo, convertidores electrénicos de potencia, filtro de salida y
conmutacion forzada,

Instalaciones offshore con cimentacién y flotantes, operacién y gestion telemética.

Ejemplos de sistemas, normativa, retribuciones, evaluaciéon de impacto ambiental.

Ultima modificacién: 01-05-2020 Aprobacion: 18-07-2019 Pagina 4 de 10



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

Préacticas de laboratorio.

TEMA 1.- Contexto socio-econémico, ambiental y tecnoldgico de los parques eolicos

1.- Consideraciones socio-econémicas y sostenibilidad. Planificacion energética. Condicionantes de las energias
edlica en el mercado eléctrico. Marco legal.

2.- Consideraciones medioambientales, estudio de impacto ambiental.

3.- Estado de la tecnologia de aerogeneradores. Aspectos operativos y de gestion. Conexion a la red.

TEMA 2.- Funcionamiento de parques eolicos

1.- Componentes de los aerogeneradores: Analisis de fatiga.

2.- Descripcion de la operacién y monitorizacion de un parque edlico
3.- Mantenimiento de un parque Eélico

TEMA 3.- Parques Edlicos on-shore/Off-shore

1.- Campos de viento.

2.- Aerogeneradores, palas y generadores eléctricos
3.- Sistemas de control.

4.- Conexion y Distribucion en red.

5.- Impacto ambiental.

6.- Operacién y mantenimiento.

SEMINARIO.- Codigo comercial de analisis: WindSim

PRACTICA.- MODELO DE PARQUE EOLICO. (repotenciacién de un parque eolico de primera generacion)
1.- Analisis de datos de site testing y Modelado del campo de viento.

2.- Optimizacion del posicionamiento de los aerogeneradores

3.- Andlisis del rendimiento energético.

4.- Comparacion con registros histéricos de PAE.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Introduccién al software de disefio WindSim

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Clases tedricas

Clases de ejercicios y problemas

Implementacién de algoritmos de andlisis con python y Matlab
Simulaciones con WindSim

Tutorias

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante
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Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )
formativas autonomo competencias
30,00 0,00 30,0 [G1], [CB6 ], [CB8],

Clases tedricas
[E1], [E6]

Clases practicas (aula /
[G1], [G2], [G3], [CB7],

. 20.00 0,00 20,0 [CBY], [CB10 ], [E1]
demostraciones / ) 6l ) )

practicas laboratorio)

[G1], [G2], [CB6 ],

Realizacion de trabajos 4,00 0,00 4,0 [CB7], [CB8 ], [CBY]
(individual/grupal) [CI’BlO] [,EG] ,

. > [G1], [G2], [CB8 ],
Estudio/preparacion de 0,00 32,00 32,0

[CBY], [CB10 ], [E1],
[E6]

clases tedricas

[G1], [G2], [G3], [CB6 ],
[CB7], [CB8 ], [CBY],
[CB10], [E6]

Estudio/preparacion de 0.00 14.00 14,0
clases practicas

Preparacion de 0,00 18,00 18,0 [G1]
examenes

Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [G1], [CBT7], [CB8 ],
examenes [CB9]
Asistencia a tutorias 3,00 0,00 3.0 [G1]

L [G1], [G2], [G3], [CB6 ],
Preparacion de 0,00 26,00 26,0 [CB7], [CBS8 ], [CBY],

trabajos
[CB10], [E6]
Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Generacion Eléctrica con Energia Edlica. Asociacién Nacional de Ingenieros del ICAI. Universidad Pontificia
Comillas.

Sistemas edlicos de produccién de energia eléctrica / coordinadores, José Luis Rodriguez Amenedo, Santiago
Arnalte Gomez, Juan Carlos Burgos Diaz. Madrid : Editorial Rueda, 2003

Bibliografia Complementaria
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Centrales de energias renovables: generacidn eléctrica con energias renovables / Manuel-Alonso Castro Gil, Roque
Calero Pérez, José Antonio Carta Gonzéalez, Antonio Colmenar Santos. Madrid: UNED : Pearson Educacion,
2009D.L. 2009

Europe's onshore and offshore wind energy potential. An assessment of environmental and economic constraints.
European Environment Agency Technical report 06/2009.

Wind in Power. European Statistics 2012. February 2013.

Otros Recursos

- Plataforma de docencia virtual de la universidad.
- Software: MATLAB (Simulink) y python. WindSim (EV)

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se llevara a cabo segun el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La
Laguna, o el reglamento vigente en cada momento.

La EVALUACION CONTINUA del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

Por norma general la evaluacién sera continua, para lo cual el alumnado debera acreditar al menos un 80% de asistencia a
las clases y la realizacién del 100% de las actividades programadas e incluyendo las pruebas finales programadas para el
final del cuatrimestre.

La evaluacion final se realizard de acuerdo a los siguientes porcentajes:

C1 Trabajos y proyectos: 40%.
C2 Actividades en el aula de docencia virtual: 20%
C3 Examen final: 40%

0 C3.1 Cuestionario tipo test: 20%.

0 C3.2 Problemas y/o casos practicos: 20%.

La evaluacion de los trabajos y proyectos se hard mediante la realizacion de uno o varios informes por parte del alumnado,
en inglés al menos en un 50% (podra elevarse al 100% a criterio del profesor) en el que profundice en relacion a los
contenidos impartidos por el profesor dentro de la asignatura. El informe podra ser sometido a exposicion por parte del
alumnado, y preferentemente en inglés (a criterio del profesor).

Un 20% de la calificacion final se asignara en funcién de la participacion y realizacion de distintas actividades a través Unidad
de Docencia Virtual dentro del proceso de evaluacién continua. Si el alumnado no participa en la evaluacién continua, dicho
20% se sumara al porcentaje de la calificacion final que supone el examen tipo test, de forma que éste alcanzara el 40% de
la calificacion final.

Ultima modificacién: 01-05-2020 Aprobacion: 18-07-2019 Pagina 7 de 10



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

Para poder superar la asignatura sera necesario contestar correctamente, al menos, 2/3 de las preguntas del apartado C3.1
y obtener al menos una calificacién de 3.5 sobre 10 en el apartado C3.2.

EVALUACION ALTERNATIVA a la continua.

El alumnado tendra derecho a una evaluacién alternativa a la continua. La contribucién a la calificacion final de los diferentes
apartados sera la siguiente:

Al Trabajos y proyectos: 40%.
A2 Examen final: 60%
0 A3.1 Cuestionario tipo test: 40%.
0 A3.2 Problemas y/o casos practicos: 20%.

Los trabajos y proyectos deberan entregarse como plazo maximo el dia del examen. La estructura del examen sera la misma
afiadiendo una parte adicional en el examen tipo test correspondiente a las actividades de la docencia virtual. Los minimos
de puntuacion establecidos en la evaluacion alternativa para la parte A3.1 y A3.2 seran los mismos que los exigidos en la
evaluacion continua (2/3 de las preguntas tipo test y al menos un 3.5 sobre 10 en A3.2).

En el caso de que el alumnado quiera evaluarse de la asignatura durante el afio académico en el que la misma no se
imparte, al tratarse de un master con caracter bienal, debera comunicar mediante correo electrénico al profesor responsable
que figure en de la guia docente, en un plazo no inferior a 7 dias naturales anteriores a la fecha de la convocatoria a la que
piensa y/o tiene la intencién de presentarse. Se recuerda, ademas que en dichos afios académicos la asignatura no tiene
convocatoria en septiembre.

CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIAS (QUINTA Y SEXTA)

Segun el articulo 4.1 del REGLAMENTO DE EVALUACION Y CALIFICACION DE LA UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA:
"De conformidad con lo establecido en los Estatutos de la Universidad de La Laguna y su normativa de desarrollo, el
alumnado que se encuentre en quinta o sexta convocatoria o convocatoria adicional de una determinada asignatura podra
renunciar a ser evaluado y calificado por un tribunal constituido al efecto. Dicha solicitud debera realizarse con una
antelacion, al menos de diez dias habiles a la celebracién del examen o en el plazo méaximo que el calendario académico
permita”.

Con caracter general, la evaluacion en estas convocatorias extraordinarias consistira en la realizacion de un examen escrito
sobre los CONOCIMIENTOS TEORICOS; un examen escrito y practico para valorar los CONOCIMIENTOS PRACTICOS; y
un examen escrito para evaluar OTROS CONOCIMIENTOS. Estos dos Ultimos examenes sélo deberan realizarlos aquellos
alumnos que hubieran obtenido una calificacion inferior a 5 en la valoracion continua realizada durante el curso. La
ponderacion de cada uno de ellos coincide con la descrita anteriormente.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién
Contestar un minimo de 2/3 de las preguntas
o [G1], [CBT], [CB8 ], 15,00 %
Pruebas objetivas correctamente para poder aprobar y ser '

CB9], [E1], [E6
[ I [EL] [E6] evaluado en el resto de pruebas

[G1], [G2], [CB7], [CB8 Se deberan plasmar y ampliar los conocimientos 25,00 %

Pruebas de desarrollo . )
], [CB9], [E6] adquiridos en la asignatura.
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[G1], [G2], [G3], [CB6],

Memoria/Informe y Presentacion de los 0
Trabajos y proyectos [CB7], [CB8], [CBY], .y . 20,00 %

proyectos y trabajos realizados.

[E€]
_ [G1], [G2], [G3], [CB6 ], . .
Informes memorias de Memoria/Informe y Presentacion de los 20.00 %
- [CB7], [CB8], [CBY], - :

practicas resultados de la practica.

[CB10 ], [E6]

[G1], [G2], [G3], [CB6 ],
[CB7], [CB8], [CB9], Tareas de curso en el aula virtual
(E6]

Pruebas de ejecuciones de 20,00 %

tareas reales y/o simuladas

10. Resultados de Aprendizaje

Saber disefiar y gestionar instalaciones edlicas onshore y offshore.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Durante las primeras quince semanas del curso se impartiran los contenidos tedricos y técnicos del curso en las clases
presenciales semanales.

Se propondran paralelamente tareas de curso relacionadas con los contenidos tedricos practicos para trabajo autonomo en
el Aula Virtual.

Las ultimas 7 semanas los alumnos realizaran paralelamente a los desarrollos en el aula, un trabajo de andlisis de datos de
viento en un emplazamiento, y una

practica de disefio de un parque eolico consistente en la repotenciacion de un parque edlico existente.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo

Semana 1: Tema 1 4.00 6.00 10.00
Semana 2: Tema 1 4.00 6.00 10.00
Semana 3: Tema 1 Tarea aula virtual 4.00 6.00 10.00
Semana 4: Tema 2 4.00 6.00 10.00
Semana 5: Tema 2 4.00 6.00 10.00
Semana 6: Tema 2 Tarea aula virtual 4.00 6.00 10.00
Semana 7: Tema 2 4.00 6.00 10.00
Semana 8: Tema 2 4.00 6.00 10.00
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Semana 9: Tema 3 Tarea aula virtual 4.00 6.00 10.00
Trabajo de curso: Analisis de datos de site

Semana 10: Tema 3 . 4.00 6.00 10.00
testing

Semana 11: Tema 3 4.00 6.00 10.00
Practica de curso: Disefio de parque eolico con

Semana 12: Tema 3 ) . 4.00 6.00 10.00
WindSim

Semana 13: Tema 3 4.00 6.00 10.00

Semana 14: Tema 3 4.00 6.00 10.00

Semana 15: Tema 3 4.00 6.00 10.00

Realizacion de
Examen 2.00 6.00 8.00
Tutorias

Semana 16 a
18:

Total = 62.00 96.00 158.00
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