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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fundamentos de Ingenieria Eléctrica Cdédigo: 339392201

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automética
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Eléctrica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se requiere haber cursado Fisica Il. Se recomienda haber cursado Fundamentos Mateméticos

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: BENJAMIN GONZALEZ DIAZ

- Grupo: Teoriay Problemas en el Aula (2), Practicas de Laboratorio (GTPA 1, 2, 3y 4), Tutorias académico-formativas
(TU1, TU2, TU3, y TU4)

General

- Nombre: BENJAMIN

- Apellido: GONZALEZ DIAZ

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica

Ultima modificacién: 21-07-2020 Aprobacion: 24-07-2020 Pagina 2 de 12


https://www.ull.es/departamentos/ingenieria-industrial/
https://www.ull.es/grados/ingenieria-electronica-industrial-automatica/informacion-academica/horarios-y-calendario-examenes/
http://www.campusvirtual.ull.es
http://www.ull.es/apps/guias/guias/view_teacher_niu/681/bgdiaz/

Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

Contacto

- Teléfono 1: 922316502 Ext 6252

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: bgdiaz@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el
. Lunes 10:00
cuatrimestre
Todo el
Jueves 10:00

cuatrimestre

Hora final

13:00

13:00

Localizacion Despacho

Escuela

Superior de

Ingenieria'y P2.085
Tecnologia -

AN.4A ESIT

Escuela

Superior de

Ingenieria y P2.085
Tecnologia -

AN.4A ESIT

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en
tiempo y forma. Las tutorias podran ser presenciales y/o en linea, en funcidn de las directrices sanitarias correspondientes.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el
. Lunes 10:00
cuatrimestre
Todo el
Jueves 10:00

cuatrimestre

Hora final

13:00

13:00

Localizacion Despacho

Escuela

Superior de

Ingenieriay P2.085
Tecnologia -

AN.4A ESIT

Escuela

Superior de

Ingenieria'y P2.085
Tecnologia -

AN.4A ESIT

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma. Las tutorias podran ser presenciales y/o en linea, en funcién de las directrices sanitarias correspondientes.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Comuan a la rama Industrial

Perfil profesional: Ingenieria Industrial.

Ultima modificacién; 21-07-2020

Aprobacion: 24-07-2020
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5. Competencias

Especificas

10 - Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electrénica Industrial.

T6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

T11 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Industrial.

Transversales

06 - Capacidad de resolucion de problemas.
08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Profesor: Benjamin J. Gonzalez Diaz
Contenidos tedricos:
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1. ELEMENTOS Y SENALES EN CIRCUITOS ELECTRICOS.

Introduccién. Elementos pasivos. Divisor de tension. Divisor de intensidad. Elementos activos (fuentes de tensién, fuentes de
intensidad, fuentes dependientes). Sefiales en teoria de circuitos (sefiales de corriente continua, funcién senoidal, funcién
cuadrada, funcion triangular).

2. METODOS DE ANALISIS Y RESOLUCION DE CIRCUITOS.

Conceptos en topologia de circuitos. Ecuaciones necesarias para la resolucion de un circuito. Método de voltajes de nodo (el
método de voltajes de nodo y las fuentes dependientes, el método de voltajes de nodo: algunos casos especiales).
Introduccién al método de corriente de malla (el método de corriente de malla y las fuentes dependientes, método de
corrientes de malla: algunos casos especiales). El método de voltajes de nodo frente al método de corrientes de malla.
Transformaciones de fuente. Equivalente Thevenin y Norton. Teoremas de transferencia de potencia maxima, superposicion
y Millman.

3. CORRIENTE ALTERNA.

Fundamentos. Corriente alterna senoidal: caracterizacion e importancia. El fasor. Los elementos pasivos de circuito en el
dominio de la frecuencia (impedancia y reactancia, diagrama fasoriales). Potencia en corriente alterna, el factor de potencia,
correccion del factor de potencia. Teoremas de circuitos en corriente alterna. Circuitos RC, RL, RLC: transitorios y respuesta
en frecuencia.

4. SISTEMAS TRIFASICOS.

Definicion y utilidad de la corriente trifasica. Conceptos basicos: Magnitudes de fase y de linea, secuencia de fase, sistema
equilibrado, conexiones en estrella y triangulo. Conversion triangulo-estrella. Sistemas trifasicos equilibrados. Resolucion de
sistemas trifasicos. Potencia en sistemas trifasicos.

5. BASES FISICAS DE LA ELECTROTECNIA.

El campo magnético. Circuitos magnéticos. Efectos magnéticos en la materia (ferromagnetismo, densidad de flujo magnético,
propiedades magnéticas del hierro. Ley de Faraday: voltaje inducido por un campo magnético variable. Ley de Biot y Savart
(ley de Laplace): produccién de fuerza inducida en un alambre. Conversion de energia electromecanica. Pérdidas de energia
en materiales ferromagnético por corrientes parasitas o de Foucault. Circuitos acoplados magnéticamente (inductancia
mutua, tensién combinada de la induccion mutua y de la autoinduccion).

6. TRANSFORMADORES.

Principio de funcionamiento de un transformador ideal. Funcionamiento de un transformador real. Circuito equivalente de un
transformador. Ensayos del transformador. Caida de tension en un transformador. Pérdidas y rendimiento de un
transformador. Tipos de transformadores.

7. CONSIDERACIONES PREVIAS DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS.

Consideraciones (de servicio, mecanicas, térmicas). Pérdidas y rendimiento. Descripcion de una maquina eléctrica rotativa.
F.M.M. y campo magnético en el entrehierro de una maquina eléctrica. F.M.M. producida por un devanado trifasico. Campo
giratorio. Teorema de Ferraris, Teorema de Leblanc.

8. MAQUINAS ELECTRICAS EN CORRIENTE ALTERNA.

Magquinas Asincronas: Aspectos constructivos, principio de funcionamiento: deslizamiento, regulacion de velocidad y par de
rotacion, circuito equivalente del motor asincrono. Generador asincrono. Motor de induccion monofésico.

Méaquinas Sincronas: Aspectos constructivos, principio de funcionamiento del generador: Fuerza electromotriz generada por
fase. El motor sincrono. Circuito equivalente de una maquina sincrona.

9. MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA.
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Aspectos constructivos. Principio de funcionamiento: funcionamiento del colector, reaccion del inducido. Circuitos
equivalentes. Inversion del sentido de giro de un motor de c.c.. Regulacion de la velocidad de giro del motor. Motor universal
(motor de c.a. de colector).

10. INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION.

Seguridad en las instalaciones eléctricas: Proteccion personal y de los equipos, Componentes de proteccion. Calculo de
tomas de tierra. Instalaciones interiores en viviendas: normativas, partes de una instalaciéon, esquema unifilar, calculo de

caidas de tension. Otras instalaciones de baja tension.

Contenidos practicos:
Profesor: Benjamin J. Gonzalez Diaz

Contenidos practicos:

Practica 1: Aparatos de medida y medidas eléctricas basicas. Las leyes de ohm y de Kirchoff en corriente continua.

Practica 2: Teorema de Thevenin y de méxima transferencia de potencia.

Practica 3. Caracterizacion de transitorios eléctricos y filtros de primer orden.

Practica 4. Circuitos en corriente alterna. Impedancia, potencia, factor de potencia y su correccion.

Préactica 5. Transformador.

Practica 6. Experimentos de vacio y cortocircuito de un transformador monofasico y determinacién de la impedancia de una
bobina.

Préactica 7: Instalaciones eléctricas.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Los siguientes contenidos tedricos seran explicados mediante videos en habla inglesa accesibles a través del aula virtual:

- Equivalente Thévenin y Norton.

- Principio de funcionamiento de un transformador ideal.

- Principio de funcionamiento de una maquina de corriente continua.

Estas presentaciones en inglés se completaran con unos cuestionarios y ejercicios también en inglés que debera responder
el estudiante.

El estudiante tendra que entregar los informes de las préacticas 1, 2, 4, 5y 6 en espafiol y las practicas 3y 7 en inglés. Las
practicas seran evaluadas acorde a lo expuesto en el apartado 9.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion
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La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas a la semana), donde se explicaran los contenidos teéricos del temario. La exposicién del tema se
hara utilizando presentaciones en formato digital, videos y pizarra. El material que se utilice en clase estara a disposicion del
alumnado en el Aula Virtual.

- Clases précticas en el aula (1 hora a la semana). Se aprendera a resolver problemas relacionados con el temario de la
asignatura. Para ello se proporcionara a los estudiantes un listado de problemas con solucién de cada temay se resolveran
en clase varios “problemas tipo” representativo de dicho listado.

- Clases practicas en el laboratorio. Se realizaran practicas de laboratorio en sesiones de dos horas donde se aprendera a
construir y analizar circuitos eléctricos, asi como la construccion y funcionamiento de las maquinas eléctricas.

Los estudiantes deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la evaluacion
continua. El aula virtual se utilizard para poner a disposicion del alumno las referencias a los recursos necesarios para el
seguimiento de la asignatura. La Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia establecera los turnos rotatorios en la
modalidad de presencialidad adaptada.

Las clases préacticas especificas de laboratorio relacionadas con los temas tedricos, de las que dispondran de los guiones
previamente a su realizacion, se haran en pequefios grupos de estudiantes (un estudiante por puesto de trabajo)
supervisados por el profesor, y serviran para la comprobacién experimental de los temas desarrollados en las clases
tedricas.

Las tutorias se realizaran en el despacho del profesor o de manera en linea, en los dias designados previamente, con la
finalidad de resolver posibles dudas y dificultades asi como errores de aprendizaje.

El alumnado necesitara disponer de un ordenador o dispositivo con conexién a internet (cAmara y micréfono), acceso a las
programas autorizados por la Universidad para la participacion en videoconferencias y capacidad para poder instalar
programas especificos para simulacion de circuitos y sistemas eléctricos. Este necesidad es tanto para poder visualizar las
clases por videoconferencia, para participar en cualquier otra actividad en linea y las pruebas de evaluacion, en el caso que
éstas no puedan ser presenciales.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas ;
formativas autonomo competencias
Clases tedricas o de [CB5], [CB4], [CB3],
problemas a grupo 27,00 0,00 27,0 [CB2], [CB1], [T11],
completo [T6], [T3], [10]
- [CBS], [CB4], [CB3],
Clases practicas en [CB2], [CB1], [08]
aula a grupo mediano 15,00 0,00 15,0 ' ’ '
0 grupo completo [06], [T11], [T7], [T6],
grup p [T4], [T3], [10]
[CBS], [CB4], [CB3],
Realizacion de trabajos 0.00 4.50 45 [CB2], [CB1], [O8],

(individual/grupal)

Ultima modificacién; 21-07-2020

Aprobacion: 24-07-2020
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Estudio/preparacion de

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [06],

0,00 37,50 37,5
clases tedricas [T11], [Te], [T4], [T3],
[10]

[CB3], [CB4], [CB3],
Estudio/preparacion de 0,00 42,00 42,0 [CBZ2], [CB1], [08],
clases practicas [06], [T11], [T9], [T6],

[T4], [T3], [10]

[CB5], [CB4], [CB3],
Preparacion de 0,00 6,00 6,0 [CBZ2], [CB1], [08],
examenes [O6], [T11], [T9], [T7],

[Te], [T4], [T3], [10]

[CB3], [CB4], [CB3],
Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [CBZ2], [CB1], [08],
examenes [O6], [T11], [T6], [T4],

(T3], [10]
Asistencia a tutorias, [CB5], [CB4], [CB3],
presenciales y/o 1,00 0,00 1,0 [CBZ2], [CB1], [O8],
virtuales, a grupo [O6], [T11], [T6], [T4],
reducido [T3], [10]
Précticas de laboratorio [CB5], [CB4], [CB3],
o en salade 14,00 0,00 14,0 [CB2], [CB1], [O8],
ordenadores a grupo [O6], [T11], [T9], [T7],
reducido [Te], [T4], [T3], [10]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

James W. Nilsson, Susan A. Riedel, Circuitos Eléctricos. Prentice Hall.

William H. Hayt, Jack E. Kemmerly, Steven M. Durbin. Andlisis de circuitos en ingenieria. Mc Graw-Hill.
Jesus Fraile Mora. Maquinas Eléctricas . Mc Graw Hill.

RT : reglamento electroténico para baja tension : actualizado segun el Real Decreto 560-2010 de 7 de mayo.

Bibliografia Complementaria

Circuitos eléctricos y electrénicos / Mahmood Nahvi, Joseph A. Edminister
S. J. Chapman, Maquinas eléctricas, McGraw-Hill.
Jesus Fraile Mora, Jesus Fraile Ardanuy. Problemas de méquinas eléctricas, McGraw-Hill.
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Otros Recursos

Aula Virtual.
Apuntes de la asignatura.
Listado de problemas con solucién.

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacién
inicial o posteriores modificaciones.

La evaluacion continua desarrollada por el estudiante a lo largo del curso comprende tres tipos de actividades, que
pretenden evaluar diferentes aspectos relacionados con su aprendizaje: pruebas de desarrollo, trabajos en grupo y/o
proyectos y pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas.

La calificacién se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

A) Pruebas de desarrollo (70%): examen de teoria y problemas y se considerara como superada cuando se alcance un
minimo de 5 puntos sobre 10, (3.5 sobre 7 puntos).

B) Informes memorias de practicas (20%): Se entregara un informe o memoria en el que figuren los calculos y analisis de los
resultados tras la realizacion de las practicas. Este informe serd calificado y tendrd un peso especifico del 40% de la
actividad (8%, 0.8 puntos). Se realizara un examen de practicas y tendra un peso del 60% de la actividad (12%, 1.2 puntos).
La actividad se considerara superada cuando se supere el examen y se entreguen todos los informes de practicas. Si el
estudiante no realiza las entregas de todos los informes de préacticas de laboratorio, la calificacién de este apartado sera de 0
puntos.

C) Trabajo en el Aula Virtual (10%, 1 punto). Consistira en la realizacién de problemas propuestos y/o cuestionarios a lo largo
del curso académico.

Se deberéa obtener una calificacién de 5 puntos (sobre 10) en el apartado A. De no ser asi, la calificacién final sera la
obtenida en este Ultimo apartado.
Los resultados de los apartados B y C) seran validos el resto del curso.

Si el estudiante no ha entregado la totalidad de informes de préacticas de laboratorio, o si el estudiante renuncia a la
evaluacion continua de la asignatura, la calificacion se valorara de acuerdo con los siguientes criterios: D) Prueba de
desarrollo (70%, 7 puntos): consiste un examen de teoria y problemas similar al desarrollado en la prueba final de la
evaluacion continua. E) Prueba de laboratorio (30%, 3 puntos): consistira en un examen donde se evaluaran los
conocimientos y habilidades que se deberian haber adquirido durante el desarrollo de las sesiones practicas de laboratorio y
mediante la realizacién del trabajo propuesto como parte de la evaluacién continua en curso. La prueba de desarrollo, D, se
realizara en la fecha, hora y lugar establecido por el Centro para las correspondientes convocatorias, mientras que la prueba
E se llevara a cabo tras finalizar la prueba de desarrollo D. En esta modalidad, la calificacion final del estudiante sera la suma
de las calificaciones obtenidas en los apartados Dy E.
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Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias

[CB5], [CBA4], [CB3],

Criterios

Una prueba final en donde se evaluara las

Ponderacion

. [CB2], [08], [08], competencias adquiridas en la asignatura. 70.00 %
Pruebas objetivas . o '
[T11], [T7], [T6], [T4], | Ademas se realizara pruebas a lo largo del curso
[T3], [10] para evaluacion continua.
Se evaluara el desarrollo de las practicas, los
Informes memorias de [CB1], [08], [O#], informes de practicas y un examen practico 20,00 %
practicas [T11], [T9], [T6€], [10] A donde se valorara la adquisicion de las
competencias de cada estudiante.
[CBS5], [CB4], [CB3], ] N
Se evaluaran los ejercicios propuestos para su
[CB2], [08], [06], 10,00 %

Trabajo en el Aula Virtual resolucion y cuestionarios relativos al temario en

[T11], [T6], [T4], [T3], el Campus Virtual.

(10]

10. Resultados de Aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera ser capaz de:

- Adquirir los conocimientos basicos para la resolucion y estudio de los circuitos eléctricos en diferentes aplicaciones y
entornos tecnoldgicos.

- Adquirir las capacidades necesarias para adaptarse a diferentes entornos y situaciones en el ambito eléctrico.

- Resolver problemas, tomar de decisiones y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria
Industrial en Electrénica y

Automatizacion.

- Manejar las especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento necesario en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 14 semanas de clase segun la siguiente estructura:
-2 horas a la semana de teoria en el aula

-1 hora de ejercicios practicos en grupo grande en el aula

-1 hora semanal de practicas de laboratorio.

El horario de la asignatura se establece segun el horario aprobado en la Junta de Centro.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre
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Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: Temas1ly?2 Clase en aula presencial (teoria y problemas). 3.00 4.00 7.00

Clase en aula presencial (teoria y problemas) y
Semana 2: Tema 2 L 4.00 6.00 10.00
practica 1.

Clase en aula presencial (teoria y problemas) y
practica 1. Actividades en el aula virtual.

Semana 3: Tema 2 . Lo 4.00 6.50 10.50
Entrega del informe de la practica 1 (Grupos 1y

2).

Clase en aula presencial (teoria y problemas) y
Semana 4: Tema 3 practica 2. 4.00 6.00 10.00
Entrega del informe de la practica 1 (Grupo 3).

Clase en aula presencial (teoria y problemas) y
practica 2.

Semana 5: Tema 3 . Lo 4.00 6.50 10.50
Entrega del informe de la practica 2 (Grupos 1y

2).

Clase en aula presencial (teoria y problemas) y
Semana 6: Tema 4 practica 3. Actividades en el aula virtual. 4.00 6.00 10.00
Entrega del informe de la practica 2 (Grupo 3).

Clase en aula presencial (teoria y problemas) y
practica 4.

Semana 7: Temas 5y 6 ) L. 4.00 5.00 9.00
Entrega del informe de la practica 3 (Todos los

grupos).

Clase en aula presencial (teoria y problemas) y
practica 4.

Semana 8: Tema 6 . Lo 4.00 6.00 10.00
Entrega del informe de la practica 4 (Grupos 1y

2).

Clase en aula presencial (teoria y problemas) y
Semana 9: Tema 6 practica 5. Actividades en el aula virtual. 4.00 6.00 10.00
Entrega del informe de la practica 4 (Grupo 3).

Clase en aula presencial (teoria y problemas) y
practica 5.
Entrega del informe de la practica 5 (Grupos 1y
Semana 10: Temas 7y 8 2). 4.00 5.50 9.50
Entrega de actividades de evaluacion en el aula
virtual.
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Clase en aula presencial(teoria y problemas) y
practica 6.
Semana 11: Tema 8 Entrega del informe de la practica 5 (Grupo 3). 4.00 5.00 9.00
Evaluacion de actividades de evaluacién en el
aula virtual.

Clase en aula presencial (teoria y problemas) y
practica 6. Actividades en el aula virtual.

Semana 12: Tema 8 . L 4.00 5.00 9.00
Entrega del informe de la practica 6 (Grupos 1y

2).

Clase en aula presencial (teoria y problemas) y
Semana 13: Tema 9 practica 7. 3.00 6.00 9.00
Entrega del informe de la practica 6 (Grupo 3).

Clase en aula presencia (teoria y
Semana 14: Tema 10 problemas). Entrega del informe de la practica7 = 4.00 5.00 9.00
(Todos los grupos).

Tema 10
Semana 15 a [INICIALMENTE Clase en aula presencial (teoria y problemas).
. - 6.00 11.50 17.50
17: TENIAS 3 presenc.y = Examen de practicas.
5.50 no presenciales]
Total = 60.00 90.00 150.00
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