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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Maquinas e Instalaciones de Vapor Cdédigo: 149283001

- Centro: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Lugar de imparticion: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Titulacion: Grado en Tecnologias Marinas
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2012-03-16)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima
- Areal/s de conocimiento:
Construcciones Navales
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Anual
- Créditos ECTS: 12,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0.3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Para matricularse de las asignaturas del Mdodulo de Formacion Especifica, es preciso tener superados, al menos, 36 créditos
de las Materias Basicas de la Rama de Ingenieria

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: PEDRO RIVERO RODRIGUEZ

- Grupo: T1, PA101, PE101, PE102, PE103, TU101, TU102, TU103

General

- Nombre: PEDRO

- Apellido: RIVERO RODRIGUEZ

- Departamento: Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima
- Area de conocimiento: Construcciones Navales
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Contacto

- Teléfono 1: 922319827

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: privero@ull.es

- Correo alternativo: privero@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
. Martes
cuatrimestre
Todo el
Jueves

cuatrimestre

Hora inicial

11:00

11:00

08:30

Hora final

13:00

13:00

10:30

Localizacion Despacho

Seccion de

Nautica,

Maquinas y 21
Radioelectrénica
Naval - SC.1C

Seccion de

Nautica,

Maquinas y 21
Radioelectrénica
Naval - SC.1C

Seccion de

Nautica,

Maquinas y 21
Radioelectrénica
Naval - SC.1C

Observaciones: Las tutorias de los jueves de 8:30-10:30, seran virtuales. Para llevar a cabo la tutoria online, se usara la

herramienta Google Meet previa peticion al correo privero@ull.edu.es

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el

_ Martes
cuatrimestre

Ultima modificacién; 28-01-2021

Horainicial

11:00

11:00

Hora final

13:00

13:00
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Seccibén de
Nautica,
Todo el L, L
) Miércoles 11:00 13:00 Maquinas y 21
cuatrimestre . .
Radioelectrénica
Naval - SC.1C

Observaciones: Para tutorias por videoconferencia, contactar previamente por correo electroénico.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Especifica en Ingenieria Marina

Perfil profesional: Esta asignatura es importante como formacién especifica para el ejercicio de la profesion del
Oficial de Maquinas de la Marina Mercante. Los relativos a la optimizacion en la operacion, reparacion y
mantenimiento de instalaciones energéticas <br/>terrestres

5. Competencias

ESPECIFICA

12E - Operacion de sistemas de acondicionamiento de aire de ventilacion, refrigeracién y combustion

11E - Conocimientos del desarrollo, aplicacién, inspeccién y modificacion de proyectos en construccion naval
8E - Optimizacion de los sistemas de produccion energética de maquinas térmicas y auxiliares de un buque
5E - Produccion, distribucion y control de la generacion de energia eléctrica del buque y sus servicios

2E - Operacién, mantenimiento y reparacion de equipos propulsores y de gobierno del buque

STCW IMO

4STCW - Realizar una guardia de maquinas segura

6STCW - Operar la maquinaria principal y auxiliar y los sistemas de control correspondientes
7STCW - Operar los sistemas de bombeo y de control correspondientes

8STCW - Operar alternadores, generadores y sistemas de control

TRANSVERSAL

1T - Capacidad de analisis y sintesis

2T - Capacidad de organizacion y planificacion
4T - Resolucién de problemas

6T - Trabajo en equipo

8T - Habilidades en las relaciones interpersonales
9T - Razonamiento critico

11T - Aprendizaje autébnomo

12T - Adaptacion a nuevas situaciones

15T - Motivacién por la calidad

16T - Sensibilidad hacia temas medioambientales
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BASICA

6B - Conocimiento de materias basicas y tecnolégicas, que le capaciten para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, asi
como que le doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

5B - Desarrollo de aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

3B - Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (Normalmente dentro de su area de

2B - Aplicacion de sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y adquirir las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Teoriay précticas de aula:

U.D.0. PRESENTACION: presentacion y guia docente.

U.D.1. GENERADORES DE VAPOR

1.1. Tipos de generadores de vapor

1.2. Elementos de los generadores de vapor

U.D.2. EFECTOS DEL AGUA EN LAS INSTALACIONES DE VAPOR

2.1. Corrosion, incrustaciones y arrastres en elementos de instalaciones de vapor

2.2. Aplicacion del tratamiento quimico del agua a instalaciones de vapor

2.3. Célculo y realizacion de purgas de calderas

U.D.3. ACCESORIOS Y SISTEMAS AUXILIARES DE LAS INSTALACIONES DE VAPOR
3.1. Elementos accesorios de la instalacién de vapor

3.2. Sistemas auxiliares de la instalacion de vapor

3.3. Fundamento de los quemadores. Tipos

3.4. Operacion de sistemas de quemadores

U.D.4. TECNOLOGIA DE COMBUSTIBLES EMPLEADOS EN INSTALACIONES DE VAPOR
4.1. Tipos de combustibles empleados en generadores de vapor

4.2. Propiedades de combustibles para generadores de vapor

4.3. Caracteristicas de uso de combustibles marinos

U.D.5. FUNDAMENTOS DE LAS ESTRATEGIAS DE CONTROL DE GENERADORES DE VAPOR
5.1. Control de la combustion

5.2. Control de nivel de la caldera

5.3. Otros elementos de control

U.D.6. OPTIMIZACION ENERGETICA

6.1. Optimizacion de la combustion: aire real necesario, indice de exceso y CO2 maximo

6.2. Optimizacion de la combustién (I1): medicion de la composicion de los gases. Estudio del tiro
6.3. Balance térmico de la instalacion de vapor. Optimizacion energética.

6.4. Intercambio de calor: calculo térmico de intercambiadores de calor y elementos de calderas
U.D.7. CICLOS TERMODINAMICOS DE LAS INSTALACIONES DE VAPOR

7.1. Ciclos termodinamicos tedricos y reales empleados. Mejoras

7.2. Caélculos de rendimientos de los ciclos. Consumo de combustible

U.D.8. TURBINAS DE VAPOR
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8.1. Tipos y elementos de turbinas de vapor

8.2. Estudio del escalon de turbina. Dimensionamiento basico

8.3. Disposicion de las plantas con turbina de vapor

8.4. Operacién de las instalaciones de turbina de vapor

U.D.9. OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE VAPOR

9.1. Operacion de instalaciones de vapor (generadores de vapor, turbinas de vapor, etc)
9.2. Mantenimiento en instalaciones de vapor

- Préacticas de simulador y especificas (25 h), que se desarrollan aproximadamente de la siguiente forma:

1. Practicas en laboratorio-simulador de maquinas (aula taller) de la ETS de Nautica, Maquinas y Radioelectrénica Naval (23
h): seguin cronograma, empleando los modelos de sala de maquinas MP22 (ferry), MC90-1V (petrolero de propulsion a MCI) y
SP25 (VLCC de propulsién a turbina de vapor) para su puesta en servicio y operacién en condiciones normales:
Durante el primer cuatrimestre:

- MP22: puesta en servicio de un generador auxiliar de baja presién

- MC90-1V: partiendo de la condicion de buque frio, arrancar la caldera en D.O.

- MC90-1V: paso de la caldera a F.O. y funcionamiento automatico

- MC90-1V: arranque y acoplamiento del turbo-generador

- MC90-1V: puesta en servicio de las turbobombas de descarga

- MC90-1V: puesta en servicio de la planta de gas inerte

Durante el segundo cuatrimestre:

- SP25: partiendo de la condicidn de buque frio, arrancar la caldera auxiliar (44 bar) en D.O.

- SP25: puesta en servicio del generador de vapor de baja presion (12 bar)

- SP25: paso de la caldera auxiliar a F.O. para funcionamiento en modo automatico

- SP25: puesta en servicio de sistemas auxiliares: condensador y circuito de alimentacion, sistema de contrapresion
- SP25: puesta en servicio del turbo-generador y las turbo-bombas de alimentacién

- SP25: arranque de la caldera principal (66 bar) en D.O.

- SP25: paso de la caldera principal a F.O. en modo automatico

- SP25: preparacion de la maniobra y arranque de la turbina principal

- SP25: puesta en servicio de los precalentadores de agua de alimentacién

- SP25: puesta en servicio de la planta destiladora.

2. Visita a Central Térmica de Granadilla (1-3 h) (segun disponibilidad)

3. Visita a sala de calderas de Compafiia Cervecera de Canarias (1-3 h) (segun disponibilidad)

4. Visita a sala de calderas de JSP (1-3 h) (segun disponibilidad)

Actividades a desarrollar en otro idioma

En la asignatura se utilizan materiales en inglés, incluyendo los simuladores Kongsberg MC90-1V y SP25, asi como articulos
técnicos, catalogos de fabricantes en linea, videos y busqueda de informacién técnica diversa

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Esta asignatura recoge competencias profesionales que se establecen en el cédigo de formacion STCW. Por este motivo, se
presta especial atencion a su tratamiento a través de los contenidos y actividades que se desarrollan a lo largo del curso.
En cualquier caso, la metodologia a emplear busca alcanzar objetivos formativos amplios, no centrados Unicamente en
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proporcionar al alumno conocimientos técnicos propios de la asignatura. También se pretende favorecer la reflexion, el
analisis, la responsabilidad ante las tareas encomendadas, para que en su posterior vida profesional sea capaz de adaptarse
a nuevas situaciones y entornos profesionales de forma satisfactoria. Se desarrollan las siguientes actividades:

T: clases tedricas

PA: practicas de aula, donde se resuelven problemas mediante métodos numéricos, informaticos y graficos.

PE: practicas especificas en simulador/ordenador/laboratorio (donde se ejecutan simuladores de plantas de vapor)

TU: tutorias individuales o grupales

Gracias a la utilizacion a lo largo de todo el curso de los simuladores de instalaciones de vapor Kongsberg MC90-1V y SP25,
los contenidos de las clases tedricas y de problemas se vinculan a las operaciones que se entrenan en las clases practicas
en los simuladores. Ademas, se aprovechan la visitas de practicas a instalaciones reales para afianzar los conocimientos y
ponerlos en perspectiva.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
61,00 0,00 61,0 [3B], [5B], [6B], [16T],

Clases tedricas [9T], [1T], [8E], [11E]
[2B], [3B], [12T], [8T],
[6T], [4T], [2T],
sala de 41,00 0,00 41,0 [8STCW], [7STCW],

demostraciones / [6STCW], [4STCW]
précticas laboratorio) ’ '
[2E], [5E], [12E]

Clases practicas (aula /

Realizacion de

seminarios u otras 0,00 47,00 47,0 [2B], [6B]
actividades ,

complementarias

[2B], [3B], [5B], [68],

Realizacion de trabajos 0.00 3400 340 [15T], [12T], [11T],
(individual/grupal) [9T], [8T], [6T], [4T],
[2T], [1T]
Estudio/preparacion de
p' .p 0,00 99,00 99,0 [5B], [11T]
clases tedricas
Realizacion de 6,00 0,00 6,0 [2B], [6B], [9T], [4T],
examenes [1T]
Asistencia a tutorias 12,00 0,00 12,0 [6B], [9T], [4T], [1T]
Total horas 120,00 180,00 300,00
Total ECTS 12,00

8. Bibliografia / Recursos
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Bibliografia Basica

BABCOCK and WILCOX (Ed.), Steam. It's Generation and Use, Edicion nim. 40, Steven C. Stulz and John B. Kitto, Ohio,
1992

MATAIX, C., Turbomaquinas Térmicas, Dossat, Madrid, 2000

MOLINA IGARTUA, L.A., ALONSO GIRON, J.A., Calderas de Vapor en la Industria, CADEM. Ente Vasco de la Energia
(EVE), Bilbao, 1996

SCHEGLIAIEV, A.V., Turbinas de Vapor, MIR, Moscu, 1985, Tomos 1y 2

Bibliografia Complementaria

ABB COMBUSTION ENGINEERING, Combustion. Fossil Power, Joseph G. Singer (Ed.), Windsor (Connecticut), 1991
ANDRIANOVA, T., et. al., Problemas de Termodinamica Técnica, MIR, Moscu, 1984

BELAN, F., Water Treatment, MIR, Moscu, 1981

FLANAGAN, G.T.H., Marine Boilers, Heinemann Newnes, Oxford, 1990

GERMAIN, L., COLAS, L., ROUQUET, J., Tratamiento de las Aguas, Omega, Barcelona, 1982

HAYWOOD, R.W., Analysis of Engineering Cycles, Pergamon Press, Oxford, 1991

I.D.A.E. (Ed.), Aislamiento Térmico, Madrid, 1983

I.D.A.E. (Ed.), Combustibles y su Combustién, Madrid, 1983

ISACHENKO, V.P., OSIPOVA, V.A., SUKOMEL, A.S., Transmisién de Calor, Marcombo, Barcelona, 1979
JUTGLAR | BANYERAS, L., Aislamiento Térmico, Ediciones CEAC, Barcelona, 1998

KIRILLIN, V. A., SICHEV, V.V., SHEINDLIN, A. E., Termodindmica Técnica, Mir, Moscu, 1986

KOHAN, A.L., Manual de Calderas, McGraw-Hill, Madrid, 2000.

KRASNOSCHIOKOV, E. A., SUKOMIEL, A. S., Problemas de Termotransferencia, Mir, Moscu, 1977

MATAIX, C., Turbomaquinas Térmicas, Dossat, Madrid, 2000

PANKRATOV, G., Problemas de Termotecnia, MIR, MoscU, 1987

PARILOV, V., USHAKQV, S., Testing and Adjustment of Steam Boilers, Mir, Moscu, 1989

PORT, R.D., HERRO, H.M., Guia NALCO para el Andlisis de Fallas en Calderas, McGraw-Hill, Nueva York, 1997

Otros Recursos

Simulador ERS-MC90-1V, ubicado en el aula-simulador de la ETS de Nautica, Maquinas y Radioelectrénica Naval
Simulador ERS-MP22, ubicado en el aula-simulador de la ETS de Nautica, Maquinas y Radioelectrénica Naval
Simulador ERS-SP25, ubicado en el aula-simulador de la ETS de Nautica, Maquinas y Radioelectronica Naval
Hojas de calculo especificas para célculos de vapor

Software genérico y especifico

Recursos en internet sobre calderas de vapor y turbinas

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion
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La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacién
inicial o posteriores modificaciones.

El conocimiento requerido para superar la asignatura podra demostrarse de acuerdo a una de estas dos modalidades de
evaluacion:

1. Evaluacién continua: es el modo de evaluacion prioritario. Consiste en seguir las clases regularmente, realizando las
pruebas de evaluacién previstas, las practicas, los trabajos de clase y las actividades que se fijen a lo largo del curso. La
calificacion se obtendra de acuerdo a lo siguiente:

NF =0,30-PO + 0,30-PD + 0,20-SIM + 0,09-TR + 0,01-VP + 0,10-AP

siendo las calificaciones correspondientes a:

- NF calificacién final

- PO pruebas objetivas (tipo test). Se prevé realizar dos a lo largo del curso

- PD pruebas de desarrollo (problemas y deducciones). Se prevé realizar dos a lo largo del curso

- SIM pruebas en el simulador. Se prevé realizar dos a lo largo del curso

- TR trabajos de clase (problemas, trabajos y tareas del aula virtual)

- VP memoria de las visitas técnicas de practicas a instalaciones de vapor (en caso de no poder realizar ninguna visita, este
término se sumara a TR)

- AP actitud participativa, valorada a través de la asistencia y la participacion en clase

Requisitos para aprobar por evaluacion continua:

- cumplir con una asistencia minima del 80% a fin de dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el codigo de
formacion SCTW respecto a las competencias profesionales asociadas a esta asignatura. La calificacion de este apartado
sera proporcional al nimero de clases a las que se ha asistido, evidenciadas por las correspondientes hojas de firma o
método equivalente.

- superar todas las pruebas (objetivas, de desarrollo y de practicas de simulador) de la evaluacion continua con una
calificacion minima de 5. En caso contrario, se realizard una recuperacion de las pruebas no superadas en la convocatoria
oficial mas proxima

- en las pruebas de evaluacion del simulador se valorara para su superacion: orden en el desarrollo, tiempo de ejecucion y
consecucion de la finalidad del ejercicio propuesto. Para aprobar, debera superarse las pruebas del simulador

- realizar todos los trabajos de clase que se fijen, entregandolos en el plazo fijado

- asistir a las visitas de practicas que se propongan, entregando una memoria de las mismas

Recomendaciones de cara a la evaluacién continua de la asignatura:

- Planificar el estudio, los examenes y llevar la asignatura al dia, aprovechando las tutorias individuales para resolver dudas
(en funcién del nimero de ECTS, el alumno debe dedicar a esta asignatura 180 horas de trabajo autonomo, que
corresponden a 6 horas semanales de estudio, preparacion de clases, realizacion de tareas, practica autonoma en el
simulador, etc)

- Realizar los trabajos con tiempo, no dejandolos para el Gltimo momento y entregarlos en el plazo fijado

- Practicar todo lo que sea necesario en el simulador, aparte de las clases

- Practicar los problemas "tipo" de clase, o realizar otros similares

- Aprovechar la revisién de examenes para aprender de los errores cometidos

- Plantear con tiempo suficiente cualquier dificultad surgida en el desarrollo de la asignatura, de modo que se puedan
solucionar (fechas de examen, trabajos, visitas, circunstancias personales, etc)

2. Evaluacion alternativa: estudiar la materia por libre y presentarse directamente a las convocatorias oficiales. En este

caso la calificacion serd la correspondiente al examen de convocatoria, de acuerdo al anterior Reglamento. Forman parte del
curso los contenidos siguientes:
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- Teoria
- Resolucioén de problemas

- Trabajos propuestos durante el curso

- Contenido de las practicas de laboratorio/taller/simulador

- Conocimientos explicados durante las visitas técnicas realizadas
Por tanto, el examen de convocatoria podra incluir los contenidos vistos en teoria, problemas, simulador, trabajos de curso y
conocimiento préacticos de las visitas técnicas. Se evaluard mediante la realizacion de varias pruebas, correspondientes a
teoria, problemas y simulador, siendo obligatorio presentarse a las tres. La calificacion de la prueba final se obtendra de

acuerdo a lo siguiente:

NF =0,375-PO + 0,375-PD + 0,25
- NF calificacion final

- PO prueba objetiva (tipo test).

-SIM

- PD prueba de desarrollo (problemas y deducciones)

- SIM pruebas en el simulador

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba

[2B], [6B], [16T], [11T],

Pruebas objetivas

Pruebas de desarrollo

Trabajos y proyectos

Informes memorias de
practicas

Pruebas de ejecuciones de
tareas reales y/o simuladas

Actitud participativa y positiva

Competencias

[9T], [1T], [11E]

[2B], [3B], [68B], [9T],
[4T], [1T], [8E]

[2B], [3B], [5B], [8T],
[6T], [1T]

[16T], [12T], [9T]

[2B], [16T], [15T],
[12T], [9T], [6T], [2T1,
[1T], [8STCW],
[7STCW], [6STCW],
[4STCW], [2E], [5E],
[12E]

[6B]

Criterios

A fin de evitar que se responda al azar, las
respuestas errneas descuentan

Se valora tanto el resultado final como el
desarrollo. Existen conceptos basicos que deben
superarse

Son un requisito necesario para superar la
asignatura. Pueden existir trabajos individuales o
grupales

Son un requisito necesario para superar la
asignatura. Puede requerirse que se desarrollen
individuales o en grupo

Existen tareas a realizar en los simuladores de
maquinas que deben superarse para aprobar el
curso.

Se valora a través de la asistencia y la
participacién en clase

Ponderacion

30,00 %

30,00 %

9,00 %

1,00 %

20,00 %

10,00 %

10. Resultados de Aprendizaje

Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de maquinas e instalaciones de vapor: turbinas de vapor, generadores de
vapor e intercambiadores de calor. Conocimiento y gestion de sistemas de optimizacion energética aplicados a instalaciones

de vapor.

Ultima modificacién; 28-01-2021
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11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Este cronograma es una estimacion del desarrollo de la asignatura, que tendra que adaptarse a las condiciones reales de la
clase.

Se estima que se puedan producir variaciones en la temporalidad debidas, entre otras, a las condiciones académicas de los
alumnos (asignaturas pendientes, etc), inasistencia a clase por diversas causas, mayor interés por unos aspectos que por
otros, disponibilidad de las visitas técnicas, reuniones y actos académicos, etc.

Como parte de la evaluacion continua, se preveé la realizacion de las siguientes pruebas:

1° cuatrimestre:

- prueba tipo test: lunes 11/01/2021, 9:30

- examen de problemas / deducciones: martes 12/01/2021, 9:30

- simulador: jueves, 14/01/2021 11:00, jueves 14/01/2021, 12:00; viernes, 22/01/2021, 9:30

2° cuatrimestre:

- prueba tipo test: lunes 24/05/2021, 9:30

- examen de problemas / deducciones: martes 25/05/2021, 9:30

- simulador: lunes 24/05/2021 11:00; martes 25/05/2021, 11:00; viernes, 28/05/2021, 8:30

Examenes de convocatoria oficial: fechas fijadas por la Escuela
Junio -> 9:00 (1° llamamiento); 9:00 (2° llamamiento)

Julio -> 9:00

Septiembre -> 9:00

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

L Teoria (3)
Semana 1: Presentacion, 1.1, 1.2 4.00 6.00 10.00
Problemas (1)

Teoria (3)

Semana 2: 2.1 ; 4.00 6.00 10.00
Tutoria grupal (1)
Teoria (2)

Semana 3: 2.1 Problemas (1) 4.00 6.00 10.00

Simulador (1)

Teoria (2)
Semana 4: 22,32 Simulador (1) 4.00 6.00 10.00
Tutoria grupal (1)

Teoria (2)
Semana 5: 3.1,32 Problemas (1) 4.00 6.00 10.00
Simulador (1)
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Teoria (2)
Semana 6: 33,34 Simulador (1) 4.00 6.00 10.00
Tutoria grupal (1)

Teoria (2)
Semana 7: 41 Problemas (1) 4.00 6.00 10.00
Simulador (1)

Teoria (2)
Semana 8: 42,43 Simulador (1) 4.00 6.00 10.00
Visita de practicas (1)

Teoria (3)

Semana 9: 5.1 ; 4.00 6.00 10.00
Tutoria grupal (1)
Teoria (2)

Semana 10: 5.2,5.3 Problemas (1) 4.00 6.00 10.00

Simulador (1)

Teoria (2)
Semana 11: 6.1 Problemas (1) 4.00 6.00 10.00
Simulador (1)

Teoria (2)
Semana 12: 6.1 Simulador (1) 4.00 6.00 10.00
Tutoria grupal (1)

Teoria (2)
Semana 13: 6.1 Problemas (1) 4.00 6.00 10.00
Simulador (1)

Teoria (2)
Semana 14: 6.2 Tutoria grupal (1) 3.00 6.00 9.00
Semana 15 a Teoria (2)
6.3 5.00 6.00 11.00
17:
Total | 60.00 90.00 150.00
Segundo cuatrimestre
Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo
Teoria (2)
Semana 1: 6.4 4.00 6.00 10.00
Problemas (2)
Teoria (2)
Semana 2: 6.4 Simulador (1) 4.00 6.00 10.00

Tutoria grupal (1)
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Teoria (1)
Semana 3: 6.4 Problemas (2) 4.00 6.00 10.00
Simulador (1)

Teoria (2)
Semana 4: 7.1 Simulador (1) 4.00 6.00 10.00
Tutoria grupal (1)

Teoria (2)
Semana 5: 7.1 Problemas (1) 4.00 6.00 10.00
Simulador (1)

Teoria (2)
Semana 6: 7.2 Simulador (1) 4.00 6.00 10.00
Tutoria grupal (1)

Teoria (2)
Semana 7: 7.2 Problemas (1) 4.00 6.00 10.00
Simulador (1)

Teoria (2)
Semana 8: 8.1 Problemas (1) 4.00 6.00 10.00
Simulador (1)

Teoria (2)
Semana 9: 8.2 Simulador (1) 4.00 6.00 10.00
Tutoria grupal (1)

Teoria (2)
Semana 10: 8.2 Problemas (1) 4.00 6.00 10.00
Simulador (1)

Teoria (2)
Semana 11: 8.3 Problemas (1) 4.00 6.00 10.00
Simulador (1)

Teoria (2)
Semana 12: 8.4 Simulador (1) 4.00 6.00 10.00
Tutoria grupal (1)

Teoria (2)
Semana 13: 9.1 Simulador (1) 4.00 6.00 10.00
Visita de practicas (1)

Teoria (2)
Semana 14: 9.1 Tutoria grupal (1) 4.00 6.00 10.00
Teoria (1)
Semana 15 a .
9.2 Simulador (1) 4.00 6.00 10.00

17:

Total = 60.00 90.00 150.00
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