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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Microbiologia Marina Cdédigo: 205621913

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias. Seccion de Biologia
- Titulacion: Master Universitario en Biologia Marina: Biodiversidad y Conservaciéon
- Plan de Estudios: 2013 (Publicado en 2013-02-08)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Areal/s de conocimiento:
Microbiologia
- Curso: 1
- Carécter: Optativo
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se recomienda tener conocimientos de microbiologia general

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FERNANDO PERESTELO RODRIGUEZ

- Grupo: Grupo 1 de teoria, grupo PX101 de précticas y grupo TU101 de tutorias

General

- Nombre: FERNANDO

- Apellido: PERESTELO RODRIGUEZ

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Microbiologia
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Contacto

- Teléfono 1: 922318511

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: fpereste@ull.es
- Correo alternativo:
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Facultad de Area de
Todo el ) . . ;
) Lunes 16:00 18:00 Farmacia - Microbiologia.
cuatrimestre
AN.3E 32 Planta
Facultad de Area de
Todo el ) . . ;
) Jueves 11:00 13:00 Farmacia - Microbiologia.
cuatrimestre
AN.3E 32 Planta
Facultad de Area de
Todo el . ) . . ;
) Viernes 11:00 13:00 Farmacia - Microbiologia.
cuatrimestre
AN.3E 32 Planta

Observaciones: Los horarios de tutorias se encuentran sujetos al POD asi como a las necesidades docentes del Area a lo
largo del curso académico. Las tutorias de los viernes (11-13 h) se llevaran a cabo en linea, mediante las diferentes
herramientas disponibles: aula virtual, correo electrénico o Google Meet (fpereste@ull.edu.es). En cualquier caso, los
alumnos seran advertidos oportunamente, sobre la herramienta seleccionada.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Facultad de ARea de
Todo el ) . ; 3
. Lunes 16:00 18:00 Farmacia - Microbiologia.
cuatrimestre
AN.3E 32 Planta
Facultad de Area de
Todo el ) . ) 3
. Jueves 11:00 13:00 Farmacia - Microbiologia.
cuatrimestre
AN.3E 32 Planta
Facultad de Area de
Todo el . ) . . 3
. Viernes 11:00 13:00 Farmacia - Microbiologia.
cuatrimestre
AN.3E 32 Planta

Observaciones:

Profesor/a: JOSE MANUEL GONZALEZ HERNANDEZ

- Grupo: Grupo 1 de teoria, grupo PX101 de préacticas y grupo TU101 de tutorias
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General

- Nombre: JOSE MANUEL

- Apellido: GONZALEZ HERNANDEZ

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Microbiologia

Contacto

- Teléfono 1: 922318515

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jmglezh@ull.es
- Correo alternativo:

- Web: http://jmglezh.webs.ull.es/

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Facultad de
Todo el . Despacho del
. Lunes 15:00 18:00 Farmacia -
cuatrimestre profesor
AN.3E
Facultad de
Todo el . Despacho del
. Martes 15:00 18:00 Farmacia -
cuatrimestre profesor
AN.3E

Observaciones:

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Facultad de
Todo el . Despacho del
. Lunes 15:00 18:00 Farmacia -
cuatrimestre profesor
AN.3E
Facultad de
Todo el . Despacho del
. Martes 15:00 18:00 Farmacia -
cuatrimestre profesor
AN.3E

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Médulo complementario

Perfil profesional: La asignatura proporcionaré los conocimientos y herramientas bésicos necesarios para el estudio,
andlisis e interpretacién de los principales fen6menos marinos relacionados con los microorganismos. En
consecuencia, se espera que permita a los estudiantes abordar problemas tales como aquellos relacionados con los
estudios en biogeoquimica, andlisis de genes, interacciones entre células individuales y comunidades mixtas. Los
alumnos se formaran en aspectos basicos de los microorganismos en el ecosistema marino, ademas de las
tecnologias desarrolladas recientemente en este campo en continua expansion.
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5. Competencias

Competencia general

CGL1 - Conocer cientificamente la estructura y funcién de los ecosistemas marinos, de los factores que potencialmente
pueden afectarlos y de las técnicas de deteccion, evaluacion, prevencién y correccion de los impactos generados en el
medio.

CG2 - Adquirir capacidades para aplicar e integrar conocimientos cientificos amplios y multidisciplinares de la biodiversidad,
conservacion y gestion del medio marino.

CG3 - Adquirir capacidades précticas especificas en el campo de la biodiversidad marina y conservacion (por ejemplo,
disefiar un plan de muestreo o evaluar un impacto ambiental), que permitan la resolucién de problemas en entornos tanto
conocidos como nuevos, enfrentarse a la complejidad de problemas multidisciplinares y formular juicios a partir de
informacién fragmentaria, incompleta o limitada.

CG4 - Adquirir conocimientos sobre diversas actividades y su impacto en relacion al desarrollo sostenible del medio marino,
que permitiran el desarrollo de la capacidad para hacer reflexiones sobre las implicaciones sociales o éticas vinculadas a las
decisiones que deben tomar sobre la evaluacion del impacto de las actividades humanas sobre el ecosistema costero.

CG5 - Adquirir capacidades de acceder de forma autonoma a la literatura cientifica y a bases de datos existentes. Estas
capacidades estan intimamente relacionadas con la adquisicion de competencias para procesar la informacion y para
generar nueva informacioén de calidad y hacerla accesible a resto de la comunidad cientifica y a los responsables de tomar
decisiones.

CG6 - Adquirir capacidades para ocupar un trabajo como cientifico marino.

CG7 - Adquirir capacidades para comunicar sus conocimientos y los resultados de su trabajo investigador a especialistas y
no especialistas.

CG8 - Adquirir en el futuro nuevos conocimientos y aprender nuevas técnicas de manera autbnoma.

CG9 - Adquirir capacidades de trabajar en equipo.

Competencia asociada

OPT2 - Capacidad para identificar agentes biolégicos patégenos y sus productos téxicos, y controlar enfermedades
en acuicultura 'y pesca

OPT3 - Capacidad para comprender los procesos de produccién, transformacion, control y conservacién de
alimentos marinos

OPT4 - Capacidad para identificar y controlar agentes biolégicos que afectan a la conservacion de toda clase de
materiales y productos marinos.

Competencia basica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
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vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habré de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

Clases de teoria
Profesores: José Manuel Gonzalez Hernandez y Fernando Perestelo Rodriguez

Tema 1. Los microorganismos en el ambiente marino. Aspectos histoéricos. Estructura microbiana de los ecosistemas
marinos. Importancia de los microorganismos en los procesos de la biosfera y métodos de estudio. (1 hr)

Tema 2. Muestreo y experimentacion. Métodos de microscopia. Métodos de cultivo. Diversidad de microorganismos
cultivables y no cultivables. Deteccién de actividades microbianas. Introduccion a las técnicas moleculares. (1 hr)

Tema 3. Bacterias y Arqueas. Diversidad de metabolismos, fisiologias y adaptaciones al medio marino. Virus en los
océanos y su papel funcional. (3 hr)

Tema 4. Microorganismos eucariotas marinos. Principales grupos troficos. Diversidad de eucariotas no cultivables. (1 hr)
Tema 5. Interacciones de los microorganismos con otros seres vivos. Simbiosis entre microorganismos y organismos
marinos. Simbiontes en fuentes hidrotermales submarinas. (2 hr)

Tema 6. Microorganismos y ciclos biogeoquimicos. Relaciones de los microorganismos con los ciclos de los elementos.
Respiracién de nitrato, nitrificacion, proceso anammox. Oxidacién de azufre inorganico y de CO. (3 hr)

Tema 7. Contaminacién, eutrofizacion, mareas rojas. Potencial biotecnolégico de los microorganismos marinos.
Degradacién de compuestos derivados del petréleo. (1 hr)

Tema 8. Perspectivas gendmicas en oceanografia microbiana. Andlisis de genomas de microorganismos marinos.
Metagendmica y metatranscriptémica. (1 hr)

Clases de practicas

Profesor: José Manuel Gonzélez Hernandez y Fernando Perestelo Rodriguez

Practica 1. Efecto de la luz en el crecimiento de bacterias con rodopsina. (3 hr)

Préactica 2. El bacterioplancton en el ciclo de azufre. Transformacion de compuestos organicos de azufre. (2 hr)
Préactica 3. Oxidacion de compuestos inorganicos de azufre. (2 hr)

Préactica 4. Descripcion de comunidades del bacterioplancton por medio de técnicas moleculares. (3 hr)

Actividades a desarrollar en otro idioma

Texto del material de las clases y de la bibliografia en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante
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Descripcion

La ensefianza de esta asignatura se compone de lecciones magistrales, clases practicas y actividades complementarias. La
leccién magistral permite al profesor desarrollar los contenidos teéricos de la Microbiologia ambiental en el ambiente
oceanico. Las clases practicas complementan los contenidos tedricos y serviran para la adquisicion de habilidades practicas
y de aplicaciones de la computacion. Las actividades complementarias consisten en trabajos elaborados por el alumnado de
forma individual o en grupo. En las tutorias académicas se fomenta el aprendizaje del alumnado por medio de
ejercicios/actividades que se completan en la misma tutoria bajo la supervision del profesor.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades
formativas

Clases tedricas

Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
practicas laboratorio)

Realizacion de
seminarios u otras
actividades
complementarias

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Estudio/preparacion de
clases practicas

Preparacion de
examenes

Realizacién de
examenes

Asistencia a tutorias

Realizacion de trabajos
(individual/grupal)

Total horas

Horas presenciales

13,00

12,00

1,00

0,00

0,00

0,00

2,00

1,00

1,00

30,00

Ultima modificacién; 24-07-2020

Horas de trabajo
auténomo

0,00

0,00

1,00

20,00

5,00

5,00

0,00

1,00

13,00

45,00

Total ECTS

Aprobacion: 24-07-2020

Total horas

13,0

12,0

2,0

20,0

5,0

5,0

2,0

2,0

14,0

75,00

3,00

Relacién con
competencias

[CG1], [CG2], [CG4],
[CG6], [OPT2], [OPT3],
[OPT4]

[CG3], [CG4], [CGH],

[CB6], [CB7], [CBS8],
[CB10]

[CG5], [CB6], [CB7],
[CB8], [CB10]

[CGS5]

[CGB], [CGY]

[CG1], [CG2], [CG3],
[CG4], [CG5]

[CBY]

[CG9], [CB6], [CB7],
[CBS], [CBY], [CB10]

[CG7], [CG8], [CGY],
[CB6], [CB7], [CBS],
[CBY), [CB10]
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8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?TITN=568496
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?TITN=523931

Bibliografia Complementaria

http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?TITN=524080

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

Evaluacién de la asignatura

En cualquiera de las tres convocatorias, las pruebas de respuesta corta contribuyen con el 60% de la calificacion final. El/la
alumno/a debe superar este examen con una calificacién minima de 5 sobre 10 para poder superar la asignatura.

Con respecto a las demas pruebas, la valoracién se llevara a cabo por medio del seguimiento durante las practicas y
cuestionarios posteriores a través del aula virtual. En esta convocatoria, se evaluara, ademas, la preparacion de un trabajo
en grupos de 2-3 alumnos, elaborado con el apoyo del profesor y que defenderan durante 30 minutos. Ejercicios en el aula
virtual durante el desarrollo de las clases, ademas de la asistencia y participacion, también contribuyen a la evaluacion tal
como esta descrito en la tabla "Estrategia evaluativa". Sin embargo, se podra mejorar, si el/la alumno/a asi lo decide,
cualquiera de estas pruebas de evaluacion continua en algunas de las tres convocatorias. Se debera natificar al profesor por
escrito con un minimo de 10 dias en caso de que el alumno decida presentarse a la evaluacion alternativa.

Evaluacion alternativa

Los alumnos y alumnas que no hubieran podido desarrollar normalmente las actividades previstas en la evaluacion continua,
0 que deseen renunciar a la calificacién que hayan obtenido en la misma, seran evaluados/as mediante el procedimiento de
evaluacion alternativa.

La evaluacion alternativa tendra tres partes. Un examen escrito sobre la materia del programa de lecciones tedricas
explicada en las sesiones de clases magistrales. Se superard este examen con al menos 5 puntos (sobre un maximo de 10)
y contribuira en un 60% a la calificacion final de la asignatura. La prueba para la valoracion de los trabajos y proyectos se
llevara a cabo por medio de la exposicion individual durante 30 minutos de un trabajo preparado por el/la alumno/a. El tema
del trabajo sera distinto al de los expuestos durante el curso. Esta prueba supondré el 20% de la nota final. El resto de
actividades se evaluaran por medio de un examen de respuesta corta y equivaldra al 20% de la nota final restante. Esta
Ultima prueba incluird preguntas sobre los contenidos desarrollados en las sesiones de practicas asi como en seminarios y
exposiciones que se realizaron a lo largo del curso. Para esta Ultima prueba, el/la alumno/a tendra acceso al material
necesario.
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Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

La evaluaciéon se basara en un examen final con
preguntas de respuesta corta. Los alumnos

[CB6], [CGT], [CGH], P, 60,00 %
Pruebas de respuesta corta deben superar este examen con una calificacion '
[CGBH], [CG2], [CG1] .
minima de 5 sobre 10 para poder superar la
asignatura.
[CB10], [CBY], [CB3], _— . .
) Exposicion de un trabajo realizado por grupos de 20.00 %
Trabajos y proyectos [CBT7], [CGY9], [CG8], alumnos '
[CGT], [CGE], [CG5] '
Pruebas de ejecuciones de [OPT4], [OPT3], Destreza técnica desarrollada en los ejercicios 6,00 %
tareas reales y/o simuladas [OPT2], [CG4], [CG3] | del aula virtual y en el aula de informatica.
Seguimiento mediante pruebas cortas al finalizar
Portafolios [CG8], [CGS], [CG3] g P 10,00 %
cada una de las clases.
_ _ o Asistencia y participacion regular a todas las 4.00 %
Asistencia y participacion [CGT] '

actividades de la asignatura.

10. Resultados de Aprendizaje

Saber:

Conocer la biodiversidad microbiana en el mundo marino.

Conocer el papel que juegan los microorganismos en los ecosistemas marinos.

Conocer las relaciones entre poblaciones microbianas y, entre éstas y la flora y fauna marina.

Conocer las potencialidades biotecnoldgicas de los microorganismos marinos.

Saber hacer:

Obtener, manejar, conservar y analizar muestras de diferentes ambientes marinos y estimar su biodiversidad microbiana.
Evaluar actividades metabdlicas relacionadas con los principales ciclos biogeoquimicos.

Reconocer distintos niveles de interaccion de los microorganismos marinos.

Disefiar y aplicar procesos biotecnolégicos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Dadas las necesidades docentes del Area de Microbiologia, se ha solicitado a la Comision Académica del Master, un cambio
en el cronograma de la asignatura Microbiologia Marina. Dicha modificacién, implica el traslado de esta asignatura del primer
cuatrimestre (en el que actualmente se encuentra) al segundo cuatrimestre. Por tanto, y a la espera de tal resolucion, el
cronograma que se muestra, recoge el propuesto y aprobado en el curso anterior.

Como se indicé en su dia, en dicho cronograma se propone, en las primeras clases presenciales, la presentacion de los
aspectos basicos de la microbiologia marina y desarrollo histérico. El desarrollo del programa continuara con una discusién
sobre los principales métodos de estudio, para luego dar paso a un estudio dedicado a la biologia y biogeoquimica de los
microorganismos marinos. En el siguiente bloque de lecciones se trataran algunos aspectos concretos de las diferentes
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aplicaciones biotecnolégicas de los microorganismos marinos, finalizando el programa teérico presentando un breve estudio
sobre las Ultimas técnicas utilizadas en el estudio de las comunidades del bacterioplancton. Obviamente, se procurara que
las clases practicas presenten el mayor grado posible de coordinacion con las lecciones tedricas, asi como con el resto de

actividades.
Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de

Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

5 clases magistrales. Ejercicios en el aula virtual
Temas 1-2. Practicas | sobre los temas y las practicas. Planificacion y
Semana 10: 13.00 8.00 21.00

1-3. preparacion de trabajo en grupo. Discusién de
los ejercicios. Practicas 1-3.

6 clases magistrales. Ejercicios en el aula virtual
sobre las clases de teoria y practicas.
L Planificacion y preparacion de trabajo en grupo y
Semana 11: Temas 3-8. Practicas seguimiento del aprendizaje en tutoria. 15.00 12.00 27.00
34 Resultados practicas 1 y 2. Continuacion
practica 3 y comienzo practica 4 y resultados de
las practicas.

Semana 12: Trabajo autonomo. 0.00 2.00 2.00
Defensa de trabajo elaborado por el alumnado

Semana 13: 2.00 8.00 10.00
en grupo.

Semana 14: Trabajo autonomo. 0.00 7.00 7.00

Semana 15 a . ;
Trabajo auténomo. 0.00 8.00 8.00

17:

Total | 30.00 45.00 75.00
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