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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Tecnologia Energética Cddigo: 339410901

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JUAN MANUEL RODRIGUEZ SEVILLA

- Grupo: 1, PA101, PX101, TU101

General

- Nombre: JUAN MANUEL

- Apellido: RODRIGUEZ SEVILLA

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Contacto

- Teléfono 1: 922318058

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jrguezs@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
., Departamento
Seccion de o
Todo el o de Ingenieria
. Martes 09:30 10:30 Quimica - o
cuatrimestre Quimica,
AN.3F
despacho 11
L Departamento
Seccién de o
Todo el o de Ingenieria
. Martes 11:00 13:00 Quimica - L
cuatrimestre Quimica,
AN.3F
despacho 11
., Departamento
Seccién de o
Todo el L de Ingenieria
. Jueves 09:30 10:30 Quimica - L
cuatrimestre Quimica,
AN.3F
despacho 11
., Departamento
Seccion de o
Todo el L de Ingenieria
. Jueves 11:00 13:00 Quimica - o
cuatrimestre Quimica,
AN.3F
despacho 11
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
., Departamento
Seccion de o
Todo el o de Ingenieria
. Martes 12:15 13:15 Quimica - L
cuatrimestre Quimica,
AN.3F
despacho 11
L Departamento
Seccién de o
Todo el . o de Ingenieria
. Miércoles 09:30 10:30 Quimica - o
cuatrimestre Quimica,
AN.3F
despacho 11
., Departamento
Seccién de L
Todo el o, o de Ingenieria
. Miércoles 11:00 13:00 Quimica - L
cuatrimestre Quimica,
AN.3F
despacho 11
., Departamento
Seccion de o
Todo el L de Ingenieria
. Jueves 09:30 10:30 Quimica - o
cuatrimestre Quimica,
AN.3F
despacho 11
., Departamento
Seccion de o
Todo el o de Ingenieria
. Jueves 12:15 13:15 Quimica - o
cuatrimestre Quimica,
AN.3F

Observaciones:
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Profesor/a: ENRIQUE GONZALEZ CABRERA

- Grupo: 1, PA101, TU101

General

- Nombre: ENRIQUE

- Apellido: GONZALEZ CABRERA

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Contacto

- Teléfono 1: 922 31 80 56

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: eglezc@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccién de
Todo el o
. Lunes 08:00 10:00 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el o
. Martes 08:00 10:00 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el o
. Martes 13:30 14:30 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el ., o
. Miércoles 13:30 14:30 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Si se necesitara acudir en otro horario se tendria que hacer una solicitud previa a eglezc@ull.edu.es. El lugar
y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el o
. Lunes 08:00 10:00 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Martes 08:00 10:00 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F
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Seccién de
Todo el o
. Martes 13:30 14:30 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el o, o
. Miércoles 13:30 14:30 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Si se necesitara acudir en otro horario se tendria que hacer una solicitud previa a eglezc@ull.edu.es. El lugar
y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

18 - Conocimientos bésicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

19 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformaciones de materia primas y
recursos energeéticos.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolédgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de analisis y sintesis.

04 - Capacidad de expresion escrita.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
011 - Capacidad para la creatividad y la innovacion.

Basicas
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CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

CONTENIDOS TEORICOS
- Profesor: Juan Rodriguez Sevilla

TEMA 1.- Fuentes convencionales de energia térmica en la industria. Combustibles: Clasificacion, propiedades y
caracteristicas de los combustibles. Termoquimica de la combustion completa: Balances de materia y de energia.

TEMA 2.- Hornos, calderas y generadores de vapor: Elementos constitutivos de los hornos, clasificacion y balances de
energia en los mismos. Clasificacién de los tipos de calderas, fluidos térmicos y balances de energia.

TEMA 3.- Motores térmicos (l):Caracteristicas generales de motores alternativos, turbinas de gas, turbinas de vapor y ciclos
combinados

TEMA 4.- Motores térmicos (l1): Ciclos termodinamicos basicos.

TEMA 5.- Maquinas frigorificas y ciclos de refrigeracion.

TEMA 6.- Mezclas aire-agua y acondicionamiento de aire.

- Profesor: Enrique Gonzalez Cabrera

TEMA 7.- Fundamentos de las energias renovables (1): Introduccion. Energia solar. Energia edlica.

TEMA 8.- Fundamentos de las energias renovables (2): Energia de la biomasa y de los biocombustibles. Fuentes y procesos
de transformacion.

TEMA 9.- Fundamentos de las energias renovables (3): Energia geotérmica. Energia hidraulica. Energia del mar.
Almacenamiento de energia. Pilas de combustible

CONTENIDOS PRACTICOS:

- Profesores: Enrique Gonzéalez Cabreray Juan Rodriguez Sevilla

1. Simulacion de procesos energéticos.
1.1. Reacciones de combustion
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1.2. Ciclos de motores térmcos
1.3. Ciclos de refrigeracion

2. Préacticas de laboratorio.
2.1. Anélisis energético de una caldera de vapor
2.2. Refrigeracion por compresion de vapor.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Inglés:

Profesor: Enrique Gonzéalez Cabrera

- Lecturas y videos en lengua inglesa.Uso del simulador de procesos UniSim Design(c)

“ Redaccion en inglés del resumen ejecutivo del trabajo monografico sobre energias renovables. Exposicion oral en inglés de
dicho resumen ejecutivo.

Profesor: Juan Rodriguez Sevilla

- 3 horas presenciales de clases préacticas sobre resolucion de ejemplos.

- Realizacion individual y presentacién escrita de un ejercicio.

- Contestacion de algunas cuestiones planteadas en las pruebas objetivas.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura constara de 55 horas presenciales, 28 de clases tedricas y 27 de clases practicas.

En las horas de clases tedricas semanales se expondran los contenidos de la asignatura.

Las clases practicas se dividiran en 12 horas de practicas en aula, donde se realizaran ejercicios asociados a los temas del
programa y 15 horas de préacticas de laboratorio y/o aula de informatica, donde se llevaran a cabo experiencias sobre
equipos demostrativos y/o programas informaticos de simulacién de procesos.

En las clases préacticas de aula se propondran ejercicios que el alumnado debera resolver y entregar. En las clases practicas
de laboratorio el alumnado debera presentar un informe sobre cada una de las experiencias realizadas.

Las clases tedricas se simultanearan con las clases practicas de aula. Las clases préacticas de laboratorio se llevaran a cabo
en sesiones de 3 horas, especificadas en el horario de la asignatura.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas :
formativas autonomo competencias
Clases tedricas o de [CB3], [CBZ2], [CB1],
problemas a grupo 28,00 0,00 28,0 [O7], [O1], [T4], [T3],
completo [19], [18]
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Clases practicas (aula / [CB3], [CB2], [CB1],
sala de 15,00 0,00 15,0 [08], [07], [06], [Ol],
demostraciones / [T9], [T4], [T3], [19],
practicas laboratorio) [18]

[CB5], [O11], [O8],

Realizacion de trabajos 0,00 10,00 10,0 [07], [O6], [O3], [O4],
(individual/grupal) [O1], [T9], [T4], [T3],
[19], [18]

[CB3], [CB2], [CB1],
[O7], [O5], [O1], [T9],
[T3], [19], [18]

Estudio/preparacion de 0,00 45,00 45,0
clases tedricas

[CB3], [CB2], [CB1],

Estudio/preparacion de 0,00 25,00 25,0 [08], [O7], [06], [O5],
clases practicas [O1], [T9], [T4], [T3],
[19], [18]

o [CB2], [CB1], [O7],
Preparacion de 0,00 10,00 10,0 [(05], [01], [T4], [T3]
examenes ' [19]’ [18], '

L [CBZ2], [CB1], [O7],
Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [05], [04], [O1], [T4]
examenes ' ' ' '

[T3], [19], [18]

Asistencia a tutorias,
[CB4], [CB3], [O7],

presenciales y/o 2,00 0,00 2,0 [05], [01], [T4], [T3]
virtuales, a grupo , [19], [18], |
reducido '

L [CB3], [CB2], [CB1],
Clases préacticas en

aula a grupo mediano 12,00 0,00 12,0 [08], [07], [O8], [04],
o grupo completo [O1], [T9], [T4], [T3],
[19], [18]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

ALARCON GARCIA, M.: "Tecnologia energética de ingenieria quimica”. DM [Diego Marin], Murcia (2007)
CENGEL, Y.A. y BOLES, M.A. :"Termodinamica". Ed. McGraw-Hill (2006).
GUERRERO LEMUS, R y MARTINEZ-DUART, JM.: "Renewable energies". Springer (2013)

Bibliografia Complementaria
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PERRY, R.H. y GREEN, D. W. (Editors): “Perry’s Chemical Engineers' Handbook ". 8th ed., McGraw-Hill (2008).
BERMUDEZ TAMARIZ, V. : “ Tecnologia energética”.Servicio de Publicaciones Universidad Politécnica de Valencia (2000)
JUTGLAR, L. : "Cogeneracion de calor y electricidad". Ediciones CEAC, Barcelona (1996)

RAMIREZ, J.A. "Refrigeracion”. Ediciones CEAC, Barcelona ( 2000).

M. IBANEZ : "Tecnologia solar". Ed. Mundi-Prensa, Madrid (2005)

Otros Recursos

- Aula virtual de la ULL.
- Aula de Informatica
- Software: Simulador de procesos UniSim Design o similar

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o bien por el Reglamento de Evaluacion que la Universidad de La Laguna tenga vigente, ademas
de por lo establecido en la Memoria de Verificacion inicial o posteriores modificaciones.

En virtud del Reglamento actual, la evaluacién de la asignatura es preferentemente continua y consiste en las siguientes
actividades, cuya ponderacion en la calificacion final se indica también a continuacion:

- Ejercicios y trabajos entregados (50%)

- Practicas de laboratorio y simulacion de procesos (15%)

- Pruebas objetivas (30%): Consistiran en 3 cuestionarios de 1 h maxima de duracion, que se realizaran en clase a lo largo
del cuatrimestre y que cubriran la totalidad de los temas desarrollados.

- Asistencia a clases teoéricas y practicas (5%)

Se deberéa obtener, como minimo, una calificacion global de 5 puntos sobre 10 para superar la asignatura por evaluacion
continua. En el examen final de convocatoria, el alumnado podra evaluarse de cualquiera de las actividades no superadas
mediante la realizacién de una prueba final indicada por el profesor, en la fecha oficial de convocatoria que figure en el
calendario académico y manteniendo las calificaciones del resto de las actividades superadas con la misma ponderacién. La

no asistencia a dicha prueba final supondra la calificacion de "No presentado”.

Alternativamente, el alumnado que no se evalle de forma continua, debera realizar la prueba final en la fecha oficial de
convocatoria que figure en el calendario académico. Los contenidos de dicha prueba y su ponderacién, son los siguientes.

- Ejercicio escrito, constituido por preguntas de caracter tedrico y problemas numeéricos (80%).
- Ejercicio de practicas de laboratorio y/o simulacion de procesos (20%)

La no asistencia a esta prueba supondra la calificacion de "No presentado”.

Estrategia Evaluativa
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Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
[CBZ2], [CB1], [OT7], 3 cuestionarios sobre los temas desarrollados.
Pruebas objetivas [O5], [O4], [01], [T4], | Algunas de las cuestiones se plantearan y 30,00 %
[T3], [19], [18] contestaran en inglés

Resolucion individual/grupal y entrega de

[CBS]. [CB4], [CB3] ejercicios

011], [08], [07], [08], S
Trabajos y proyectos [[05]] [[04]] [[Ol]] [[Tg]] propuestos. Algunos de estos ejercicios se 50,00 %
' ' ' " | presentaran en inglés. Exposicion de casos
[T4], [T3], [19], [18] L
précticos.
[CB3], [CB2], [CB1],
Informes memorias de [08], [O7], [06], [O5], Demostrar el dominio de los contenidos practicos 15,00 %
practicas [O4], [01], [T9], [T4], de la materia
(T3], [19], [18]
Escalas de actitudes [T4], [T3], [19], [18] @ Asistencia a clases tedricas y practicas 5,00 %

10. Resultados de Aprendizaje

Cada estudiante debera ser capaz de hacer lo siguiente:

1. Explicar y calcular procesos de combustion completa.

2. Describir las caracteristicas principales de los equipos industriales asociados a la combustién (hornos, calderas y
generadores de vapor).

3. Explicar las caracteristicas generales de los motores térmicos y de las maquinas frigorificas mas comunes. Calcular sus
ciclos termodinamicos basicos.

4. Explicar las propiedades basicas del aire himedo y su aplicacién a los procesos de acondicionamiento de aire y
enfriamiento de agua. Realizar célculos sencillos en estos procesos.

5. Explicar a nivel introductorio los principales recursos energéticos, tanto fosiles como renovables.

6. Explicar a nivel introductorio las tecnologias asociadas a los recursos renovables y a diferentes sistemas de
almacenamiento energético.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre
Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total

presencial | autbnomo

Semana 1: 1° 3 h clases teéricas 3.00 4.00 7.00
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Semana 2: 1° 3 h clases précticas 3.00 4.00 7.00

20 2 h clases tedricas
Semana 3: L. 3.00 5.00 8.00
1 h clases practicas

2 h clases précticas
Semana 4: 20 Practicas de laboratorio/simulacién (3 h.): 5.00 7.00 12.00
Simulacién de reacciones de combustién

2 h clases tedricas
1 h cuestionario (Temas 1y 2)

Semana 5: 30 Lo L o 6.00 10.00 16.00
Practicas de laboratorio/simulacién (3 h.):

Andlisis energético de una caldera de vapor
Semana 6: 3° 3 h clases tedricas 3.00 4.00 7.00

Semana 7: 40 2 h clases teoricas 4.00 6.00 10.00
' 2 h clases préacticas ' ' '

40 2 h clases tedricas
Semana 8: L 4.00 6.00 10.00
50 2 h clases précticas

1 h clases tedricas
1 h clases practicas
Semana 9: 50 Practicas de laboratorio/simulacién (3 h.): 5.00 7.00 12.00

Simulacién de ciclos de turbinas de gas y de
vapor

2 h clases tedricas
Semana 10: 6° Practicas de laboratorio/simulacion (3 h.): 5.00 7.00 12.00
Refrigeracion por compresién de vapor

2 h clases tedricas
Semana 11: 6° Practicas de laboratorio/simulacion (3 h.): 5.00 7.00 12.00
Simulacioén de ciclos de refrigeracion

3 h clases teéricas
Semana 12: 7° . . 4.00 9.00 13.00
1 h Cuestionario (Temas 3, 4,5y 6)

Semana 13: 8° 3 h clases teéricas 3.00 4.00 7.00

3 h clases tedricas
Semana 14: 90 1 h clases practicas 4.00 5.00 9.00
Exposicion de casos practicos

Semana 15 a 2 h tutorfas

. . 3.00 5.00 8.00
17: 1 h Cuestionario (Temas 7, 8 y 9)

Total = 60.00 90.00 150.00
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