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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Calculo Cddigo: 339401203

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecénica
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Anéalisis Matematico
- Areal/s de conocimiento:
Anédlisis Matematico
Matematica Aplicada
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Bésica
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Haber cursado la asignatura Fundamentos Matematicos.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MANUEL TOMAS FLORES MEDEROS

- Grupo: 1,3, PA101, PA102, PE101, TU101

General

- Nombre: MANUEL TOMAS

- Apellido: FLORES MEDEROS

- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Analisis Matematico
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Contacto

- Teléfono 1: 922319060

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: mflores@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Edificio Central

09-09-2020 31-07-2021 Lunes 12:00 14:00 16
-CE.1A
L Edificio Central
09-09-2020 31-07-2021 Miércoles 12:00 14:00 16
-CE.1A
Edificio Central
09-09-2020 31-07-2021 Jueves 12:00 14:00 CE1A 16

Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Edificio Central

09-09-2020 31-07-2021 Lunes 12:00 14:00 16
-CE.1A
. Edificio Central
09-09-2020 31-07-2021 Miércoles 12:00 14:00 16
-CE.1A
Edificio Central
09-09-2020 31-07-2021 Jueves 12:00 14:00 CE1A 16

Observaciones:

Profesor/a: FRANCISCO PEREZ ACOSTA

- Grupo: PE103, PE302, TU103, TU103, TU302

General

- Nombre: FRANCISCO

- Apellido: PEREZ ACOSTA

- Departamento: Analisis Matematico

- Area de conocimiento: Analisis Matematico

Contacto

- Teléfono 1: 922318207

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: fcoperez@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es
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Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el

. Martes 16:00
cuatrimestre

Todo el L
. Miércoles 16:00
cuatrimestre
Todo el
Jueves 16:00

cuatrimestre

Observaciones: Las tutorias seran con cita previa
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el
cuatrimestre

Martes 16:00

Todo el .
. Miércoles 16:00
cuatrimestre
Todo el
Jueves 16:00

cuatrimestre

Observaciones: Las tutorias serén con cita previa

Profesor/a: DOMINGO HERNANDEZ ABREU

- Grupo: PE102, PE301, TU102, TU301

General

- Nombre: DOMINGO

- Apellido: HERNANDEZ ABREU

- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Matematica Aplicada

Hora final

18:00

18:00

18:00

Hora final

18:00

18:00

18:00

Ultima modificacién: 22-07-2020 Aprobacion: 24-07-2020

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Despacho

111

111

111

Despacho

111

111

111
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Contacto

- Teléfono 1: 922 318200

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: dhabreu@ull.edu.es
- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Hora inicial

16:00

15:00

Hora final

19:00

18:00

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Despacho

104

104

Observaciones: Despacho del profesor. Departamento de Analisis Matematico. Seccidon de Matematicas, planta 5.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Hora inicial

16:00

16:00

Hora final

19:00

19:00

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Despacho

104

104

Observaciones: Despacho del profesor. Departamento de Andlisis Matematico. Seccidn de Matematicas, planta 5.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formaciéon Basica

Perfil profesional: Ingenieria Mecénica.

5. Competencias

Generales

Ultima modificacién; 22-07-2020
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T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecanica.

T5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Especificas

2 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

5 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Transversales

01 - Capacidad de andlisis y sintesis.

02 - Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
04 - Capacidad de expresion escrita.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
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Tema 1. Célculo diferencial en varias variables.

Funciones de 2 y 3 variables. Representacion grafica en el plano y el espacio tridimensional. Cénicas y cuadricas. Limites y
Nociones de continuidad. Curvas y superficies de nivel. Derivadas parciales. Diferencial total. Regla de la cadena. Derivacién
implicita. Derivadas direccionales, gradiente y planos tangentes. Polinomio de Taylor. Extremos de funciones de dos
variables. Extremos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

Tema 2. Calculo integral en varias variables.

Integral doble sobre rectangulos e interpretacion como volumen bajo una superficie. Propiedades de la integral doble.
Integrales iteradas. Teorema de Fubini. Integral doble sobre recintos mas generales (Recintos tipo | y Il). Cambios de
variables (cambios lineales y a polares). Aplicaciones: promedio, calculo de centros de gravedad y momentos de inercia,
area de una superficie. Integral triple sobre prismas rectos. Integrales iteradas. Teorema de Fubini. Integral triple en recintos
mas generales. Cambios de variable en integral triple (coordenadas cilindricas y esféricas). Aplicaciones de la integral triple.

Tema 3. Integrales curvilineas y de superficie.

Curvas y sus parametrizaciones en el plano y en el espacio. Integral de linea de primera especie. Aplicaciones a calculo de
longitudes, masas, centros de gravedad, momentos de inercia. Campos vectoriales en el plano y en el espacio. Campos
conservativos, caracterizaciones. Integral de Linea de segunda especie y su interpretacion como trabajo realizado por un
campo. Teorema fundamental de las integrales de linea. Principio de conservacion de la Energia. Teorema de Green en el
plano. Aplicaciones al calculo de areas. Integrales de superficie. Teorema de Stokes.

Tema 4. Resolucion numérica de ecuaciones nolineales.
Introduccién. Teorema de Bolzano. Método de Biseccion y su convergencia. Método de Newton-Raphson y su convergencia.

Tema 5. Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Ecuaciones Lineales en Diferencias. Problemas de Valor Inicial. Método de Euler. Introduccion a los métodos de RungeKutta

y multipaso.

En principio, todos los profesores involucrados en la docencia de la asignatura impartiran clases en todos los temas
sefialados.

Actividades a desarrollar en otro idioma

* Entrega de trabajos relacionados con la resolucion de problemas aplicados planteados en lengua inglesa.

* Consulta de bibliografia basica en lengua inglesa relacionada con el temario.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Consideraremos clases magistrales tedrico-practicas, practicas especificas en grupos reducidos, seminarios y tutorias. Los
epigrafes se desarrollan en forma resumida, dada la limitacion de tiempo y la orientacion instrumental de la asignatura. Por
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tanto, se omiten, en su mayor parte, las demostraciones de los teoremas y propiedades, ensefiando solo su uso correcto. Se
explican los conceptos y el significado de los teoremas mediante ejemplos, dando interpretaciones graficas cuando sea
posible. Se hace uso de una nomenclatura lo mas clara posible, que sea de uso frecuente entre cientificos e ingenieros.

Se utilizara la plataforma de docencia virtual de la ULL como medio de transmision de los distintos materiales repartidos a lo

largo del curso.

Respecto al volumen de trabajo no presencial del estudiante, se consideran 90 horas de estudio autdbnomo de cara a
preparar las sesiones tedrico-practicas, asi como a la realizacion de ejercicios y pruebas de evaluacién.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades
formativas

Clases tedricas o de
problemas a grupo
completo

Clases practicas en
aula a grupo mediano
0 grupo completo

Realizacion de trabajos
(individual/grupal)

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Estudio/preparacion de
clases practicas

Preparacion de
examenes

Horas presenciales

25,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Ultima modificacién; 22-07-2020

Horas de trabajo
autonomo

0,00

0,00

15,00

30,00

25,00

20,00

Aprobacion: 24-07-2020

Total horas

25,0

2,0

15,0

30,0

25,0

20,0

Relacién con
competencias

[CBS5], [CBA4], [CB3],
[CB2], [CB1], [08],
[O7], [O8], [08], [O4],
[02], [01], [3], [2], [T9],
[T5], [T4], [T3]

[CBS], [CB4], [CB3],

[CB2], [08], [O7], [O6],

[O5], [04], [02], [O1],

[51, [2], [T9], [T5], [T4],
[T3]

[CBS5], [CBA4], [CB3],
[CB2], [08], [07], [06],
[O5], [04], [02], [O1],
(51, (2], [T9], [T3], [T4],
(T3]

[CBS], [CB4], [CB3],

[CB2], [08], [O7], [O6],

[O5], [04], [02], [O1],

[51, [2], [T9], [T5], [T4],
[T3]

[CBS5], [CBA4], [CB3],
[CB2], [08], [07], [06],
[O5], [04], [02], [O1],
(51, (2], [T9], [T3], [T4],
(T3]

[CB5], [CB4], [CB3],
[CB2], [08], [07], [08],
[O5], [04], [02], [O1],
(51, (2], [T9], [T3], [T4],
(T3]
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[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [08], [07], [08],

Refalizacién de 3,00 0,00 3,0 [05], [04], [02], [01],
examenes [5], [2], [T9], [T5], [T4],
[T3]

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [08],
[O7], [O8], [08], [O4],
[02], [01], [8], [2], [T9],
[T5], [T4], [T3]

Asistencia a tutorias,

presenciales y/o 2.00 0,00 2.0
virtuales, a grupo

reducido

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [08], [07], [08],

Practicas de laboratorio

e 2800 0.00 28,0 [05], [04], [02], [01]

ordenadores a grupo ) ) ) )

5], [21, [T9], [T5], [T4],

reducido [5], 2] [[T]3][ 1, [T4]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

* Larson, R., Hostetler, R.P, Edwards, B.H; Calculo, Ed. McGraw-Hill 2006.
* Marsden, J. E. y Tromba, A. J.; Célculo Vectorial; Addison-Wesley, 1998.

* Mathews, J.H., Fink, K.D.; Métodos Numéricos con MATLAB, Prentice Hall, 2000.

Bibliografia Complementaria

* Atkinson K. E., An Introduction to Numerical Analysis; John Wiley, 1989.
* Faires, J. D. and Burden, R.; Métodos Numéricos; Thomson, 2004.

* Driscoll, T.A.; Learning Matlab; SIAM, 2009.

* Piskunov, N.; Calculo diferencial e integral | y II; Mir, 1980.

* Spiegel, M.R.; Calculo Superior, McGraw-Hill, 2000.

*Véazquez, L., Jiménez, S., Aguirre, C., Pascual, P.J., Métodos Numéricos para la Fisica y la Ingenieria, McGraw-Hill,
2009.
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Otros Recursos

Plataforma de docencia virtual de la Universidad de La Laguna
http:\\\campusvirtual.ull.es
http://campusvirtual.ull.es/ocw/course/view.php?id=25

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacién
inicial o posteriores modificaciones.

A lo largo del curso el alumno tendra que realizar pruebas de seguimiento y control de los conocimientos adquiridos donde se
podran efectuar los célculos con el paquete informatico apropiado (en caso necesario), que se tendran en cuenta en la
evaluacion continua.

La evaluacion de la asignatura constara de la calificacion de evaluacién continua y de aquella obtenida en la convocatorias
oficiales.A éste respecto, el requisito para acceder a la evaluacién continua sera el de realizar alguna de las pruebas que la
conforman.

En este sentido, la evaluacién continua ponderara un 20% o un 25% (dependiendo si ésta es inferior 0 mayor o igual a 4
puntos sobre 10 respectiamente) en el computo de la calificacion del curso mientras que la ponderacion del examen final
sera de un 80% o 75%. La calificacion del curso para aquellos alumnos que no opten a la evaluacion continua se entendera
igual a la calificacion del examen final.

En ninguin caso la cailifacién definitiva sera inferior a la del examen final, es decir, si la cafificacion en la evaluacién continua
es inferior a la del examen final, la calificacion final del curso sera ésta Ultima.

Asi, si CE = CALIFICACION EXAMEN FINAL, CC = CALIFICACION EVALUACION CONTINUA Y CF = CALIFICACION
FINAL DEL CURSO, la calificacion final se calcula como:

CF =méax{0,8 x CE + 0,2 x CC, CE} si CC es inferior a 4 puntos

0

CF = max{0,75 x CE + 0,25 x CC, CE} si CC es igual o superior a 4 puntos.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CB5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [08],
Pruebas objetivas [O7], [O6], [O5], [0O4], Resultados correctos y bien justificados.
[02], [O1], [5], [2], [T9],
[T5], [T4], [T3]

10. Resultados de Aprendizaje

Los resultados de apredizaje que se pretende que consiga el alumno son:

100,00 %
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- Ser capaz de resolver problemas matematicos que pueden plantearse en Ingenieria.

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos de calculo diferencial e integral en varias variables y calculo vectorial.
- Utilizar métodos numéricos en la resolucion de algunos problemas mateméticos que se le plantean.

- Conocer el uso de herramientas de calculo simbdlico y numérico.

- Poseer habilidades propias del pensamiento cientifico matematico, que le permiten preguntar y responder a determinadas
cuestiones matematicas.

- Tener destreza para manejar el lenguaje matematico, particularmente, el lenguaje simbdlico y formal.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente distribucion:

- 2 horas a la semana de teoria y problemas en el Aula Magistral.
- 2 horas semanales de ejercicios practicos en grupos reducidos en los laboratorios de practicas.

El horario de la asignatura es:

Clases Magistrales: GTPA101, martes de 11:30 a 12:30 horas. GTPA102, miércoles de 8:30 a 10:30 horas.
Clases Practicas:

GPE101 y GPE201: lunes de 11:00 a 13:00 horas;

GPE102y GPE202, lunes de 13:00 a 15:00 horas;

GPE103 y GPE203, viernes de 9:00 a 11:00 horas.

* La distribucion de los temas y de las actividades de ensefianza aprendizaje por semana es orientativo, puede sufrir cambios
segun las necesidades de organizacion docente

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Clases tedricas, de problemas y practicas de
Semana 1: Tema 1 2.00 2.50 4.50
ordenador.

Clases tedricas, de problemas y practicas de
Semana 2: Tema 1 2.00 2.50 4.50
ordenador.

Clases tedricas, de problemas y practicas de
Semana 3: Tema 1 4.00 5.00 9.00
ordenador.
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Clases tedricas, de problemas y practicas de
Semana 4: Tema 1l 4.00 5.00 9.00
ordenador.

Clases tedricas, de problemas y practicas de
Semana 5: Tema 1l 4.00 5.00 9.00
ordenador.

Clases tedricas, de problemas y practicas de
Semana 6: Tema 2 ordenador. Realizacion de la primera prueba de @ 5.00 6.25 11.25
seguimiento.

Clases tedricas, de problemas y préacticas de
Semana 7: Tema 2 4.00 5.00 9.00
ordenador.

Clases tedricas, de problemas y préacticas de
Semana 8: Tema 2 4.00 5.00 9.00
ordenador.

Clases tedricas, de problemas y préacticas de
Semana 9: Tema 2 ordenador. Publicacion de los resultados de la 4.00 5.00 9.00
primera prueba de seguimiento.

Clases tedricas, de problemas y practicas de

Semana 10: Tema 2 ordenador. Realizacion de la segunda prueba de ' 5.00 6.25 11.25
seguimiento.
Clases tedricas, de problemas y practicas de

Semana 11: Tema 2 4.00 5.00 9.00
ordenador.

Clases tedricas, de problemas y practicas de
Semana 12: Tema 3 ordenador. Publicacion de los resultados de la 4.00 5.00 9.00
segunda prueba de seguimiento.

Clases tedricas, de problemas y practicas de
Semana 13: Tema 3 ordenador. Realizacion de la tercera prueba de | 5.00 6.25 11.25
seguimiento.

Clases tedricas, de problemas y préacticas de
Semana 14: Tema 4 4.00 5.00 9.00
ordenador.

Clases tedricas, de problemas y préacticas de
Semana 15 a ordenador. Clase de tutorias. Publicacion de los
Tema 5 . 5.00 21.25 26.25
17: resultados de la tercera prueba de seguimiento.

Realizacion de la cuarta prueba de seguimiento.

Total = 60.00 90.00 150.00
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