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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Introduccidon Experimental en Quimica Fisica Cdodigo: 329172102

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Quimica
- Plan de Estudios: 2009 (Publicado en 2009-11-25)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica
- Areal/s de conocimiento:
Quimica Fisica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Requisitos previos recomendados: Quimica General, Técnicas Experimentales, Quimica Fisica y Quimica Cuantica y
Termodinamica Estadistica.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA DEL CARMEN AREVALO MORALES

- Grupo: 1, PX101, PX102, PX103, PX104, PX105

General

- Nombre: MARIA DEL CARMEN

- Apellido: AREVALO MORALES

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318024

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: carevalo@ull.es

- Correo alternativo: carevalo@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el o
. Martes 11:00 13:00 Quimica - 10
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el L -
. Miércoles 11:00 13:00 Quimica - 10
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el -
. Jueves 11:00 13:00 Quimica - 10
cuatrimestre
AN.3F
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el o
. Martes 11:00 13:00 Quimica - 10
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el L -
. Miércoles 11:00 13:00 Quimica - 10
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el -
. Jueves 11:00 13:00 Quimica - 10
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones:

Profesor/a: MARIA PILAR ENCARNACION CARRO REGLERO

- Grupo: PX101, PX102, PX103, PX104, PX105

General

- Nombre: MARIA PILAR ENCARNACION
- Apellido: CARRO REGLERO

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318031

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: pcarro@ull.es

- Correo alternativo: pcarro@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el o
. Martes 12:00 14:00 Quimica - 17
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el L -
. Miércoles 12:00 14:00 Quimica - 17
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Jueves 12:00 14:00 Quimica - 17
cuatrimestre
AN.3F
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el -
. Martes 12:00 14:00 Quimica - 17
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el L -
. Miércoles 12:00 14:00 Quimica - 17
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el -
. Jueves 12:00 14:00 Quimica - 17
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones:

Profesor/a: ELENA MARIA PASTOR TEJERA

- Grupo: 1, PX101, PX102, PX103, PX104, PX105

General

- Nombre: ELENA MARIA

- Apellido: PASTOR TEJERA

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318071

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: epastor@ull.es
- Correo alternativo:
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Hasta

Dia

Martes

Miércoles

Jueves

Hora inicial Hora final
12:00 14:00
12:00 14:00
12:00 14:00

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

12

12

12

Observaciones: Durante el periodo de presencialidad controlada, el alumno debe ponerse en contacto con la profesora antes
de asistir a la tutoria, para evitar aglomeraciones o para proceder programarla por Google Meet segun las circunstancias. Es

posible organizar una tutoria fuera del horario establecido previo acuerdo con la profesora.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Hasta

Dia

Martes

Miércoles

Jueves

Hora inicial Hora final
12:00 14:00
12:00 14:00
12:00 14:00

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

12

12

12

Observaciones: Durante el periodo de presencialidad controlada, el alumno debe ponerse en contacto con la profesora antes
de asistir a la tutoria, para evitar aglomeraciones o para proceder programarla por Google Meet segun las circunstancias. Es

posible organizar una tutoria fuera del horario establecido previo acuerdo con la profesora.

Profesor/a: ALBERTO HERNANDEZ CREUS

- Grupo: PX101, PX102, PX103, PX104, PX105
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General

- Nombre: ALBERTO

- Apellido: HERNANDEZ CREUS

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica

Contacto

- Teléfono 1: 922318021

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: ahcreus@ull.es

- Correo alternativo: ahcreus@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el L

) Miércoles
cuatrimestre
Todo el

. Jueves
cuatrimestre
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia
Todo el

. Martes
cuatrimestre
Todo el »

) Miércoles
cuatrimestre
Todo el

Jueves

cuatrimestre

Observaciones:

Hora inicial

14:30

14:30

14:30

Hora inicial

14:30

14:30

14:30

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Hora final

16:30

16:30

16:30

Hora final

16:30

16:30

16:30

Localizacion Despacho

Seccién de
Quimica - 7
AN.3F

Seccién de
Quimica - 7
AN.3F

Seccién de
Quimica - 7
AN.3F

Localizacion Despacho

Seccién de
Quimica - 7
AN.3F

Seccién de
Quimica - 7
AN.3F

Seccién de
Quimica - 7
AN.3F
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Quimica Fisica
Perfil profesional:

5. Competencias

Especifica

CEPO5 - Manipular con seguridad materiales quimicos

CEPOS8 - Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su significacion y
de las teorias que la sustentan

CEPOQ9 - Valoracioén de riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio

CEP10 - Equilibrio entre teoria y experimentacion

General

CG18 - Sensibilidad hacia temas medioambientales
CGO09 - Habilidades en las relaciones interpersonales
CGL17 - Mativacion por la calidad.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Laboratorio de experimentacion en Quimica con especial énfasis en la caracterizacion fisicoquimica de compuestos.
Experimentacién en Termodinamica Quimica. Utilizacion de ordenadores para el estudio de atomos y moléculas.
Los contenidos de esta asignatura son los siguientes:

- Experiencias practicas en el laboratorio:

Practica 1. Determinacién de volimenes molares parciales.

Practica 2. Determinacion de la entalpia de reaccién entre el Zny el CuSO4.

Practica 3. Determinacion de magnitudes termodindmicas del KNO3.

Practica 4. Determinacion de las magnitudes termodinamicas de una pila.

Practica 5. Isoterma de adsorcion del acido acético sobre carbon activo.

Practica 6. Determinacién de la concentracion micelar critica de una sustancia tensioactiva.

Practica 7. Sistema ternario.

- Experiencias en el aula de informatica:
Practica 8. La particula en la caja
Practica 9. El oscilador armonico
Practica 10. El atomo de hidrégeno
Practica 11. Método variacional
Practica 12. Termodinamica estadistica

Actividades a desarrollar en otro idioma
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Los cuestionarios previos a la realizacion de cada practica, disponibles en el aula virtual, estan en inglés. Ademas, algunos
de los guiones que usara el alumnado en el laboratorio estaran redactados en lengua inglesa, para comprobar la capacidad
de comprension del alumno, asi como lecturas complementarias de revistas cientificas recomendadas.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

El proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos descritos se realizar4 mediante la siguiente metodologia:

1) En la parte de la asignatura desarrollada en el laboratorio, los alumnos seran agrupados de dos en dos, antes de
comenzar las practicas y se publicara el listado de dichos grupos y el cuadro indicativo de qué dia le corresponde cada una
de las précticas a cada grupo.

Todo el material necesario para el desarrollo de la asignatura se pondréa a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual, tanto
lo relacionado con normas generales de funcionamiento, como cualquier otra informacién que se considere relevante o
complementaria para las practicas.

Para cada practica programada, el alumnado dispondréa en el Aula Virtual del “Manual de la practica” y de un video, en el que
se describen tanto los objetivos, fundamentos, material de laboratorio y productos quimicos necesarios, y procedimiento
experimental a seguir en cada experiencia, asi como informacién complementaria sobre la técnica experimental que se
utilizara en cada caso.La dindmica de la asignatura consistira en que cada grupo realice una practica por sesion. Las
experiencias han sido disefiadas de forma que puedan ejecutarse completamente (tanto la parte experimental como la
realizacién de los calculos que conlleve) en las cuatro horas que dura la sesién. Si fuera necesario se repetiria parte de la
experiencia, si los valores obtenidos no son correctos.

El desarrollo de estas practicas implica las siguientes pautas:

Previamente a cada sesion, el alumno debera leer el manual de la practica a realizar, el cual esta dispnible también en inglés
y deberéa responder las cuestiones planteadas en el Aula Virtual,cuestionarios que estan en inglés, para la practica
correspondiente; éstas seran supervisadas por el profesor.

En el laboratorio, el alumno tiene que:

a) Contestar las cuestiones que plantee el profesor, explicarle a él y a sus comparieros, antes de empezar, en qué consiste
la experiencia que van a realizar, qué se pretende obtener, como lo van a hacer,... etc. Ademas en un folio deben resumir los
objetivos del experimento y como lo van a lograr.

b) Hacer los calculos para la preparacion de las disoluciones, si es el caso, y prepararlas

c) Realizar la experiencia practica segun el guion que se adjunta

d) Presentar los resultados al profesor.

e) Hacer una hoja de calculo en el Excell con los resultados obtenidos y los calculos necesarios durante la sesion, que
subirdn en 24 horas depués de haber finalizado la practica.

Durante todo este proceso, el alumno ira confeccionando su cuaderno de laboratorio, registrando todo dato, célculo, nota,
comentario, referencia, gréfica o apunte que considere interesante. Los datos experimentales, las magnitudes derivadas y los
resultados finales deben ordenarse y organizarse de tal manera que puedan revisarse con facilidad y pueda observarse su
tendencia o funcionalidad. Es imprescindible incluir las unidades en el caso de los valores que no son adimensionales.

En una de estas practicas el grupo no dispondra de un guién detallado y deberan programar ellos la experiencia, buscando el
material y reactivos adecuados. El profesorado supervisara y valorara la iniciativa y capacidad de resolucion de los
problemas que se les vaya planteando.

La experiencia practica concluye con la presentacion de los resultados obtenidos y la libreta de laboratorio.

En la ultima sesion de trabajo en el laboratorio, los alumnos realizaran un ejercicio tedérico-practico que se divide en las
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siguientes partes:

(a) la primera consistira en llevar a cabo una de las experiencias practicas ya realizadas, pero sin saber de antemano cual,
con un compafiero diferente , sin la ayuda del profesor y con un guién simplificado, una vez finalizada deben hacer un
informe individual en donde analicen los resultadosy ya sin ayuda del profesor.

(b) la segunda parte se lleva a cabo en el aula de informatica y de forma individuall hard una hoja de calculo, con datos
facilitados por el profesor, de alguna de las practicas realizadas.

Ademas, en las tutorias programadas, obligatorias para todos los alumnos, y con calificacion por el profesor, cada alumno
explicard una de las practicas que ha realizado y respondera a las cuestiones planteadas por el resto de comparieros y por el
profesor.

2) En la parte de la asignatura desarrollada en el aula de informatica, la metodologia a seguir sera:

a) En el aula de informatica, el alumno tiene que:

« Al principio de cada sesion realizar un breve cuestionario sobre los contenidos correspondientes a dicha sesion.

« Estudiar en detalle a lo largo de las distintas sesiones diversos sistemas mecano-cuanticos, métodos de calculo y ejercicios
relacionados con la obtencion de funciones termodinamicas a través de la Termodinamica estadistica. Cada alumno debe
proceder a su simulacién matemética pormenorizada. La informacion necesaria estara disponible con anterioridad a través
del aula virtual. Durante estas clases el profesor hara uso de pizarra y cafiéon de proyeccion. Asimismo se accedera a
diversas paginas web que complementan la informacién. Siempre que sea posible cada alumno manejara un solo ordenador
de forma individual. En caso contrario trabajaran en parejas y se alternaran en su uso.

« Al finalizar cada sesién y antes de que el alumno abandone el aula el profesor revisara el grado de elaboracién y avance

b) Al finalizar este bloque el alumno habra preparado un informe de todos los estudios realizados, a partir de las hojas
elaboradas durante las sesiones, que ademas puede enriquecer afiadiendo los fundamentos tedricos, comentario y mejora
de la presentacion. y el alumno debe llevarlo a la tutoria a realizar en la fecha indicada en la guia. Este informe sera
presentado a los profesores de la asignatura para su valoracion.

c) En las tutorias programadas, obligatorias para todos los alumnos, y con calificacion, el alumno discutira de forma oral el
informe final presentado, con el profesor. El alumno respondera a las cuestiones que se le formulen por parte del profesor.

El alumnado necesitara disponer de un ordenador o dispositivo con conexion a internet (camara y micréfono) y acceso a
programas autorizados por la Universidad para la participacion en videoconferencias. Esta necesidad es tanto para poder
visualizar las clases por videoconferencia, como para participar en cualquier otra actividad en linea y las pruebas de
evaluacion, en el caso que éstas no puedan ser presenciales.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas ;
formativas autonomo competencias
Clases practicas (aula / [CG17], [CGO9],
sala de 48,00 70,00 118,0 [CG18], [CEP1Q],
demostraciones / [CEPOQ9], [CEPO0S8],
practicas laboratorio) [CEPO5]
[CG17], [CGO9],
Realizacién de 3.00 3.00 6.0 [CG].S], [CEPlO],
examenes [CEPQ9], [CEPOS],

[CEPO5]
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[CG17], [CGO9)],

CG18], [CEP10],
Asistencia a tutorias 6,00 12,00 18,0 [ I, [ ]
[CEPO9], [CEPOS],
[CEPO5]
CG17], [CEP10],
Exposicion oral 3,00 5,00 8,0 [ I [ ]
[CEPO8]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- \"Quimica Fisica\", Peter W. Atkins y Julio de Paula. Editorial Médica Panamericana 2010
- “Préacticas de Quimica Fisica”, K. P. Mischenko, A.A. Ravdel y A.M. Ponomariova. MIR1985
- “Curso experimental en Quimica Fisica”, J. J. Ruiz Sanchez. Sintesis 2012

Bibliografia Complementaria

- “Quimica Fisica”, 2 Vol., J. Bertran Rusca y J. Nufiez Delgado. Ariel 2002

- \"Quimica Cuantica: Fundamentos y aplicaciones computacionales\", J. Bertran Rusca. Sintesis 2000

- "Ejercicios Computacionales de Mecanica Cuantica y Termodinamica Estadistica", M. Rodriguez Gonzélez, P. Carro
Reglero y A. Hernandez Creus. 2018

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

La calificacion de la convocatoria de enero se basara en la evaluacion continua que consta de los siguientes elementos:

a) Practicas de Laboratorio (60% de la nota final):

- Preparacion de la practica de cada sesion, cuestiones previas, actitud, desarrollo de la experiencia, resultados obtenidos,
etc.: 15% de la nota final.

- Cuaderno de laboratorio y hoja de céalculo: (15% + 5%), lo que representa el 20% de la nota final.

- Actividades realizadas en las tutorias y ejercicio tedrico-practico: (15% + 10%), lo que representa el 25 % de la nota final.
b) Practicas en el aula de informatica (40% de la nota final):

- Asistencia a clase, actitud, calidad y profundidad del trabajo realizado como informe de las practicas junto con su defensa
oral: 30% de la nota final. La entrega y defensa de este informe se considera obligatorio.

- Examen de contenidos realizado en tutorias: 70% de la nota final.

Para poder promediar con la ponderacién indicada el alumnado debera obtener al menos un 4,0 sobre 10 en los apartados a)
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y b). Superara la asignatura, cuando la nota final sea igual o superior a 5.0

La no justificacién de dos faltas supondra suspender la asignatura.

En la evaluacioén se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

- asistencia y participacion en todas las actividades de la asignatura

- realizacion de las actividades programadas

- realizacion de tutorias y prueba escrita sobre los contenidos del aula de informatica

- realizacion del ejercicio practico, tutorias orales y escrita, sobre los contenidos de las clases de laboratorio

Al ser una asignatura eminentemente practica, no existe posibilidad de recuperar la asignatura en las convocatorias de junio
y julio.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CG17], [CGO9],

[CG18], [CEP10], Dominio de conceptos de Termodinamica 20.00 %
Pruebas de desarrollo I - - '
[CEPO9], [CEPO0S8], Quimica y de Quimica Cuéantica.
[CEPO5]
[CG17], [CGO09],
Informes memorias de [CG18], [CEP10], Manejo de las hojas de calculo. 15,00 %
practicas [CEPO9], [CEPO0S8], Rigor y andlisis critico de resultados.
[CEPO5]

[CG17], [CGO9],

Pruebas de ejecuciones de [CG18], [CEP10], Manejo de instrumentacion quimica. 35.00 %
tareas reales y/o simuladas [CEPO09], [CEPO08], Manejo de software comerciales
[CEPO5]
CG17], [CEP10], Dominio de los conocimientos.
Cuaderno de laboratorio [ L ] . . ., 23,00 %
[CEPO08] Rigor y discusion de resultados.
Claridad en la exposicion.
o [CG17], [CGO9], - 7,00 %
Exposicién oral [CEP10] Respuesta a las preguntas de los compafieros y '
profesores.

10. Resultados de Aprendizaje

Realizar el tratamiento de errores de las magnitudes medidas en el laboratorio, asi como manejar programas informaticos
para llevar a cabo el tratamiento de datos experimentales.

Realizar las operaciones propias del laboratorio de Quimica Fisica, asi como manejar de forma segura materiales y
compuestos quimicos, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo su posible peligro asociado, tanto
para las personas como para el medio ambiente.

Realizar trabajos experimentales tanto de forma individual como en equipo.

Realizar el seguimiento de procesos quimicos mediante la observacion de los mismos, anotando los datos fisicos y quimicos
asociados a las mismas de forma sistematica y fiable.

Utilizar e interpretar los datos experimentales observados en el laboratorio en términos de su importancia y relacionarlos con
las teorias fisicoquimicas apropiadas.

Usar programas informéticos de célculo de propiedades microscopicas de la materia, y de programas de simulacioén de
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aquellas técnicas que por su alto coste no es posible tener en el laboratorio.
Hacer presentaciones cientificas, tanto orales como escritas, relativas a las materias que competen a la Quimica Fisica.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La fecha limite para que se publiquen las calificaciones de las diferentes actividades de la evaluacién continua (exceptuando
la prueba final) seré el 18 de enero.
Conviene destacar que la distribucion de los temas por semana en el cronograma es orientativa, pudiendo sufrir cambios
segun las necesidades de organizacion docente.

Semana

Semana 1:

Semana 3:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Temas

Practicas 1,2,3y 4

Practicas 5,6y 7

Préact. 0-7

Préacticas 8, 9, 10

Practicas 11,12

Preparacion tutoria

Préacticas 8-12

Ultima modificacién; 23-07-2020

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Clases practicas en el laboratorio

. 16.00 24.00 40.00
Tutorias
Clases practicas de laboratorio.

. 12.00 18.00 30.00
Tutorias
Exposicion oral de una practica.

, 4.00 6.00 10.00
Tutoria.
Clase practica aula de informética. 12.00 18.00 30.00
Clase practica aula de informatica.

. 4.00 6.00 10.00
Tutoria

6.00 9.00 15.00
Tutoria
Examen aula de informatica 6.00 9.00 15.00
Examen oral
Total | 60.00 90.00 150.00
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