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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Materiales de Construccién Il Cddigo: 159142102

- Centro: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Lugar de imparticion: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Titulacién: Grado en Arquitectura Técnica
- Plan de Estudios: 2009 (Publicado en 2009-11-25)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Técnicas y Proyectos en Ingenieriay Arquitectura
- Areal/s de conocimiento:
Construcciones Arquitectonicas
Ingenieria de la Construccién
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 9,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se recomienda tener adquiridas las competencias desarrolladas en la asignatura de Materiales de Construccion |

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: EDUARDO GONZALEZ DIAZ

- Grupo: T2; PA201; PX201; PX202; PX203

General

- Nombre: EDUARDO

- Apellido: GONZALEZ DIAZ

- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieria'y Arquitectura
- Area de conocimiento: Construcciones Arquitectonicas
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Contacto

- Teléfono 1: 922318973

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: egonza@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el

. Jueves
cuatrimestre

Hora inicial Hora final
09:30 12:30
09:30 12:30

Localizacién

Secciones de
Arquitectura
Técnica e
Ingenieria Civil -
CE.5A

Secciones de
Arquitectura
Técnica e
Ingenieria Civil -
CE.5A

Despacho

DE208

DE208

Observaciones: El horario y lugar de tutoria podria sufrir modificaciones que se comunicarian oportunamente. Las tutorias
podran ser presenciales o no presenciales segun recomendaciones sanitarias. En el caso de ser no presenciales, los enlaces
a las herramientas institucionales para la tutoria no presencial estaran disponibles en el aula virtual. En ambos casos se
debera solicitar cita previa a través del aula virtual para una mejor organizacion.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el

. Jueves
cuatrimestre

Horainicial Hora final
09:30 12:30
09:30 12:30

Localizacién

Secciones de
Arquitectura
Técnica e
Ingenieria Civil -
CE.5A

Secciones de
Arquitectura
Técnica e
Ingenieria Civil -
CE.5A

Despacho

DE208

DE208

Observaciones: El horario y lugar de tutoria podria sufrir modificaciones que se comunicarian oportunamente. Las tutorias
podran ser presenciales o no presenciales segun recomendaciones sanitarias. En el caso de ser no presenciales, los enlaces
a las herramientas institucionales para la tutoria no presencial estaran disponibles en el aula virtual. En ambos casos se
debera solicitar cita previa a través del aula virtual para una mejor organizacion.

Profesor/a: MARTA MARIA DOMINGUEZ HERRERA

- Grupo: PX201; PX202; PX203
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General
- Nombre: MARTA MARIA

- Apellido: DOMINGUEZ HERRERA
- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieria'y Arquitectura

- Area de conocimiento: Ingenieria de la Construccién

Contacto
- Teléfono 1: 922319876
- Teléfono 2:

- Correo electrénico: mdguez@ull.es
- Correo alternativo: mdguez@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Dia

Martes

Jueves

Jueves

Hora inicial

15:00

15:00

18:00

Hora final

18:00

16:00

20:00

Localizacién

Secciones de
Arquitectura
Técnica e
Ingenieria Civil -
CE.5A

Secciones de
Arquitectura
Técnica e
Ingenieria Civil -
CE.5A

Secciones de
Arquitectura
Técnica e
Ingenieria Civil -
CE.5A

Despacho

Despacho
DE107

Despacho
DE107

Despacho
DE107

Observaciones: Las tutorias de los martes de 15:00 a 18:00 podran seran virtuales. En el aula virtual de la asignatura se
dispone de los enlaces para la videoconferencia mediante herramientas institucionales. Las tutorias tendran que ser

solicitadas por cita previa disponible desde el aula virtual de la asignatura. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que serdn debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta

Todo el
cuatrimestre

Ultima modificacién; 24-07-2020

Dia

Martes

Horainicial

15:00

Hora final

16:00

Aprobacion: 24-07-2020

Localizacién

Secciones de
Arquitectura
Técnica e
Ingenieria Civil -
CE.5A

Despacho

Despacho
DE107
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Secciones de
Arquitectura

Todo el L Despacho
. Martes 17:00 20:00 Técnica e
cuatrimestre o DE107
Ingenieria Civil -
CE.5A
Secciones de
Arquitectura
Todo el . Despacho
. Jueves 18:00 20:00 Técnica e
cuatrimestre . DE107
Ingenieria Civil -
CE.5A

Observaciones: Las tutorias de los martes de 17:00 a 20:00 podréan seréan virtuales. En el aula virtual de la asignatura se
dispone de los enlaces para la videoconferencia mediante herramientas institucionales. Las tutorias tendran que ser
solicitadas por cita previa disponible desde el aula virtual de la asignatura. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Profesor/a: NURIA INES RODRIGUEZ DIAZ

- Grupo: PX201; PX202; PX203

General

- Nombre: NURIA INES

- Apellido: RODRIGUEZ DIAZ

- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieriay Arquitectura
- Area de conocimiento: Ingenieria de la Construccion

Contacto

- Teléfono 1: 922318972

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: nuinrodi@ull.es

- Correo alternativo: nuinrodi@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Secciones de
Arquitectura

Todo el P
. Martes 10:00 13:00 Técnica e DE 110
cuatrimestre o
Ingenieria Civil -
CE.5A

Secciones de
Arquitectura

Todo el L.
. Jueves 10:00 13:00 Técnica e DE 110
cuatrimestre .
Ingenieria Civil -
CE.5A
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Observaciones: Este horario puede sufrir modificaciones a lo largo del curso académico, que seran comunicadas en tiempo y
forma.

Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Secciones de
Arquitectura

Todo el ..
. Lunes 10:00 13:00 Técnica e DE 110
cuatrimestre o
Ingenieria Civil -
CE.5A

Secciones de
Arquitectura

Todo el ., L
. Miércoles 12:00 14:00 Técnica e DE 110
cuatrimestre .
Ingenieria Civil -
CE.5A

Secciones de
Arquitectura

Todo el , .
. Jueves 12:30 13:30 Técnica e DE 110
cuatrimestre o
Ingenieria Civil -
CE.5A

Observaciones: Este horario puede sufrir modificaciones a lo largo del curso académico, que seran comunicadas en tiempo y
forma.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Especifico

Perfil profesional: Las competencias desarrolladas en esta asignatura segun la Orden ECI/3855/2007 (BOE n° 312 del
29 de diciembre de 2007) por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios
oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Arquitecto Técnico.

5. Competencias

Especificas

CE4 - Conocimiento de los materiales y sistemas constructivos tradicionales o prefabricados empleados en la edificacion, sus
variedades y las caracteristicas fisicas y mecanicas de los mismos.

CES5 - Capacidad para adecuar los materiales de construccion a la tipologia y uso del edificio, gestionar y dirigir la recepcion
y el control de calidad de los materiales, su puesta en obra, el control de ejecucion de las unidades de obra y la realizacién
de ensayos y pruebas finales

CE13 - Capacidad para aplicar la normativa técnica al proceso de la edificacion, y generar documentos de especificacion
técnica de los procedimientos y métodos constructivos de edificios

Ultima modificacién: 24-07-2020 Aprobacion: 24-07-2020 Pagina 6 de 15
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6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

CONTENIDO TEORICO-PRACTICO
Prof. D Eduardo Gonzélez Diaz

1.- CEMENTOS Y HORMIGON.

1.0.-Introduccién al hormigdn y sus componentes. Caracteristicas. Clasificacion. Instruccion vigente. Campo de aplicacion.
1.1.-Cementos. Definiciones y caracteristicas generales de los cementos. Quimica del cemento. Cementos: Composicion,
designacién, prescripciones y durabilidad de los cementos comunes, incluidos los de bajo calor de hidratacién, de los
cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial, de los cementos especiales de muy bajo calor de hidratacién,
del cemento de aluminato de calcio, de los cementos de albafiileria. Composicion, designacién y prescripciones de los
cementos resistentes a los sulfatos, cementos resistentes al agua de mar, de los cementos blancos, cemento para usos
especiales. Suministro e identificacion. Recepcion.

1.2.-Cementos Portland. Composicién quimica. Composicién potencial. Constituyentes mineraldgicos. Procesos de
hidratacion. Fraguado y endurecimiento. Aplicaciones y contraindicaciones. Precauciones de uso.

1.3.-Cementos Portland con escoria, con humo de silice, con puzolana, con ceniza volante, con esquistos calcinados, con
caliza, mixto: definicion (denominacion y designacion), composicion y especificaciones fisicas, mecanicas y quimicas.
1.4.-Cementos con escorias de horno alto: definicion, especificaciones y aplicacion.

1.5.-Cemento puzolanico. Definicion. Composicién quimica. Proceso de hidratacion, fraguado y endurecimiento.
Caracteristicas, propiedades y especificaciones. Aplicaciones y contraindicaciones y precauciones de uso.

1.6.-Cemento de aluminato de calcio: introduccion. Composicion quimica, hidratacion y endurecimiento. Proceso de
conversion. Caracteristicas, propiedades. Aplicaciones, contraindicaciones y precauciones de uso.

1.7.-Cementos blancos. Cementos para usos especiales. Cementos con caracteristicas adicionales: cementos resistentes a
los sulfatos y/o aguas de mar y cementos de bajo calor de hidratacién. Definicion (denominacién y designacién), composicion
y especificaciones.

1.8.-Normas. Recomendaciones para la utilizacion de los cementos de las normas: Introduccién. Principales campos de
aplicacién. Utilizacion y precauciones a tener en cuenta en su empleo. Grados de utilizacion de los cementos. Informes
normativos para cementos. Recomendaciones de uso de los cementos.

1.9.- Agua. Agua de amasado. Agua de curado. Condiciones que deben cumplir segiin normativa vigente.

1.10.- Aridos. Naturaleza y procedencia de los aridos. Caracteristicas de los aridos. Arido fino y grueso. Densidad, porosidad
y absorcién. Humedad. Entumecimiento. Resistencias mecénicas. Dureza. Forma. Textura superficial. Adherencia de la
pasta al arido. Sustancias perjudiciales. Inestabilidad de los aridos. Reaccién arido-alcali. Propiedades térmicas.
1.11.-Estudio granulométrico de los aridos. Andlisis granulométrico. Curvas granulométricas. Tamafio maximo del arido.
Mddulo granulométrico.

1.12.-Aditivos. Quimica de los aditivos. Clasificacion. Plastificantes y superplastificantes. Inclusores de aire. Modificadores de
fraguado y endurecimiento. Hidréfugos de masa. Generadores de gas y espuma. Colorantes. Composicion, usos y
precauciones.

1.13.-Dosificacion de hormigones: generalidades. Método de las férmulas inglesas. Método de Fuller. Método de Bolomey.
Método de De la Pefia. Otros métodos de dosificacion. Ejercicios.

1.14.-Hormig6n fresco. Fabricacion del hormigén. Amasado. Transporte y puesta en obra. Consolidacion del hormigén.
1.15.-Caracteristicas del hormigon fresco. Consistencia y docilidad. Cono de Abrams. Mesa de sacudidas. Consistometro
Vebe. Homogeneidad.

1.16.-Hormigonado en tiempo frio y caluroso: precauciones a tomar en el proyecto, amasado, transporte y puesta en obra.
1.17.-Caracteristicas fisicas del hormigdn endurecido. Densidad. Elasticidad. Resistencia a compresién. Factores que
influyen en la resistencia. Resistencia a traccion. Permeabilidad. Retraccion y entumecimiento. Propiedades técnicas.

1.18.- Ensayos sobre el hormigén y sus componentes. Normativa. Métodos de ensayos. Interpretacion de los ensayos.
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2.-DURABILIDAD DEL HORMIGON

2.1.-Durabilidad del hormigén. Exposicion ambiental. Acciones fisicas: accion de los ciclos de hielo-deshielo. Abrasion del
hormigdn. Accién del fuego sobre el hormigdn. Ataque quimicos: ataque por aguas puras. Atague aguas acidas. Ataque por
sulfatos: ataques por agua de mar. Ataques aguas carbonicas. Retraccién plastica e hidraulica.

2.2.-Corrosion del hormigén armado. Corrosion de armaduras. Mecanismo de la corrosion. Pasivacién, neutralizacion y
acciones de los iones cloruro. Tipos de corrosion. Corrosion electroquimica. Proteccion contra la corrosion. Revestimientos
pasivos. Proteccion catodica.

2.3.- Ensayos de durabilidad de hormigones. Normativa. Métodos de ensayos. Interpretacion de los ensayos.

3.-HORMIGONES ESPECIALES.

3.1.- Hormigones especiales: generalidades. Hormigones ligeros. Hormigones pesados. Hormigones refractarios.
Hormigones reforzados con fibras. Hormigones impregnados con polimeros. Hormigones impregnados con azufre.
Hormigones sellados con ceras. Hormigones porosos.

3.2.-Hormigones secos compactados con rodillo. Hormigdén y mortero proyectado. Hormigones de alta resistencia:
Composicion, caracteristicas y usos adecuados. Hormigones autocompantantes. Hormigones recliclados.

3.3.-Ensayos no destructivos: generalidades. Definicion. Clasificacion. Métodos sonicos. Métodos por resonancia. Métodos
por ultrasonidos. Métodos de dureza por penetracion: esclerémetro.

3.4.- Ensayos sobre hormigones especiales: generalidades. Normativa. Métodos de ensayos. Interpretacion de los ensayos.

4.- PLASTICOS.

4.1.-Pléasticos: definicién. Introduccién. Polimeros naturales y sintéticos. Concepto de macromolécula. Monémeros.
Polimeros. Estructura de los polimeros: lineales y reticulares. Funcionalidad, grado de polimerizacion.

4.2.-Conformacion. Control de la estructura y propiedades. Estructura: esteroisdmeros, isomeria geométrica.
Copolimerizacion. Polimerizaciones. Poliadicion o en cadena. Policondensacion o por pasos. Procesos, condiciones y
ejemplos.

4.3.-Polimerizacion por pasos o policondensacion. Polimerizacion en cadena o poliadicién. Estados fisicos de los polimeros.
Termoplasticos: comportamiento. Control de la estructura y las propiedades de los termoplasticos. Elastomeros. Polimeros
termoestables.

4.4.-Polimeros de uso general. Polietileno. Polipropileno. Policloruro de vinilo. Poliestireno. Polimetacrilato de metilo. Resinas
fendlicas. Resinas epoxidicas. Poliuretanos. Generalidades, composicion, elaboracion, propiedades y empleo.
4.5.-Aditivacion. Modificadores de las propiedades mecanicas. Modificadores de las propiedades superficiales. Mejoramiento
del envejecimiento quimico. Aditivos cambiantes de la apariencia.

4.6.-Procesos de transformacion. Moldeo por inyeccién. Extrusion. Compresion. Calandrado. Espumacién. Laminado.
Pultrusion. Otros.

4.7. Adhesivos.

4.8.-Ensayos: Ensayos fisicos y mecanicos. Ensayos quimicos. Pliego de condiciones y normativa vigente. Interpretacion de
los resultados de los ensayos

5.- PINTURAS.

5.1.-Pinturas. Introduccién. Soportes. Componentes de las pinturas. Pigmentos y cargas. Vehiculo fijo o ligante. Vehiculo
volatil o disolvente. Agentes auxiliares.

5.2.-Clases de pinturas y barnices. Pinturas al temple. Pinturas a la cal. Pinturas al cemento. Pinturas al silicato. Definicion.
Propiedades e inconvenientes. Usos y aplicaciones.

5.3.-Pinturas plasticas. Pinturas al aceite. Esmaltes grasos. Esmaltes y barnices sintéticos. Esmaltes al agua. Definicion.
Propiedades e inconvenientes. Usos y aplicaciones.

5.4.-Pinturas de clorocaucho. Pinturas epoxi. Esmaltes, lacas y barnices de poliuretano. Lacas nitrocelulosicas.
Revestimientos, pastas y revocos plasticos. Marmolina. Revestimientos especiales acusticos. Definicion, propiedades e
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inconvenientes. Usos y aplicaciones.

5.5.-Diluyentes y disolventes. Definicién. Propiedades e inconvenientes. Wash primer. Barnices arrancables. Pinturas
bituminosas. Pinturas ignifugas o intumescentes. Pinturas de aluminio. Pinturas de hierro micaceo. Siliconas. Martelés.
Laqueado o lacado y especiales. Decapante para pinturas. Definicion. Propiedades e inconvenientes. Usos y aplicaciones
5.6.-Color. Riesgos. Pintura y medio ambiente.

5.7.-Normas sobre pinturas. Ensayos fisicos y quimicos sobre materias primas y pinturas preparadas.

5.8.-Pliego de condiciones y normas vigentes. Interpretacion de los resultados de los ensayos.

6.-MATERIALES BITUMINOSOS.

6.1.-Historia. Clasificacién: betunes y alquitranes. Composicion quimica. Estado y obtencién: betunes nativos o naturales,
betunes artificiales, alquitranes, betunes fluidificados, emulsiones bituminosas.

6.2.-Especificaciones: alquitranes, betunes asfalticos de penetracién, betunes oxidados, betunes fluidificados y emulsiones
asfalticas.

6.3.-Propiedades y determinacion de las mismas. Betunes asfalticos: densidad, viscosidad, susceptibilidad, penetracion,
punto de reblandecimiento, indice de penetracion, ductilidad, fragilidad, solubilidad en tricloroetano, pérdida por
calentamiento, contenido de agua por destilacién y contenido de alquitran. Betunes fluidificados. Emulsiones asfalticas:
contenido de ligante y agua, sedimentacion, tamizado, homogeneidad, viscosidad, miscibilidad con agua y mezclado con
cemento.

6.4.-Durabilidad. Precauciones de empleo: manejo y calentamiento de los betunes asfalticos.

6.5.-Aplicaciones. Pavimentos de carretera: riegos de imprimacion, riegos de adherencia, tratamientos superficiales,
macadam bituminoso por penetracién con ligantes viscosos, macadam bituminoso por penetracion con ligantes fluidos,
lechadas bituminosas y mezclas bituminosas. Impermeabilizaciones. Impermeabilizaciones de edificios:
impermeabilizaciones en masa, pinturas impermeabilizantes asfalticas y membranas asfalticas prefabricadas. Hormigones
asfalticos.

6.6. Ensayos en materiales bituminosos. Interpretacion de resultados.

PRACTICAS Y ENSAYOS.
Prof. Diia. Nuria Inés Rodriguez Diaz; Prof. Dfia. Marta Domingez Herrera; Prof. D. Eduardo Gonzalez Diaz

-Ensayo de Los Angeles: Ensayos para determinar las propiedades mecanicas v fisicas de los aridos. Métodos para la
determinacion de la resistencia a la fragmentacion. UNE-EN 1097-2

-Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Determinacion de la granulometria de las particulas.
Método del tamizado. UNE-EN 933-1

-Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Determinacion de la forma de los aridos. indice de
lajas. UNE-EN 933-3

-Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Determinacion de la densidad de particulas y la
absorcion de agua. UNE-EN 1097-6

-Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente Arena.
UNE-EN 933-8

-Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Determinacion de la densidad real del filler.
Método del picnémetro. UNE-EN 1097-7

-Aditivos para hormigones. El ensayo del cono de Marsh: evaluacién de la fluidez de pastas de cemento, determinacion de
dosis de saturacion de plastificantes y superplastificantes y evaluacion de la pérdida de fluidez con el tiempo.

-Ensayo de hormigon fresco.Toma de muestras. UNE-EN 12350-1

-Ensayos de hormigon fresco. Ensayo Vebe. UNE-EN 12350-3

-Ensayos del hormigén fresco. Ensayo de asentamiento. UNE-EN 12350-2.

-Ensayos de hormigon endurecido. Forma, medidas y otras caracteristicas de las probetas y moldes. UNE-EN 12390
-Ensayos de hormigén endurecido. Fabricacion y curado de probetas para ensayos de resistencia. UNE-EN 12390-2
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-Ensayos de hormigon endurecido. Determinacion de la resistencia a compresion de probetas. UNE-EN 12390- 3
-Ensayos de hormigén endurecido. Densidad del hormigén endurecido. UNE-EN 12390-7

-Ensayos de hormigon endurecido. Resistencia a traccion indirecta de probetas. (Ensayo Brasilefio). UNE-EN 12390-6
-Ensayos de hormigén endurecido. Profundidad de penetracién de agua bajo presion. UNE-EN 12390-8

-Durabilidad del hormigdn. Métodos de ensayo. Determinacion de la absorcién de agua por capilaridad del hormigon
endurecido. Método Fagerlund. UNE 83982

-Corrosién en armaduras. Determinacion de la profundidad de carbonatacion en hormigones endurecidos y puestos en
servicio. UNE 112011

-Determinacion de los cloruros contenido en el agua utilizada para la fabricacion de morteros y hormigones. UNE 7178
-Corrosién en armaduras. Determinacion de cloruros en hormigones endurecidos y puestos en servicio. UNE 112010
-Durabilidad del hormigén. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinacion del pH. Método potenciométrico. UNE
83952

-Ensayos de hormigén en estructuras. Ensayos no destructivos. Determinacion del indice de rebote. UNE-EN 12504-2
-Ensayos de hormigén en estructuras. Determinacion de la velocidad de los impulsos ultrasénicos. UNE-EN 12504-4
-Durabilidad del hormigén. Métodos de ensayo. Determinacion de la resistividad eléctrica. Método de las cuatro puntas o de
Wenner. UNE 83988-2

-Durabilidad del hormigén. Métodos de ensayo. Determinacion de la resistividad eléctrica. Método directo (método de
referencia). UNE 83988-1

-Medicion del potencial de corrosion libre en estructuras de hormigon armado. UNE 112083.

Actividades a desarrollar en otro idioma

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Se desarrollard una metodologia activa que podran ser: clases magistrales, aprendizaje basado en proyectos, clase invertida,
sesiones tedrico-practicas, ensayos y practicas de laboratorio y/o simuladas en el aula de informatica. En general, estas
metodologias requieren por parte del estudiante una participacion activa. Asi mismo, las actividades a desarrollar podran
requerir el uso de dispositivos moviles y/o ordenador personal para trabajar con aplicaciones, programas y/o material
multimedia que contribuya al logro de los resultados de aprendizaje. Las actividades formativas podran desarrollarse en el
aula asignada por el centro, en el Laboratorio de Quimica y Materiales de Construccion, aulas de informética, seminarios
departamental u otros espacios que se indiquen, en funcién de los medios necesarios para desarrollar la docencia. Se
podran realizar visitas de campo como parte de las actividades formativas. Las actividades presenciales podran ser
adaptadas para realizarse de manera no presencial si las autoridades sanitarias asi lo recomiendan. Se mantendra la
presencialidad de las actividades formativas compatible con las restricciones sanitarias y la disponibilidad de espacios y
recursos, recurriendo en caso necesario, a las herramientas que pone a disposicion la ULL, o a la rotacion de grupos. Se
informara convenientemente y con caracter previo a los estudiantes.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
Clases tedricas 30,00 10,00 40,0 [CE13], [CE5], [CE4]
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Clases practicas (aula /

sala de 50,00 20,00 70,0 [CE13], [CES], [CE4]
demostraciones / ’ '
préacticas laboratorio)

Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0

.. [CE13], [CE5], [CE4]
clases tedricas

Estudio/preparacion de 0.00 50.00 50.0

L [CE13], [CE5], [CE4]
clases practlcas

Preparacién de 0,00 25,00 25,0 [CE13], [CES], [CE4]
examenes ' '
AR 1000 0.00 10,0 [CE13], [CE5], [CE4]
examenes ' '
Total horas 90,00 135,00 225,00

Total ECTS 9,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Fernandez, M. (2011) Hormigon. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Madrid.

Gonzélez, E. y Alloza, A.M. (2012). Problemas de Dosificacion de Hormigones. Servicio de Publicaciones de la Universidad
de La Laguna.

Smith, W. and Hashemi, J. (2006) Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. McGraw-Hill.
Fernandez, M. (1998) Materiales Bituminosos. Servicio de Publicaciones. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y

Puertos

Bibliografia Complementaria

-Gonzalez, E. y Alloza, A.M (2012) Curso de Practicas de Materiales de Construccion. OCW Universidad de La Laguna.
http://campusvirtual.ull.es/ocw/course/view.php?id=46

-Gonzélez, E. y Alloza, A.M. (2011). Materiales de Construccién. Sesiones Practicas. Creative Commons

-Gonzalez, E.; Alloza, A.M.; Rodriguez, N.l. y Dominguez, M.M. (2006) Consideraciones sobre Materiales de Construccion
Pétreos. Arte Comunicacioén Visual.

-Gonzalez, J. (1988) Pinturas. Escuela de la Edificacion.

-EHE-08. Instruccion de Hormigdn Estructural. Real Decreto 1247/2008. Ministerio de Fomento.
-Proyecto de Real Decreto por el que se aprueba el Cédigo Estructural
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-RC-16. Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcién de cementos (RC-16)
-UNE 80300-IN 2000. Cementos. Recomendaciones para el uso de los cementos.

-Fernandez, M. (2011) Patologia y Terapéutica del Hormigén Armado. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Otros Recursos

-Gonzélez, E. (2012). Videos de Practicas (Il) de Materiales de Construccion para dispositivos moviles. Creative Commons.

-Gonzélez, E. y Alloza, A.M. (2011). Videos de Préacticas (I) de Materiales de Construccion. Creative Commons.

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

EVALUACION
Se presentan dos modalidades de evaluacion, de las cuales el estudiante debe elegir una:

1) Evaluacién continua (20% Actividades de clase + 20% Pruebas de Seguimiento durante el cuatrimestre + 60% Prueba
Final de convocatoria). Consiste en diversas pruebas de evaluacion a lo largo del cuatrimestre (Actividades de Clase +
Pruebas de Seguimiento) y una Prueba Final que se realizara en las fechas aprobadas por el centro para los examenes de
convocatoria. Sera objeto de evaluacion todas las préacticas, ensayos y contenido practico-tedrico incluido en la guia docente
de la asignatura, e impartido hasta el momento en el que se realice cada prueba. Para superar la asignatura mediante
evaluacion continua sera necesario obtener al menos una calificacion de 3,5 puntos sobre 10 en la Prueba Final de
convocatoria. Si es asi, la calificacion final de la asignatura sera igual al 20% Actividades de clase + 20% Pruebas de
Seguimiento durante el cuatrimestre + 60% Prueba Final de convocatoria

2) Evaluacion alternativa (100% prueba final Gnica en convocatoria). Consiste en una prueba final Gnica referente a todas las
practicas, ensayos y contenido practico-tedrico incluido en la guia docente de la asignatura. Esta prueba final Gnica se
realizara en las fechas aprobadas por el centro para los examenes de convocatoria. En el caso de optar por este sistema de
evaluacion, el 100% de la calificaciéon se basara en dicha prueba.

Todas las pruebas de evaluacion podran ser no presenciales si asi lo recomiendan las autoridades sanitarias.

CALIFICACION
El sistema de calificacion se regira por lo estipulado en la normativa vigente.

OBSERVACIONES GENERALES

- El contenido practico-tedrico, practicas y ensayos incluidos en la Guia Docente podra estar sujeto a variaciones segun el
desarrollo del curso.

- En general, las pruebas y examenes podran ser de tipo test, de verdadero o falso, de preguntas a desarrollar, problemas
ylo de preguntas cortas. También se podran realizar pruebas y examenes orales. Las actividades podran realizarse mediante
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el empleo de las nuevas tecnologias y aplicaciones para moéviles (Kahoot, Socrative u otras). Las pruebas de evaluacion
podran consistir en la realizacion de examenes escritos, orales, practicas y/o ensayos de laboratorio o de campo.

- Debido a la importancia que tiene el hormigén en la ejecucion de las obras y responsabilidad en la vida profesional, podra
ser obligatorio contestar correctamente algunas preguntas de los temas referentes al hormigén para poder superar la
asignatura.

- Durante el curso podran desarrollarse dentro de la asignatura Proyectos de Innovacion Docente cuyas actividades podran
formar parte de las pruebas de evaluacion del curso.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Calificacion referente a todo el contenido

Pruebas objetivas [CE13], [CE5], [CE4] @ préctico-tedrico, practicas y ensayos, incluidos 60,00 %
en la guia docente de la asignatura.
) , Calificacion referente a todo el contenido
Pruebas de ejecuciones de o . o . . 20.00 %
_ [CE13], [CEDB], [CE4] @ préactico-tedrico, practicas y ensayos, incluidos '
tareas reales y/o simuladas ; )
en la guia docente de la asignatura.
o Calificacion referente a todo el contenido
Practicas y ensayos de 20.00 %

[CE13], [CE5], [CE4] @ préctico-tedrico, practicas y ensayos, incluidos

laboratorio<br/> . .
en la guia docente de la asignatura.

10. Resultados de Aprendizaje

-Definir y describir las caracteristicas y comportamiento fisico-quimico y mecanico de los materiales de construccion.
-Ensayar, medir y calcular propiedades quimicas, fisicas y mecanicas de los materiales empleados en construccion.
-Aplicar modelos y correlaciones bibliogréaficas y normativas para estimar propiedades y caracteristicas de los materiales de
construccion.

-Argumentar recomendaciones de cementos y componentes del hormigén en funcién de su uso, ambiente de exposicion y
condiciones de hormigonado.

-Calcular dosificaciones de hormigones, explicar e interpretar resultados.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

En las guias docentes la planificacion temporal de la programacion sélo tiene la intencién de establecer unos referentes u
orientaciones para presentar la materia atendiendo a unos criterios cronolégicos, sin embargo son solamente a titulo
estimativo, de modo que el profesorado puede modificar — si asi lo demanda el desarrollo de la materia — dicha planificacion
temporal .

Nota importante: el cronograma y calendario de la asignatura puede estar sujeto a variaciones en funcion del desarrollo del
curso.
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Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo
- Presentacion de la asignatura y guia docente.
-Presentacion Clases practico-tedricas: Introduccién general a
-Hormigones. la asignatura. Quimica del cemento.
Componentes. Componentes del hormigon.
Semana 1: . L . . 6.00 8.50 14.50
Propiedades - Practicas laboratorio. Normas de laboratorio y
-Ensayos de organizacion de los ensayos a realizar durante el
laboratorio curso. Herramientas de calculo de uso en las
practicas de laboratorio. Granulometrias
) - Clases practico-tedricas: Componentes del
-Hormigones. L
hormigon.
Componentes. . . .
. - Précticas laboratorio: Determinacion de
Semana 2: Propiedades . ) 3 . 6.00 8.50 14.50
diferentes tipos de volumenes y densidades para
-Ensayos de . L .
. particulas. Uso del picndmetro. Absorcion.
laboratorio
Humedad.
-Hormigones. I -
- Clases préctico-teoricas: Componentes del
Componentes. L . .
. hormigén. Normativa vigente.
Semana 3: Propiedades L i . 6.00 8.50 14.50
- Practicas laboratorio: Ensayo de los Angeles.
-Ensayos de - . .
. Indice de Lajas. Equivalente arena.
laboratorio
-Hormigones. —_ L.
- Clases préctico-tedricas: Componentes del
Componentes. o, ) )
. hormigdn. Normativa vigente.
Semana 4: Propiedades L o, 6.00 8.50 14.50
- Préacticas: Determinacién de cloruros en agua.
-Ensayos de o,
] Determinacion del pH.
laboratorio
) - Clases practico-tedricas: Métodos de
-Hormigones. e
L dosificacion.
Dosificacion , . e
Semana 5: - Practicas laboratorio: Dosificacién de un 6.00 8.50 14.50
-Ensayos de L . L. .
laboratorio hormigén a partir de un &rido conjunto. Ensayos
de hormigén fresco: Ensayo Vebe
-Hormigones. - Clases préctico-tedricas: Métodos de
Dosificacion dosificacion.
Semana 6: L . . 6.00 8.50 14.50
-Ensayos de - Practicas laboratorio: Uso de aditivos. Cono
laboratorio Marsh
) - Clases préctico-tedricas: Hormigon fresco.
-Hormigones. .
) Hormigonado. Curado.
Propiedades _ . L
Semana 7: Ensavos de - Practicas laboratorio: Fabricacion y curado de | 6.00 8.50 14.50
¥ ] probetas para ensayos de resistencia. Ensayos
laboratorio
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Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15 a
17:

- Hormigones.
Propiedades
-Ensayos de
laboratorio

-Durabilidad del
hormigon.
-Ensayos de
laboratorio

-Durabilidad del
hormigon.
-Ensayos de
laboratorio

-Durabilidad del
hormigon.
-Ensayos de
laboratorio

-Hormigones
especiales
-Ensayos de
laboratorio

-Plasticos
-Ensayos de
laboratorio

-Pinturas.
Bituminosos
-Ensayos de
laboratorio

Repaso y/o examen

de convocatoria

Ultima modificacién; 24-07-2020

- Clases practico-tedricas: Hormigén endurecido.
Propiedadaes. Normativa vigente.

- Précticas laboratorio: Profundidad de
penetracion de agua bajo presion. Ensayos de
hormigén endurecido. Resistencia a traccion
indirecta de probetas.

6.00 8.50

- Clases practico-tedricas: Durabilidad del

hormigon y las armaduras. Normativa vigente.

- Précticas laboratorio: Determinacion de la

profundidad de carbonatacion en hormigones 6.00 8.50
endurecidos y puestos en servicio. Ensayos no

destructivos: determinacion del indice de rebote.

Determinacion del indice de rebote.

- Clases préctico-tedricas: Durabilidad del
hormigon y las armaduras. Normativa vigente.

- Précticas laboratorio: Determinacion del
Médulo Dinamico de Elasticidad del hormigén
mediante velocidad de los impulsos ultrasénicos.
Deteccion de armaduras

6.00 8.50

- Clases préctico-tedricas: Durabilidad del
hormigon y las armaduras. Normativa vigente.

- Practicas laboratorio:

Densidad del hormigdn endurecido. Ensayos de
hormigon endurecido: determinacion de la
resistencia a compresion de probetas.

6.00 8.50

- Clases préctico-tedricas: Hormigones

especiales. Normativa vigente.

- Précticas laboratorio: Medida de la resistividad = 6.00 8.50
eléctrica en el hormigdn. Método directo e

indirecto.

- Clases practico-tedricas: Plasticos
- Précticas laboratorio: Difusion de cloruros en 6.00 8.50
hormigones

- Clases préctico-tedricas: Pinturas. Bituminosos.

- Préacticas laboratorio: Medicion del potencial de

corrosion libre en estructuras de hormigén 6.00 8.50
armado.én de los iones cloruro en el hormigén

endurecido.

Repaso y/o examen de convocatoria 6.00 16.00

Total = 90.00 135.00

Aprobacion: 24-07-2020
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