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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Sistemas de Radioayudas Codigo: 149423102

- Centro: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Lugar de imparticion: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Titulacion: Grado en Ingenieria Radioelectrénica Naval
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2012-03-16)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima
- Areal/s de conocimiento:
Ciencias y Técnicas de la Navegacion
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0.3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Para matricularse de las asignaturas del Mdodulo de Formacion Especifica, es preciso tener superados, al menos, 36 créditos
de las Materias Basicas de la Rama de Ingenieria

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ANGELA HERNANDEZ LOPEZ

- Grupo: 1T

General

- Nombre: ANGELA

- Apellido: HERNANDEZ LOPEZ

- Departamento: Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima
- Area de conocimiento: Ciencias y Técnicas de la Navegacion
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Contacto

- Teléfono 1: 922316223

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: ahernand@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia
Todo el

. Lunes
cuatrimestre
Todo el

] Martes
cuatrimestre
Todo el

Jueves

cuatrimestre

Hora inicial

09:30

09:30

10:00

Hora final Localizacion Despacho

11:00 ---

11:00 ---

13:00 ---

Observaciones: Al contar con autorizacion del Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales y del Departamento, mis tutorias
seran completamente online a través de email, Hangouts o Meet

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia
Todo el

. Lunes
cuatrimestre
Todo el

. Martes
cuatrimestre
Todo el .

Miércoles

cuatrimestre

Hora inicial

09:30

09:30

10:00

Hora final Localizacion Despacho

11:00 ---

11:00 ---

13:00 ---

Observaciones: Al contar con autorizacion del Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales y del Departamento, mis tutorias
seran completamente online a través de email, Hangouts o Meet

Profesor/a;: CESAR ANTONIO LOPEZ SOLANO
- Grupo: PA101, PE101, TU101
General

- Nombre: CESAR ANTONIO
- Apellido: LOPEZ SOLANO

- Departamento: Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima
- Area de conocimiento: Ciencias y Técnicas de la Navegacién
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Contacto

- Teléfono 1: 645895732

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: clopezso@ull.es

- Correo alternativo: cesar.lopez@sieltec.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el
cuatrimestre

Viernes 10:00

Todo el )

. Viernes 14:00
cuatrimestre
Todo el .

. Viernes 18:00
cuatrimestre
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el )

. Viernes 10:00
cuatrimestre
Todo el .

. Viernes 14:00
cuatrimestre
Todo el )

Viernes 18:00

cuatrimestre

Hora final

12:00

16:00

20:00

Hora final

12:00

16:00

20:00
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Localizacién

Seccién de
Nautica,
Maquinas y

Radioelectrénica

Naval - SC.1C

Seccién de
Nautica,
Maquinas y

Radioelectronica

Naval - SC.1C

Seccién de
Nautica,
Maquinas y

Radioelectrénica

Naval - SC.1C

Localizacién

Seccién de
Nautica,
Maquinas y

Radioelectronica

Naval - SC.1C

Seccién de
Nautica,
Maquinas y

Radioelectrénica

Naval - SC.1C

Seccién de
Nautica,
Maquinas y

Radioelectronica

Naval - SC.1C

Despacho

4 0 aula 2-2

4 0 aula 2-2

4 0 aula 2-2

Despacho
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Observaciones:

Profesor/a;: MARIA TOMAS RODRIGUEZ

- Grupo: 1T, TU101

General

- Nombre: MARIA

- Apellido: TOMAS RODRIGUEZ

- Departamento: Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima
- Area de conocimiento: Ciencias y Técnicas de la Navegacion

Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: mtomasro@ull.es
- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Seccién de
Nautica,

Todo el .

. Martes 14:00 20:00 Maquinas y 5

cuatrimestre . .
Radioelectronica
Naval - SC.1C

Observaciones: Dadas las circunstancias creadas por el COVID-19, las tutorias seran teleméaticas en el mismo horario y a
través del SW institucional Google Meet o Email de mtomasro@ull.edu.es. En caso de necesidad irremediable de
presencialidad, sélo se atenderéa con cita previa. Solicitud de cita, minimo 48h de antelacion.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Seccién de
Nautica,

Todo el , .

. Martes 14:00 20:00 Maquinas y 5

cuatrimestre . .
Radioelectronica
Naval - SC.1C

Observaciones: Dadas las circunstancias creadas por el COVID-19, las tutorias seran teleméaticas en el mismo horario y a
través del SW institucional Google Meet o Email de mtomasro@ull.edu.es. En caso de necesidad irremediable de
presencialidad, sélo se atenderéa con cita previa. Solicitud de cita, minimo 48h de antelacion.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura:

Perfil profesional: Esta asignatura es importante como formacién especifica para el ejercicio de la profesiéon de Oficial
Radioelectrénico de la Marina Mercante. Los relativos a la operacién y gestion del mantenimiento de sistemas
eléctricos y electronicosdel buque.

5. Competencias

Especificas

CEL1 - Aplicacion de técnicas de analisis de circuitos, sistemas de comunicaciones y sistemas radioelectronicos de ayuda a la
navegacion.

CEZ2 - Aplicacion de técnicas de interpretacion de esquemas y planos de circuitos, sistemas e instalaciones eléctricas y
electronicas.

CE3 - Aplicacion de técnicas de analisis de fallos en circuitos y sistemas electrénicos.

CES6 - Optimizacion de instalaciones de sistemas de comunicaciones maritimas, sistemas radioelectrénicos de ayuda a la
navegacion, y sistemas de control y gobierno del buque.

Generales

CG3 - Conocimientos y capacidad para utilizar, mantener, reparar y analizar los sistemas eléctricos y radioelectronicos del
buque (formacién especifica).

Basicas

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura
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Tema 1. INTRODUCCION
* Generalidades
« Propagacion de ondas
Tema 2. SISTEMAS BASADOS EN ESTACIONES TERRESTRES.
« Direction Finding (DF): Radiogoniémetro
» Sistemas hiperbdlicos: Loran, eLoran
Tema 3. SISTEMAS BASADOS EN ESTACIONES SATELITALES
« TRANSIT
« NAVSTAR-GPS
+ MODERNIZACION GPS
* Nuevas sefiales GPS
¢ Modernizacion del segmento de control
e GPSII
« GLONASS
* GALILEO
« BEIDOU
Tema 4. SISTEMAS DE AUMENTACION
« GBAS
* SBAS
Tema 5: OTROS EQUIPOS DE AYUDA A LA NAVEGACION
« AIS
« NAVTEX
* VDR
e VTS

* Protocolo de comunicacion: NMEA

Actividades a desarrollar en otro idioma

En cada uno de los temas se entregara al alumnado material de apoyo documental, como articulos cientificos, enlaces a

paginas web oficiales, etc en inglés.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Ultima modificacién: 30-09-2020 Aprobacion: 02-10-2020
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Descripcion

Esta asignatura forma parte del Proyecto de Innovacion Educativa "INTERACCION EN LA DOCENCIA MEDIANTE
HERRAMIENTAS TICS" cuya metodologia se basa en impulsar la implantacién de metodologias de ensefianza aprendizaje
centradas en la atencién y participacion de los estudiantes, su formacién y aprendizaje activo. De ahi que en este proyecto
se apueste por el uso de diferentes medios TICs como metodologia fundamental en la docencia de las asignaturas
implicadas. El soporte base para este proyecto seran las diferentes Aulas Virtuales facilitadas por la Universidad, y desde
ellas integrar los diferentes elementos digitales necesarios para el proceso de ensefianza-aprendizaje. A través de cada Aula
se proporcionaran los materiales didacticos digitales, como los materiales docentes basicos en formato PDF o en formato de
presentacion digital (PowerPoint/ Prezi...), ademas se incorporaran presentaciones multimedia interactivas (como Genially), y
enlaces web a videos y entornos con informacion relevante. Ademas, el Aula Virtual sera un entorno interactivo y
colaborativo, en el que no sélo se encuentre informacion, sino que sea un soporte para la interaccion con el profesorado y
con el resto de alumnado, con el fin de generar un habito de trabajo planificado, en grupo y de compartir conocimientos. Para
esto se emplearan los recursos de tareas, como glosarios, talleres, wikis o foros. Con este sistema se consigue, por un lado,
que el Aula Virtual sea un entorno de gestion de contenidos, y ademas que sea un medio para la planificacion y organizacién
de los tiempos de estudios, consiguiendo que el alumnado distribuya el tiempo de trabajo autbnomo y alcance con mayor
probabilidad de éxito las pruebas objetivas finales. Por otro lado, se va a integrar el uso de herramientas online, como
Kahoot!. Se trata de una plataforma de generacion de cuestionarios de evaluacion en linea basada en juegos de
competicién. Esta aplicacion permite hacer un seguimiento de los avances de los estudiantes, asi como evaluar el grado de
comprension de ciertos términos o aspectos relevantes de las asignaturas, pero manteniendo una estética ludica, lo que
siempre resulta mas motivante para el alumnado.

Dentro de este modelo de ensefianza-aprendizaje se distinguen varias categorias:

- El aprendizaje en grupo con el profesor: a través de la interaccion y la participacion activa del alumnado

- El estudio individual: a través de la realizacion de tareas/trabajos se fomenta las competencias relacionadas con la
autosuficiencia y la capacidad de resolucion

- La tutoria: refuerza y pretende resolver particularidades del alumnado que no pueden ser resueltas en el gran grupo

- Realizacion de trabajos cooperativos para desarrollar la capacidad de trabajo en grupo y profundizacién en temas
especificos de la materia

- Practicas para el manejo y familiarizacion de equipos reales

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
40,00 0,00 40,0 [CB3], [CG3], [CES],

Clases tedricas
[CE3], [CEZ2], [CE1]

Clases practicas (aula /

sala de 12,00 0,00 12,0 [CB3], [CGB], [CEG],

demostraciones / [CE3], [CE2], [CE1]

practicas laboratorio)

Realizacion de

seminarios u otras 0,00 18,00 18,0 [CB3], [CG3], [CES®],
actividades [CE2]
complementarias
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Realizacion de trabajos 0,00 13,00 13,0 [CB3], [CG3], [CES],
(individual/grupal) [CE2]
Estudio/preparacion de 0,00 45,00 450 [CB3], [CG3], [CESf],
clases tedricas [CE2], [CE1]
Estudio/preparacion de 0,00 14,00 14,0 [CB3], [CG3], [CES6],
clases practicas [CEZ2], [CE1]
Realizacion de 2,00 0,00 2,0 [CB3], [CG3], [CEG],
examenes [CE3], [CEZ2], [CE1]
6,00 0,00 6,0 [CB3], [CG3], [CES6],

Asistencia a tutorias
[CE3], [CE2], [CE1]

Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Kaplan, E. and Hegarty, C.

“Understanding GPS: Principles and Applications” (Second Edition)
Artech House, 2006

Tetley, L and Calcutt, D.

“Electronic Navigation Systems” (Third Edition)

Butterworth Heinemann, 2001

Tomasi, Wayne, "Sistemas de Comunicaciones Electronicas" (4° Edicién), Pearson Educacion, 2003

Bibliografia Complementaria

Appleyard, S. F. et al

"Marine Electronic Navigation" (Second Edition)
Routledge and Kegan Paul, 1988

Apuntes del profesor

Otros Recursos

Equipos reales ubicados en el Puente Bajo.
Receptores GPS.

Velero
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9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

EVALUACION CONTINUA. (Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la ULL, BOC 19 enero 2016)
La evaluacion del alumnado se realizara teniendo en cuenta los siguientes apartados:

- La asistencia a clases tedricas y demas actividades presenciales.

La asistencia debe ser igual o superior al 80% para poder acceder a la modalidad de evaluacién continua y la asistencia a
las practicas son obligatorias.

- Durante las clases magistrales se planteara la resolucién de ejercicios y problemas para comprobar la evolucion del
alumno.

- Se evaluard la calidad y exposicion de los trabajos propuestos.

- Se realizard un examen escrito donde el alumno respondera a cuestiones tedricas y resolvera problemas relacionados con
el temario.

NOTA: ES NECESARIO SUPERAR LAS PRUEBAS OBJETIVAS PARA PODER EVALUAR EL RESTO DE APARTADOS
QUE CONFIGURAN LA NOTA FINAL

EVALUACION ALTERNATIVA.
El alumno que no asista a clase y se presente a convocatoria, se evaluara mediante examen escrito que consistird en
cuestiones teodricas y problemas relacionados con el temario y se calificara de 0 a 10.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién

Dominio de los

CB3], [CG3], [CES6], . L.
Pruebas objetivas [ I 1 ] conocimientos tedricos y 50,00 %
[CE3], [CEZ2], [CE1] . .
operativos de la materia.
CB3], [CG3], [CES#], Calidad del trabajo escrito presentado y claridad
Trabajos y proyectos [CB3], [CG3], [CE6] o ! P y 20,00 %
[CE3], [CEZ2], [CE1] en la exposicion.
Informes memorias de [CB3], [CG3], [CE6], = Correcta recogida y explicacion de las tareas 20,00 %
practicas [CE3], [CEZ2], [CE1] desarrolladas durante las practicas.
[CB3], [CG3], [CEf], 10,00 %

Asistencia y participacion Asistencia y participacion activa en clase.
y particip [CE3], [CE2], [CE1] ¥ paricip

10. Resultados de Aprendizaje

Conocimiento de la tecnologia de los sistemas de radioayudas a la navegacion para su correcta utilizacién y mantenimiento y
para facilitar el gobierno del buque.

11. Cronograma / calendario de la asignatura
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Descripcion

*La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Presentacion de la asignatura. Tema 1:

Tema 1 )
Semana 1: Generalidades 4.00 4.00 8.00
Temal o
Tema 1: Propagacion de ondas
Semana 2: 4.00 6.00 10.00
Tema 2 . .
Sistemas basados en estaciones terrestres.
Semana 3: Sistemas hiperbdlicos 4.00 6.00 10.00

Sistemas hiperbdlicos.
Semana 4 Tema 2 Loran-c, E-Loran 4.00 8.00 12.00
Radiogoniémetro

Radiogoniémetro
Semana 5: Tema 3 4.00 4.00 8.00

Comunicaciones por satélites. Generalidades

Semana 6: Tema 3 4.00 8.00 12.00
Comunicaciones por satélites. Generalidades

Semana 7: Tema 3 4.00 6.00 10.00
GPS.
GPS.

Semana 8: Tema 3 Modernizacion del GPS 4.00 8.00 12.00

Galileo, Glonass, BEidou
Semana 9: Tema 4 4.00 8.00 12.00

Combinacion de estaciones terrestes y
Semana 10: Tema 4 satelitales. Generalidades 4.00 6.00 10.00
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Semana 11: Tema 5 Sistemas de Aumentacion: GBAS y SBAS 4.00 6.00 10.00

Semana 12: Tema 5 . ) 4.00 8.00 12.00
Otros equipos de radioayudas

Semana 13: Tema 6 Presentaciones de trabajos 4.00 5.00 9.00

Presentaciones de trabajos
Semana 14: General 4.00 5.00 9.00

Semana 15 a

17- Repaso Repaso general de la asignatura 4.00 2.00 6.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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