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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Sistemas de Percepcion Cdodigo: 335662145

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia. Seccion de Ingenieria Industrial
- Titulacién: Master Universitario en Ingenieria Industrial
- Plan de Estudios: 2017 (Publicado en 2017-07-31)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informaticay de Sistemas
- Areal/s de conocimiento:
Arquitecturay Tecnologia de Computadores
Ingenieria de Sistemas y Automatica
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria especialidad
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (Decreto 168/2008: un 5% sera impartido en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No se han establecido

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JOSE FRANCISCO SIGUT SAAVEDRA

- Grupo: Unico de teoria y préacticas

General

- Nombre: JOSE FRANCISCO

- Apellido: SIGUT SAAVEDRA

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318267

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jfsigut@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Edificio de
Todo el Fisicay
. Jueves 16:00 19:00 . 52
cuatrimestre Matematicas -
AN.2B
Edificio de
Todo el . Fisicay
. Viernes 10:00 13:00 L. 52
cuatrimestre Matematicas -
AN.2B

Observaciones:

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Edificio de
Todo el Fisicay
. Jueves 16:00 19:00 L. 52
cuatrimestre Matematicas -
AN.2B
Edificio de
Todo el ) Fisicay
. Viernes 10:00 13:00 L. 52
cuatrimestre Matemaéticas -
AN.2B

Observaciones:

Profesor/a: JOSE LUIS SANCHEZ DE LA ROSA

- Grupo: Unico de teoria y préacticas

General

- Nombre: JOSE LUIS

- Apellido: SANCHEZ DE LA ROSA

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica
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Contacto

- Teléfono 1: 922845043

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jsanrosa@ull.es
- Correo alternativo: jsanrosa@ull.edu.es
- Web: https://sites.google.com/a/isaatc.ull.es/joseluissanchezdelarosa/home?authuser=1

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Escuela
Superior de José Luis
Todo el o, B
. Jueves 10:30 12:30 Ingenieria y Sanchez de la
cuatrimestre ’
Tecnologia - Rosa
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de José Luis
Todo el ) L ,
. Viernes 10:30 12:30 Ingenieria y Sanchez de la
cuatrimestre .
Tecnologia - Rosa
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de José Luis
Todo el . .
. Martes 16:00 18:00 Ingenieria y Sanchez de la
cuatrimestre ’
Tecnologia - Rosa
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de José Luis
05-10-2020 17-10-2020 Jueves 10:00 13:00 Ingenieria y Sanchez de la
Tecnologia - Rosa
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de José Luis
05-10-2020 17-10-2020 Viernes 10:00 13:00 Ingenieria'y Sanchez de la
Tecnologia - Rosa
AN.4A ESIT

Observaciones: Importante: El alumno debe pedir cita por correo electrénico. El profesor creara un evento en Calendar que el
alumno debe aceptar. Esto permitira organizar las tutorias de todos los alumnos. La tutoria se llevara a cabo preferiblemente
mediante Google Meet salvo casos urgentes y justificados. Las dos primeras semanas lectivas, por razones docentes no
podré impartir tutorias por las tardes, por lo que las tutorias de esas dos semanas seran de Jueves y viernes de 10:00 a
13:00 Los horarios de tutorias podran variar en funcién de los horarios de las nuevas asignaturas a impartir que no estan

aprobados en el momento de la elaboracion de esta guia (Junio 2020) Cualquier incidencia en las tutorias sera comunicada a
través de la pagina: https://sites.google.com/alisaatc.ull.es/joseluissanchezdelarosa/tutorias?authuser=1.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
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Observaciones: Importante: El alumno debe pedir cita por correo electrénico. El profesor creara un evento en Calendar que el
alumno debe aceptar. Esto permitira organizar las tutorias de todos los alumnos. La tutoria se llevara a cabo preferiblemente
mediante Google Meet salvo casos urgentes y justificados. Una vez terminado el periodo lectivo del segundo cuatrimestre y
hasta el inicio del curso escolar siguiente el horario de las tutorias serd Martes y Jueves de 10:15 a 13:15 Los horarios de
tutorias podran variar en funcién de los horarios de las nuevas asignaturas a impartir que no estan aprobados en el momento
de la elaboracién de esta guia (Junio 2019) Cualquier incidencia en las tutorias sera comunicada a través de la pagina:
https://sites.google.com/a/isaatc.ull.es/joseluissanchezdelarosa/tutorias?authuser=1

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Automatica y Robética
Perfil profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Especificas: Automaticay robética

RAL1 - Saber aplicar técnicas de programacion adecuadas para el desarrollo de software sobre sistemas de control y
supervision de propésito especifico atendiendo a las particularidades del hardware y de los sistemas operativos.

RAZ2 - Capacidad para el disefio de sistemas de control y regulacion automaticos en entornos industriales y analisis de su
rendimiento.

RA3 - Dominio de algoritmos de control avanzados y de aspectos relacionados con su implementacién practica.

RA4 - Conocer los fundamentos y tecnologias de la robética actual.

RAGS - Seleccionar e integrar adecuadamente los algoritmos de control y el software especifico junto a los sistemas de
captacion, actuacion y procesamiento de la informacién en la automatizacion de un sistema.

RAG - Capacidad de analisis de un problema de percepcion del entorno tridimensional seleccionando los componentes
adecuados para su solucidn, extraer informacién del entorno, procesarla y clasificarla

Generales

CG4 - Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.
CG10 - Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

Basicas

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habré de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Especificas: Tecnologias industriales

TI8 - Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.
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6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: José Luis Sanchez de la Rosa

- Temas (epigrafes):

Tema 1. Introduccion a la programacion en Python. Elementos bésicos.
Tema 2. Extension del Python: paquetes NumPy y Matplotlib.

Tema 3. Introduccion a openCV-Python.

Practicas:

Practicas de simulacion en Python.

- Profesor: José Francisco Sigut Saavedra

Tema 4. Fundamentos de Machine Learning y Deep Learning.
Tema 5. La libreria Keras para Deep Learning.

Tema 6. Resolucion de problemas de Deep Learning de clasificacion de imagenes.

Préacticas:
Practicas de simulacion en Python con la libreria Keras.

Actividades a desarrollar en otro idioma

En virtud de lo dispuesto en la normativa autonémica (Decreto 168/2008, de 22 de julio ), un 5% del contenido sera impartido
en inglés. Se utilizard documentacion en inglés, cuyo uso sera necesario para responder a preguntas o resolver ejercicios, de
manera escrita, que formen parte de la evaluacién de la asignatura.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

En general, la docencia correspondera a un modelo de presencialidad adaptada a especiales condiciones sanitarias que
imponen el distanciamiento fisico establecidas por el Ministerio de Sanidad. En este sentido, la imparticion de las clases
tedricas y préacticas en el aula, ademas de impartirse de manera presencial a los distintos grupos para que de manera
coordinada puedan asistir a dichas actividades presenciales, también se impartiran de manera virtual mediante streaming o
clases en linea al resto de estudiantes.

Observaciones: debido a la utilizacién del modelo de docencia presencial adaptada, en la que se requiere por parte del
alumnado el seguimiento de manera virtual 0 no presencial de parte de la docencia, requiere que dicho alumnado disponga
de un ordenador personal o dispositivo similar con acceso a internet, camara, sonido y micr6fono

La metodologia docente de la asignatura consistird en lo siguiente:
« Clases tedricas (1 hora a la semana) en las que se combinaran las tradicionales clases de pizarra con el uso de los medios
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audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion. Los alumnos podran consultar y descargarse el material
relativo a la asignatura en el Aula Virtual.

« Clases practicas (1 hora a la semana) en el aula de clase, aula de ordenadores y laboratorio para llevar a cabo
simulaciones del uso de las técnicas aprendidas en las clases tedricas y su implementacién real con los recursos disponibles.
« El aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumno las referencias a todos los recursos de la asignatura:
apuntes, bibliografia, software, material, etc.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacion con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas autéonomo competencias

[T18], [CB10], [CG10],

CG4], [RAG], [RA5],

Clases tedricas 9,00 0,00 9,0 [CGA4], [RA6], [RA5]

[RA4], [RA3], [RAZ],
[RA1]

Clases practicas (aula / [T18], [CB10], [CG10],

sala de 14,00 0,00 14,0 [CG4], [RA6], [RAS],

demostraciones / [RA4], [RA3], [RAZ],
practicas laboratorio) [RA1]

[T18], [CB10], [CG10],

Realizacion de trabajos 3.00 15,00 18,0 [CG4], [RAS6], [RAE],

(individual/grupal) [RA4], [RA3], [RAZ],
[RA1]

[T18], [CB10], [CG10],

Estudio/preparacion de 0.00 11.00 11.0 [CG4], [RAS6], [RAE],

clases tedricas [RA4], [RA3], [RAZ],
[RA1]

[T18], [CB10], [CG10],

Estudio/preparacion de 0,00 12,00 12,0 [CG4], [RA6], [RAS],

clases practicas [RA4], [RA3], [RAZ],
[RA1]

[T18], [CB10], [CG10],

Preparacion de 0,00 7.00 7.0 [CG4], [RA6], [RAS],

examenes [RA4], [RA3], [RAZ],
[RA1]

[T18], [CB10], [CG10],

Realizacion de 2,00 0,00 2.0 [CG4], [RAS6], [RAE],

examenes

Ultima modificacién; 28-07-2020
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[T18], [CB10], [CG10],

CG4], [RA6], [RA5],
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [CG4], [RAE], [RA5]
[RA4], [RA3], [RAZ],
[RA1]
Total horas 30,00 45,00 75,00
Total ECTS 3,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

https://github.com/fchollet/deep-learning-with-python-notebooks

- Computer Vision: Algorithms and Applications. Richard Szeliski. 2011, Springer

- Digital Image Processing. Rafael Gonzalez, Richard Woods. 2008, Prentice Hall

- Introductory techniques for 3D computer vision. Emanuele Trucco, Alessandro Verri. 1998, Prentice Hall

Bibliografia Complementaria

- F. Torres et al. Robots y Sistemas Sensoriales. Prentice Hall, 2002.

- Vision por Computador. Fundamentos y métodos. Arturo de la Escalera. 2001, Prentice Hall

Otros Recursos

 Software:

- Lenguaje de programacion Python, y paquetes y librerias complementarios. Entorno de programacién Google Colab para
ejecucion de programas de Deep Learning.

* Hardware:

- Aula de ordenadores.

- Camaras.

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacién
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inicial o posteriores modificaciones.

La evaluacion continua estara orientada principalmente al trabajo practico de la asignatura. Se valoraran los conocimientos
béasicos adquiridos sobre Deep Learning para clasificacion de imagenes a través de una prueba de evaluacién consistente en
la resolucion de un problema sencillo utilizando la programacién en Python-Keras (60%). Se evaluara también el
conocimiento del estudiante sobre conceptos fundamentales de la asignatura a través de una prueba objetiva (40%).

Como alternativa a la evaluacion continua, se realizara un Unico examen, en las fechas de convocatoria oficiales, que incluira
todos los aspectos evaluables de la asignatura tanto tedricos como practicos.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[TI18], [CB10], [CG10], ., . .
Evaluacién del conocimiento del estudiante

CG4], [RAE], [RA5],
Pruebas objetivas [ I I ] sobre conceptos fundamentales de la 40,00 %
[RA4], [RA3], [RAZ], .
asignatura.
[RA1]
Pruebas de ejecuciones de [RAB], [RA5], [RA4], | Evaluacion de la ejecucion de los programas 60,00 %
tareas reales y/o simuladas [RA3], [RA2], [RA1] | realizados para resolver el problema propuesto.

10. Resultados de Aprendizaje

Una vez aprobada la asignatura, los alumnos seran capaces de:

« Aplicar las técnicas méas adecuadas a un problema dado de vision por computador, especialmente en lo que se refiere a
clasificacion de imagenes.

« Utilizar un software especifico para vision por computador/Deep Learning.

« Clasificar imagenes a un nivel sencillo utilizando caracteristicas 2D y 3D.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion
docente.

La asignatura se desarrolla a lo largo de las 15 semanas del 1° cuatrimestre segun la estructura que se expone a

continuacion:
« 1 hora a la semana de teoria impartida en el aula de clase.
« 1 hora a la semana de practicas de simulacion y/o de laboratorio.

Primer cuatrimestre
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Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

- Imparticion de la teoria relativa a estos temas.
Semana 1: Temal . . . 2.00 2.00 4.00
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos temas.
Semana 2: Temal . . . 2.00 2.00 4.00
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos temas.
Semana 3: Tema 2 . . . 2.00 2.00 4.00
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos temas.
Semana 4: Tema 3 . . . 2.00 2.00 4.00
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos temas.
Semana 5: Tema 3 . . . 2.00 2.00 4.00
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos temas.
Semana 6: Tema 4 . . . 2.00 2.00 4.00
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos temas.
Semana 7: Tema 4 . . . 2.00 2.00 4.00
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos temas.
Semana 8: Temab . . . 2.00 2.00 4.00
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos temas.
Semana 9: Tema 6 . . . 2.00 2.00 4.00
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos temas.
Semana 10: Tema 6 . . . 2.00 2.00 4.00
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos temas.
Semana 11: Tema 6 . . . 2.00 2.00 4.00
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos temas.
Semana 12: Tema 6 . . . 2.00 2.00 4.00
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos temas.
Semana 13: Tema 6 . . . 2.00 2.00 4.00
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos temas.
Semana 14: Tema 6 . . . 2.00 2.00 4.00
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Evaluacion y trabajo auténomo del alumno para
la preparacion de la evaluacion. 2.00 17.00 19.00
- Entrega final de practicas.

Semana 15 a Evaluacion y trabajo
17: auténomo

Total = 30.00 45.00 75.00

Segundo cuatrimestre
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Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autobnomo

Semana 1: 0.00 0.00 0.00
Semana 2: 0.00 0.00 0.00
Semana 3: 0.00 0.00 0.00
Semana 4: 0.00 0.00 0.00
Semana 5: 0.00 0.00 0.00
Semana 6: 0.00 0.00 0.00
Semana 7: 0.00 0.00 0.00
Semana 8: 0.00 0.00 0.00
Semana 9: 0.00 0.00 0.00
Semana 10: 0.00 0.00 0.00
Semana 11: 0.00 0.00 0.00
Semana 12: 0.00 0.00 0.00
Semana 13: 0.00 0.00 0.00
Semana 14: 0.00 0.00 0.00
Semana 15 a
- 0.00 0.00 0.00
Total | 0.00 0.00 0.00
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