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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Disefio de Sistemas Electrénicos con FPGA Cdodigo: 335662123

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia. Seccion de Ingenieria Industrial
- Titulacién: Master Universitario en Ingenieria Industrial
- Plan de Estudios: 2017 (Publicado en 2017-07-31)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areal/s de conocimiento:
Tecnologia Electrénica
- Curso: 2
- Caréacter: Obligatoria especialidad
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 4,5
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (Decreto 168/2008: un 5% sera impartido en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No se han establecido

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MANUEL JESUS RODRIGUEZ VALIDO

- Grupo: G2, PA201, TU201

General

- Nombre: MANUEL JESUS

- Apellido: RODRIGUEZ VALIDO

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica
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Contacto

- Teléfono 1: 922845035

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: mrvalido@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
. Martes
cuatrimestre
Todo el
Jueves

cuatrimestre

Hora inicial Hora final
09:00 11:00
09:00 11:00
09:00 11:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Despacho

Zona de
despachos en
la 22 Planta y/o
Laboratorio de
disefio

Zona de
despachos en
la 22 Planta y/o
Laboratorio de
disefio

Zona de
despachos en
la 22 Planta y/o
Laboratorio de
disefio

Observaciones: El laboratorio de Disefio se encuentra en la segunda planta del edificio, enfrente de la secretaria de la

escuela
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
cuatrimestre

Martes
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Horainicial Hora final
09:00 11:00
09:00 11:00
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Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieriay
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Despacho

Zona de
despachos en
la 22 Planta y/o
Laboratorio de
disefio

Zona de
despachos en
la 22 Planta y/o
Laboratorio de
disefio
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Todo el
cuatrimestre

Jueves

09:00

11:00

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Zona de
despachos en
la 22 Planta y/o
Laboratorio de
disefio

Observaciones: El laboratorio de Disefio se encuentra en la segunda planta del edificio, enfrente de la secretaria de la

escuela

Profesor/a: EDUARDO MAGDALENO CASTELLO

- Grupo: G2, PA201, TU201

General

- Nombre: EDUARDO

- Apellido: MAGDALENO CASTELLO
- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica

Contacto

- Teléfono 1: 922318657

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: emagcas@ull.es

- Correo alternativo: emagcas@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Miércoles

Todo el

. Jueves
cuatrimestre

Hora inicial

10:00

10:00

Hora final

13:00

13:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Despacho

P2.077

P2.077

Observaciones: El lugar y el horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas

en tiempo y forma.
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia
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Hora inicial

Hora final
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Localizacién

Despacho
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Escuela
Superior de
Lunes 10:00 13:00 Ingenieria'y P2.077
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Todo el
cuatrimestre

Escuela
Superior de
Jueves 10:00 13:00 Ingenieria'y P2.077
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Todo el
cuatrimestre

Observaciones: El lugar y el horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que serdn debidamente comunicadas
en tiempo y forma.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Ingenieria Electrénica
Perfil profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Especificas: Instalaciones, plantas y construcciones complementarias

IP4 - Conocimiento y capacidades para proyectar y disefiar instalaciones eléctricas y de fluidos, iluminacion, climatizacion y
ventilacién, ahorro y eficiencia energética, acustica, comunicaciones, domética y edificios inteligentes e instalaciones de
seguridad

IP6 - Conocimientos y capacidades para realizar verificacion y control de instalaciones, procesos y productos.

IP7 - Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes.

Especificas: Tecnologias industriales
TI7 - Capacidad para disefiar sistemas electronicos y de instrumentacion industrial.
Especificas: Ingenieria electrénica

IE4 - Familiarizarse con el proceso de disefio hardware-software de sistemas digitales que incorporen microcontroladores,
periféricos, memorias y cores especificos que optimicen prestaciones y recursos. Todo haciendo uso de plataformas
reconfigurables (FPGA) y lenguajes de descripcién Hardware HDL y de alto nivel HLS.

Generales

CG12 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Industrial.
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Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habréa de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Los Contenidos Tedricos/Practicos de esta asignatura de dan compartidos entre los profesores Manuel Rodriguez Valido y
Eduardo Magdaleno
Tema 1.-Arquitecturas de FPGA

» Tecnologias FPGA Xilinx
» Analisis temporal. Sistemas digitales sincronos.
» Efecto de la frecuencia. Distribucion de sefiales de reloj.
Tema 2.- Lenguajes de descripcion hardware (HDL). EL lenguaje VHDL.

« Introduccién a los HDL. VHDL y. Modelos de sistemas.
Tema 3.- Entornos de desarrollo ISE y Vivado
Tema 4.- Sistemas Empotrados en FPGA

Actividades practicas de laboratorio.
el alumno desarrollara su experiencia practica mediante:

1. Las clases en el aula de informatica, donde conocera las herramientas de disefio mediante ejemplo tanto de Ldgica
digital como disefio de un sistema empotrado.

2. y Trabajo practico tutelado para el desarrollo de un proyecto final.

Actividades a desarrollar en otro idioma
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En virtud de lo dispuesto en la normativa autonémica (Decreto 168/2008, de 22 de julio ) un 5% del contenido sera impartido
en inglés. En la asignatura se utilizara la siguiente documentacion en inglés, cuyo uso es necesario para el desarrollo de

las diferentes actividades formativas de la asignatura. Adicionalmente, ademas el alumno expondra un trabajo sobre
contenidos del Tema 1.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

En general, la docencia correspondera a un modelo de presencialidad adaptada a especiales condiciones sanitarias que
imponen el distanciamiento fisico establecidas por el Ministerio de Sanidad. En este sentido, la imparticion de las clases
tedricas y practicas en el aula, ademas de impartirse de manera presencial a los distintos grupos para que de manera
coordinada puedan asistir a dichas actividades presenciales, también se impartirdn de manera virtual mediante streaming o
clases en linea al resto de estudiantes.

Observaciones: debido a la utilizacion del modelo de docencia presencial adaptada, en la que se requiere por parte del
alumnado el seguimiento de manera virtual o no presencial de parte de la docencia, requiere que dicho alumnado disponga
de un ordenador personal o dispositivo similar con acceso a internet, camara, sonido y micr6fono

Aprendizaje basado en proyectos.

Al comienzo del curso se le presenta a los alumnos, los contenidos de la asignatura y como se van ha desarrollar. Desde el
primer dia se le presenta el proyecto final que tendra que hacer el alumno. Dicho proyecto por su particularidad cubrira los
contenido teéricos y practicos de la asignatura.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias

Clases tedricas 12,00 0,00 12,0 [CB10]

Clases practicas (aula /

sala de 18,00 0,00 18,0 [CB9], [CBS], [IE4]
demostraciones /

practicas laboratorio)

Realizacion de trabajos 9,00 25,50 345 (CB8]. [CB7], [E4]
(individual/grupal) , ,
Estudio/preparacion de 0,00 16,00 16.0 co6), (4]
clases tedricas '
Estudio/preparacion de 0,00 16,00 16.0 S —
clases practicas '
Preparacion de 0,00 10,00 10,0 [CB6], [IE4]

examenes
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o [CB9Y], [CB8], [CBT7],
Realizacion de 3,00 0,00 3.0 (CB6], [CG12], [IE4]

examenes
[TI7], [IP7], [IP6], [IP4]
[CB9], [CB8], [CB7],

Asistencia a tutorias 3,00 0,00 3.0 [CB6], [CG12], [IE4],

[TI7], [IP7], [IP6], [IP4]
Total horas 45,00 67,50 112,50

Total ECTS 4,50

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

ROTH: \"Fundamentos de Disefio Légico\", Thomson, 52 edicioén, 2004, ISBN 84-9732-286-X

www.digilentinc.com
direccion de enlace con material para el desarrollo de los contenidos del curso

* Puede enlazar los items de la bibliografia al buscador de la Biblioteca de la ULL
www.xilinx.com

The Zyng Book Embedded Processing with the

ARM® Cortex®-A9 on the Xilinx®
Zynq®-7000 All Programmable SoC

Bibliografia Complementaria

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacioén y calificacion

Descripcion

A continuacion, se recogen las consideraciones mas relevantes relacionadas con la evaluacién de la asignatura, que
se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC de 19 de enero de 2016)
o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacién inicial del titulo o
posteriores modificaciones.

La EVALUACION CONTINUA se realizara de la siguiente forma basada en las actividades de la materia:
El contenido practico (informes de practicas, trabajos realizados, actividades tuteladas durante las clases de practicas), se
evaluara por su capacidad expositiva, relevancia, actualidad de los contenidos y bibliografia, asi como por el dominio y

manejo de la terminologia y contenidos propios de la materia. Esta evaluacion se realizara (de manera estimada)
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quincenalmente y supondra un 60% de la nota final, siendo obligatorio asistir al 80% de la evaluacién

formativa.

2. La prueba final de la evaluacién continua se realizara en las convocatorias de la asignatura y consistira en un examen
tedrico-practico, suponiendo el 40% de la nota final.

Se considerara la materia aprobada con la obtencion de una calificacion final de 5 sobre 10.
Para obtener dicha calificacion final sera necesario haber alcanzado una nota minima de 4,5 sobre 10 en el contenido
practico y la prueba final.

La EVALUACION ALTERNATIVA se tendra en cualquiera de las convocatorias un examen compuesto de dos partes. La
primera relacionada con el contenido tedrico de la asignatura, evaluando

habilidades formales y conocimientos adquiridos, que supondrd como maximo el 40% de la calificacion final. La otra parte del
examen final se correspondera con las actividades préacticas y formativas (60%), evaluando los conocimientos y habilidades
desarrollados en dichas actividades.

Se considerara la materia aprobada con la obtencién de una calificacion final de 5 sobre 10.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
CB10], [CB9], [CB3], L -
[ I I ] *Introduzca los criterios de evaluacion.
[CB7], [CB6], [CG12],

Pruebas objetivas * Introduzca la ponderacion en la nota final en la
[IE4], [TI7], [IPT7], [IP6],

[1P4]

100,00 %

columna de la derecha

10. Resultados de Aprendizaje

Conocimiento de la metodologia de disefio basada en FPGA/VHDL, capacidad de enfrentarse de manera eficaz a un
proyecto de desarrollo de un prototipo funcional basado en esta tecnologia.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion

docente.
Primer cuatrimestre
Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo
Semana 1: Temal Teoria/Proyecto 3.00 4.50 7.50
Semana 2: Temal Seminarios tutorizados 2.00 3.00 5.00
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Semana 3: Temal Teoria/Proyecto 3.00 4.50 7.50
Semana 4: Temal Seminarios tutorizados 3.00 4.50 7.50
Semana 5: Tema2 Teoria/Proyecto 3.00 4.50 7.50
Semana 6: Tema2 Seminarios tutorizados 2.00 3.00 5.00
Semana 7: Tema2 Teoria/Proyecto 3.00 4.50 7.50
Semana 8: Tema2 Seminarios tutorizados 3.00 4.50 7.50
Semana 9: Tema3 Teoria/Proyecto 3.00 4.50 7.50
Semana 10: Tema3 Seminarios tutorizados 2.00 3.00 5.00
Semana 11: Tema3 Teoria/Proyecto 3.00 4.50 7.50
Semana 12: Tema3 Seminarios tutorizados 3.00 4.50 7.50
Semana 13: Tema4 Teoria/Proyecto 3.00 4.50 7.50
Semana 14: Tema4 Seminarios tutorizados 4.00 4.50 8.50

Evaluacion del
Proyecto final y Teoria/Proyecto 5.00 9.00 14.00
trabajo

Semana 15 a
17:

Total = 45.00 67.50 112.50
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