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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Sistemas Electrénicos y de Instrumentacion Industrial Cddigo: 335661203

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia. Seccion de Ingenieria Industrial
- Titulacién: Master Universitario en Ingenieria Industrial
- Plan de Estudios: 2017 (Publicado en 2017-07-31)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areal/s de conocimiento:
Tecnologia Electrénica
- Curso: 1
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 4,5
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (Decreto 168/2008: un 5% sera impartido en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No se han establecido

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JOSE MIGUEL DELGADO HERNANDEZ

- Grupo: GT, PA, GE (PE101, PE102)

General

- Nombre: JOSE MIGUEL

- Apellido: DELGADO HERNANDEZ

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica
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Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jdelher@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria'y
. Martes 16:30 18:30 , 048
cuatrimestre Tecnologia -
Modulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el . Ingenieria y
. Viernes 15:30 17:30 B 048
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria y
. Martes 15:30 17:30 B 048
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el ) Ingenieria y
. Viernes 17:00 19:00 i 048
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologias Industriales: Maquinaria e instrumentacién industrial
Perfil profesional: Ingenieria Industrial
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5. Competencias

Especificas: Tecnologias industriales

TI2 - Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacion.

TI3 - Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

TI7 - Capacidad para disefiar sistemas electronicos y de instrumentacion industrial.

TI8 - Capacidad para disefar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado de procesos.

Generales

CG5 - Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccién, de calidad y de
gestién medioambiental.
CG6 - Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnol6gicos.

Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habréa de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor/a: José Miguel Delgado Hernanez
- Temas:

. Introduccién a la instrumentacion.

. Amplificacion.

. Filtros activos.

. Sensores resistivos. Aplicaciones y acondicionamiento.

. Sensores de reactancia variable y sensores generadores. Aplicaciones y acondicionamiento.
. Conversion analdgica/digital y digital/analégico.

. Transmision de sefial. Buses de comunicaciones industriales.

. Interferencias y rudio externo

. Proyectos de instrumentacion.

© 00 N O O b WDN B

PROGRAMA DE PRACTICAS

1. Filtros pasivos. Sensor resistivo, amplificador diferencial y de instrumentacion.
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2. Conversor tension-frecuencia. Conversor analdgico-digital.
3. LABVIEW: Aplicacién para monitorizacion de datos y protocolo de comunicaciones.
4. Proyecto de instrumentacion.

Actividades a desarrollar en otro idioma

En virtud de lo dispuesto en la normativa autonémica (Decreto 168/2008, de 22 de julio ) un 5% del contenido sera impartido
en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

En general, la docencia correspondera a un modelo de presencialidad adaptada a especiales condiciones sanitarias que
imponen el distanciamiento fisico establecidas por el Ministerio de Sanidad. En este sentido, la imparticion de las clases
tedricas y practicas en el aula, ademas de impartirse de manera presencial a los distintos grupos para que de manera
coordinada puedan asistir a dichas actividades presenciales, también se impartiran de manera virtual mediante streaming o
clases en linea al resto de estudiantes.

Observaciones: debido a la utilizaciéon del modelo de docencia presencial adaptada, en la que se requiere por parte del
alumnado el seguimiento de manera virtual o no presencial de parte de la docencia, requiere que dicho alumnado disponga
de un ordenador personal o dispositivo similar con acceso a internet, camara, sonido y micréfono

« Ensefianza expositiva: Clases tedricas donde el profesor expondra y guiara los contenidos basicos de la asignatura
recogidos en el apartado 6. El profesorado aportard material adicional (apuntes o bibliografia) para reforzar lo explicado en
clase, asi como permitir la preparacion previa de las mismas por parte del estudiantado. Se complementara con recursos en
el aula virtual.

« Resolucion de ejercicios y problemas: Esta metodologia docente sera ejecutada generalmente por el profesor, aunque se
plantearan a los/las estudiantes nuevos ejercicios y problemas que deberan resolver fuera del horario de clase de manera
individual o grupal (maximo de 4 alumnos). La solucion a los ejercicios planteados se podra resolver en el aula o en tutorias,
a fin de evaluar su progreso. Se orientaran las sesiones con problemas reales de instrumentacion electronica.

« Practicas de laboratorio: Los grupos estaran integrados por dos estudiantes y estaran coordinadas por el profesor. Los/las
estudiantes deben preparar concienzudamente las practicas a realizar de forma autbnoma y auto-guiada, pues se evaluara
su desempefio durante las mismas, asi como su capacidad para superar cualquier prueba de ejecucion que se les plantee.
Por tanto, no consistiran exclusivamente en la realizacion de unos determinados ejercicios claramente especificados, sino se
planteara un determinado problema relacionado al que deberan dar solucion. Se evaluara la preparacion, ejecucion,
resolucion e informe de cada préctica.

« Tutorias: Estan orientadas a supervisar el progreso de los/las estudiantes y del grupo al que pertenece. Se realizara con al
menos una periodicidad mensual para llevar a cabo dicho seguimiento y poder guiar u orientar su trabajo futuro.

« Trabajos individuales: Se plantearan una serie de actividades (resolucién de ejercicios y problemas y realizacién de trabajos
y cuestionarios individuales) que orienten el estudio y el trabajo de la asignatura.

 Proyecto y equipo de proyecto: Se formaran equipos de proyectos con un méaximo de 4 estudiantes. El proyecto tendra la
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duracion de la asignatura y tendran que realizar los trabajos de toma de requerimientos, disefio conceptual y disefio final (se
valorard la inclusién de prototipos y modelos). Se realizaran dos revisiones de proyecto por parte del resto de grupos.

« Estudio y trabajo autonomo: Los/las estudiantes deben dedicar semanalmente un nimero importante de horas a la
preparacion de la asignatura de manera individual, a fin de adaptarse en la medida de lo posible al ritmo de las clases
tedricas y practicas. Efectivamente, el nimero de horas dedicadas finalmente al estudio autbnomo dependera de las
capacidades personales y conocimientos previos. Por término medio, la suma de horas semanales ocupadas en actividades
no presenciales (individuales o grupales) debe ser similar al nimero total de horas presenciales recibidas. Se requiere tener
el nivel de conocimiento basico de electrénica que no esta contemplado en las horas de dedicacién de estas guias.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas auténomo competencias
24,00 0,00 24,0 [CB10], [CB6], [TI8],

Clases tedricas
[TI7], [TI13], [TI2]

Clases practicas (aula /
[CB10], [CBY], [CB#6],

sala de 12,00 0,00 12,0 [CG6], [CG5], [TI8]

demostraciones / [TI7], [T13], [T12]
précticas laboratorio) ' '

Realizacion de trabajos 5,00 15,00 20,0 [CB10], [CBY], [TI8],
(individual/grupal) [T17]
Estudio/preparacion de 0,00 24,50 245

L. [CB10], [CB6], [TI7]
clases tedricas

Estudio/preparacion de 0,00 18,00 18,0 [CB10], [CB9], [CB6],
clases practicas [TI8], [TI7]
Preparaci()n de 0,00 10100 10’0 [CBlO], [CBG], [T|8],
examenes [T17]
Realizacién de
‘ 2,00 0,00 2,0 [CBY], [CB6], [TI7]

examenes
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [CB10], [CB9], [CBE6],

[TI7]
Total horas 45,00 67,50 112,50

Total ECTS 4,50

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
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- Ramon Pallas Areny (2005) Adquisicion y distribucion de sefiales. Barcelona: Marcombo. ISBN:84-267-0918-4
Ramaén Pallas Areny (2003). Sensores y acondicionadores de sefial Barcelona: Marcombo, D.L. ISBN:84-267-1344-0

Miguel Angel Pérez Garcia (2014). Instrumentacion Electronica. Ediciones Paraninfo, S.A. ISBN: 978-84-283-3702-1

Bibliografia Complementaria

- Antonio Manuel Lazaro y otros, Problemas resueltos de instrumentaciéon y medidas electronicas, Ed. Paraninfo, Madrid,
1994.

- Francisco Rogelio Palomo Pinto Alfredo Pérez Vega-Leal; Eduardo Galvan Diez (2006). Problemas resueltos de

instrumentacion electronica. Universidad de Sevilla . Secretariado de Publicaciones 2006 ISBN: 978-84-472-1061-9

Otros Recursos

- Web de National Instruments

- Web de Allen Bradley

- Web de Mathworks

- Seccion de educacion de la pagina Web del Massachusetts Institute of Technology (MIT): http://web.mit.edu/education

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La evaluacion continua de la asignatura comprendera la realizaciéon de un proyecto, la realizacion de las practicas y un
examen final. El peso de las actividades evaluativas en la nota final de la asignatura, siempre y cuando la nota del examen
supere el 4, seria el siguiente:

- Préacticas y proyecto de instrumentacion electrénica: 40%

- Examen final: 60%

Si en el examen final no se supera la calificacion de 4, la nota final de la asignatura sera la obtenida en dicho examen. Este
examen final consistird en una prueba de desarrollo de conceptos tedricos y resolucion de problemas. Mientras, la evaluacion
del proyecto de instrumentacion y las practicas atendera a diferentes procedimientos realizados a lo largo del curso tales
como la presentacion de informes, pruebas de respuesta corta relacionadas con las clases préacticas, junto con la valoracién
de las competencias actitudinales de los/las estudiantes. Los pesos de las distintas estrategias de evaluacion aplicadas,
indicando las competencias evaluadas en cada caso, se muestran en la siguiente tabla.

Preparacion e informes de practicas (50 %)

Proyecto de instrumentacion (50 %)

« Proyecto de instrumentacion: Se configuraran grupos de trabajo de cuatro a seis integrantes, que deberan llevar a cabo
diferentes actividades a lo largo del curso (requerimientos, disefio conceptual, disefio final, revisiones, informes y
presentaciones en clase). Los trabajos de grupo estaran orientados al disefio de sistemas electronicos y a su desarrollo,
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solventando los problemas practicos que puedan surgir. Los equipos de proyecto deberan realizar durante el curso un
proyecto de instrumentacion electrénica: Definicion, disefio, prototipos y pruebas y documento final de disefio. Se realizaran
revisiones de disefio al resto de grupos, presentaciones orales y escritas del proyecto. La realizacion del proyecto es
obligatorio para optar a la evaluacién continua.

« Préacticas: Los grupos de practicas estaran integrados por 2 estudiantes a ser posible combinando la procedencia de
estudios y manteniendo los grupos de proyectos. La asistencia y correcta ejecucion de las mismas es obligatoria para optar a
la evaluacion continua.

La nota obtenida en la evaluacion continua a lo largo del curso sélo sera efectiva en el curso académico correspondiente. En
el caso de no superar el proceso de evaluacion continua, los alumnos podran optar a la realizacion de un examen por escrito
gue aglutine todos los aspectos relativos a la misma, de manera paralela a los exadmenes de las convocatorias de junio, julio
y septiembre, manteniendo éste igualmente un peso del 40% sobre el total de la nota de la asignatura. Sin menoscabo de lo
anterior, el examen final (60% de la nota de la asignatura) y sus condiciones se aplican en los mismos términos de este
supuesto.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

« Conocer los aspectos practicos basicos para el
trabajo con componentes e instrumentos
[CB10], [CBY], [CB6], @ electronicos 10,00 %
[TI7] * Ser capaz de interpretar resultados y realizar
mediciones con instrumentos electrénicos
* Poseer un vocabulario técnico adecuado

Pruebas de respuesta corta

 Conocer los aspectos tedricos y practicos

basicos de la asignatura
[CB10], [CBY], [CB6], e« Expresarse con concrecién y adecuadamente 40,00 %
[TI8], [TI7], [TI3], [TI2] A al comunicar sus ideas por escrito

« Saber resolver problemas relacionados con la

instrumentacion electrénica

Pruebas de desarrollo

« Aplicar sus conocimientos al desarrollo de
nuevas aplicaciones

» Saber manejar documentacion técnica en
[CB10], [CB9], [CB6],

inglés
Trabajos y proyectos [CG6], [CGH], [TI8], g . 20,00 %
« Cooperar con otros alumnos para dar solucion

[TI7] )
a un problema complejo
» Saber comunicar sus ideas por escrito y
oralmente
* Expresarse con concrecion y adecuadamente
Informes memorias de [CB10], [CBY9], [CB6], | al comunicar sus ideas por escrito 10,00 %
practicas [T18], [TI7] * Saber realizar calculos y analizar criticamente

resultados
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1

[CB10], [CBY], [CB6],
[CG6], [CG5], [TI8],
[TI7], [T13], [T12]

Pruebas de ejecuciones de
tareas reales y/o simuladas

[CBY], [TI8], [TI7], [TI3],
[TI2]

Técnicas de observacion

Pruebas de desarrollo [CB10], [CB9], [CB6],

<br/>(evaluacion practicas) [TI8], [TI7]

10. Resultados de Aprendizaje

» Demostrar habilidades préacticas para resolver y
ejecutar tareas

* Saber analizar e interpretar la informacién
suministrada por los instrumentos electrénicos
para dar solucién a un problema de tipo préactico

10,00 %

» Mostrar iniciativa

 Cooperar con otros alumnos para ejecutar
tareas o resolver problemas

» Saber comunicar sus ideas oralmente o por
escrito

5,00 %

« Demostrar razonamiento critico
* Saber escuchar a sus compafieros y colaborar
con ellos

« Aplicar sus conocimientos a la resolucion de
tareas de tipo practico trabajando en grupo

« Saber resolver problemas basicos relacionados
con la instrumentacion electrénica

5,00 %

1. Comprender el funcionamiento y las caracteristicas de una amplia variedad de sensores que se usan con frecuencia
en las instalaciones industriales, el acondicionamiento de sefial para ellos y la digitalizacién de las sefiales analdgicas
obtenidas, asi como su incorporacion a sistemas procesadores y de almacenamiento.

2. Entender las distintas formas de sefiales de entrada y salida asociadas con los diversos transductores, asi como
valorar la necesidad de un procesamiento electrénico de la sefial que permita su interconexion con los equipos de medida.
3. Conocer los diferentes buses de comunicacion usados en instrumentacién industrial y sus caracteristicas.

4. Conocer distintos sistemas de instrumentacion programable y virtual y realizar el disefio y desarrollo de pequefias
aplicaciones para el tratamiento y comunicacién de sefiales medidas de baja frecuencia.

5. Ser capaces de disefiar y verificar circuitos electrénicos basicos para la adquisicion de sefiales, filtrado y digitalizacion.
6. Ser capaces de planificar un proyecto de adquisicion de sefiales, realizar su disefio y exponerlo publicamente.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Entre las modalidades de ensefianza-aprendizaje a aplicar encontramos de tipo presencial (clases tedricas, resolucion de
ejercicios y problemas, practicas de laboratorio, tutorias) y no presencial (realizacion de actividades y trabajos en grupo,

estudio auténomo).

Las primeras semanas se impartiran clases de teoria con resolucion de problemas practicos. Las practicas comenzaran dos
semanas mas tarde y se iran compaginando con trabajos grupales e informes de practicas.
Las dos ultimas semanas estaran destinadas a exposiciones y examenes tedrico - practicos.
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* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autébnomo

- Clases teéricas
Semana 1: Temal . ., 3.00 4.00 7.00
- Proyecto introduccion

- Clases tedricas

Semana 2: Tema 1l - Resolucién de ejercicios y problemas 3.00 5.00 8.00
- Préactica 0
Tema 2 - Clases tedricas
Semana 3: L. 3.00 5.00 8.00
- Practica 1

- Clases tedricas
Semana 4: Tema 2 - Trabajo individual 1 3.00 5.00 8.00
- Practica 1

- Clases tedricas
Semana 5: Tema 3 - Revision Requerimientos Proyecto 4.00 5.00 9.00
- Practica 2

- Clases teéricas
Semana 6: Tema 4 L 3.00 5.00 8.00
- Préctica 2

- Clases teéricas

Semana 7: Tema 4 - Resolucién de ejercicios y problemas 4.00 5.00 9.00
- Préactica 2
Tema5 - Clases teoricas
Semana 8: o 3.00 5.00 8.00
- Practica 3

- Clases teéricas
Semana 9: Tema 5 o 3.00 5.00 8.00
- Practica 3

- Clases teoricas
- Presentacion y Revision de disefio conceptual
Semana 10: Tema 6 3.00 5.00 8.00
de Proyecto.
- Préactica 3

- Clases tedricas
Semana 11: Tema7 - Resolucién de ejercicios y problemas 3.00 4.00 7.00
- Practica 3

- Clases teéricas
Semana 12: Tema 7 3.00 3.00 6.00
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Semana 13: Tema 8

Semana 14: Tema 8

Semana 15 a
17:

Tema 9

Ultima modificacién; 28-07-2020

- Clases tebricas

- Clases tebricas

- Préctica

4

- Clases teéricas

- Préctica
- Examen

4

Aprobacion: 28-07-2020

Total

2.00

2.00

3.00

45.00

3.00 5.00
3.00 5.00
5.50 8.50
67.50 112.50
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