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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Ampliacidon de Quimica Fisica Cddigo: 329173102

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Quimica
- Plan de Estudios: 2009 (Publicado en 2009-11-25)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica
- Areal/s de conocimiento:
Quimica Fisica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Requisitos recomendados: Haber cursado con aprovechamientos Quimica General, Quimica Fisica, Quimica Cuantica y
Termodinamica Estadistica.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: RICARDO MANUEL SOUTO SUAREZ

- Grupo: 1, PA101, TU101, TU102, TU103

General

- Nombre: RICARDO MANUEL

- Apellido: SOUTO SUAREZ

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318067

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: rsouto@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Martes 12:30
cuatrimestre
Todo el L

. Miércoles 12:30
cuatrimestre
Todo el

. Jueves 12:30
cuatrimestre
Todo el .

. Viernes 12:30
cuatrimestre
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Lunes 09:00
cuatrimestre
Todo el L

Miércoles 12:30

cuatrimestre

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Hora final

14:00

14:00

14:00

14:00

Hora final

14:00

13:30

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

1, UDI Quimica
Fisica

1, UDI Quimica
Fisica

1, UDI Quimica
Fisica

1, UDI Quimica
Fisica

Despacho

1, UDI Quimica
Fisica

1, UDI Quimica
Fisica

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Quimica Fisica
Perfil profesional:

5. Competencias
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Especifica

CETO06 - Estudio de los elementos quimicos y sus compuestos. Obtencién, estructura y reactividad
CEP11 - Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria
CEP12 - Comprension de los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos

General

CGO06 - Trabajo en equipo
CG13 - Aprendizaje auténomo
CG16 - Liderazgo

Basica

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

- Profesor: RICARDO MANUEL SOUTO SUAREZ

Bloque I: Cinética Quimica.

- Tema 1. Conceptos basicos. Obtencion de datos experimentales. Analisis de los resultados cinéticos.
- Tema 2. Complicaciones cinéticas: reacciones reversibles, consecutivas y paralelas.

- Tema 3. Cinética molecular: Dependencia con la temperatura de la velocidad de reaccion.
- Tema 4. Aplicacion de la teoria de colisiones al estudio de reacciones bimoleculares.

- Tema 5. Termodinamica estadistica y cinética quimica: Teoria del estado de transicion.

- Tema 6. Reacciones uni y tri-moleculares.

- Tema 7. Reacciones en disolucion.

- Tema 8. Reacciones en cadena (Reacciones compuestas)

- Tema 9. Catélisis: homogénea, enzimética y heterogénea.

- Seminario 1. Disoluciones iénicas: interaccion ion-disolvente

- Seminario 2. Disoluciones iénicas: interacciones interidnicas

Bloque II: Electroquimica.

- Tema 10. Origenes de la electroquimica y leyes de Faraday.

- Tema 11. Equilibrios electroquimicos. Ecuacién de Nernst. Pilas.

- Tema 12. Movilidad de los iones: Conductividad y Nimero de transporte.
- Tema 13. Propiedades de las interfases electrddicas

- Tema 14. Cinética de los procesos electroquimicos

Bloque Ill: Caracterizacion de superficies y aplicaciones de la Electroquimica.
- Tema 15: Aplicaciones de la electroquimica
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- Tema 16: Caracterizacion de superficies solidas
- Seminario 3: Introduccién a la Quimica Fisica de superficies
- Seminario 4: Especificidades del analisis quimico de superficies sélidas

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: RICARDO MANUEL SOUTO SUAREZ

Los materiales suministrados por el profesor, tanto en las sesiones presenciales como a través del campus virtual, estaran
redactados en lengua inglesa.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Las clases magistrales son una pieza clave en la transmision de conocimientos, ya que de la claridad con que se expliquen y
los alumnos entiendan los conceptos fundamentales, depende en buena medida la consecucion de los objetivos antes
resefiados. En las clases habitualmente se usara la pizarra en combinacion con presentaciones en PowerPoint.

Ademas de las clases magistrales, se desarrollaran otras dedicadas a la resoluciéon de problemas numéricos. Estas deben
considerarse como una prolongacion de la clase tedricas, y sirven para

a) Fijar y profundizar conceptos introducidos en las clases magistrales, y

b) Conocer aplicaciones de conceptos ya asimilados, lo que permitira al alumno adquirir una perspectiva mas amplia de la
asignatura.

A lo largo del curso se hara uso del aula virtual, como herramienta para el intercambio continuo de material, soporte para
resolver dudas, y sistema general de comunicacion.

Para los diferentes Temas, antes de cada clase, el estudiante dispondra de Esquemas (documentos ya elaborados). El
alumnado podra acceder a los esquemas a través del aula virtual.

Al final de cada tema se colgara en el Aula Virtual un cuestionario con preguntas teéricas o problemas numéricos, para que
el estudiante trate de resolverlos de forma autdbnoma y con ello conseguir la asimilacion activa de la asignatura. Este material
seréd la base de los Seminarios, que permitirn realizar el seguimiento individualizado del proceso de aprendizaje.

En las Tutorias se abordaran de forma individual (caso de las tutorias de despacho) o en pequefios grupos, diversos
ejercicios y cuestiones especificas particularmente importantes de temas generales.

Una vez iniciado el estudio del bloque de la electroquimica, los estudiantes, en grupos de dos (o tres), deberan elaborar un
tema de caracter general que debera ser expuesto y discutidos ante sus compafieros al concluirse la presentacién del
temario. La elaboracion del tema estara supervisado por el profesor. Para involucrar mas a los alumnos en los temas
expuestos, cada grupo debera plantear cuestiones y preguntas a sus compafieros que presenten otros temas. A través de
esta actividad se evaluara el trabajo en equipo y el liderazgo.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante
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Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )

formativas autonomo competencias
Clases tedricas 34,00 68,00 102,0 [CG13]
Realizacion de [CB5], [CB4], [CG16],
seminarios u otras 4,00 0,00 4,0 [CG13], [CGO06],
actividades [CEP12], [CEP11],
complementarias [CETO6]

[CB5], [CB4], [CG16],

Realizacion de 4,00 4,00 8.0 [CG13], [CGOg],
examenes [CEP12], [CEP11],
[CETO6]

[CB5], [CB4], [CG16],

1
Asistencia a tutorias 6,00 6,00 12,0 [CG13], [CGO08],
[CEP12], [CEP11],
[CETO6]
Resolucion de 8.00 8.00 16.0
, ) ' [CGO6]
problemas
Exposicién oral 4,00 4,00 8,0 [CETO6]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Atkins Quimica fisica / Peter Atkins, Julio de Paula. (2008)

Quimica

fisica / Thomas Engel, Philip Reid ; captulo 27 \"Quimica
computacional\", contribuciéon de Warren Hehre ; traduccion y revision
técnica, Alberto Requena Rodriguez, José Zufiiga Roman, Adolfo Bastida
Pascual. (2006)

Fisicoquimica para farmacia y biologia / coordinador general, P. Sanz Pedrero. (1992)

Bibliografia Complementaria
Cinética Quimica:

Chemical Kinetics / Keith J. Laidler. (1987)
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Physical Chemistry with biological applications / Keith J. Laidler. (1978)
Fisicoquimica

/ Gilbert W. Castellan ; versidn en espafiol de Maria Eugenia Costas

Basin y Carlos Amador Bedolla ; con la colaboracién de Manuel Rodriguez
Flores. (1987)

Electroquimica:

Electrochemistry : Principles, Methods and Applications / Christopher M. A. Brett and Ana Maria Oliveira Brett. (1993)

Electroquimica moderna / J. O'M Bockris, Amulya Keddy ; [version espafiola por José Beltran]. (1978)

Otros Recursos

Los resultados de los controles que se realicen a lo largo del curso se daran siempre de forma individualizada, durante una
Tutoria de Despacho. Se comentaran los errores que hayan podido cometer, la forma de subsanarlos, asi como la manera
de mejorar aspectos importantes como el razonamiento logico, el orden en la presentacion, la claridad en la expresion, la
concision, etc.

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La calificacion de la convocatoria de enero se basara en la evaluacién continua que consta de los siguientes elementos:

1) Tutorias, seminarios, pruebas escritas teéricas y de resoluciéon de problemas, exposiciones orales... (Supondra el 30% de
la nota final).

2) Se calificara la asistencia a clase en base a la realizacion de cuestionarios tipo test de respuesta Unica redactados en
inglés, los cuales se completaran en cada clase magistral (Supondra el 20% de la nota final).

3) Se valorara la participacion en todas las demas actividades, trabajo en equipo y liderazgo. (Supondra el 5% de la nota
final).

3) Aquellas personas que en los apartados 1 (tutorias, seminarios, pruebas escritas teoricas y de resolucién de problemas,
exposiciones orales,,,) y 2 (cuestionarios tipo test en inglés) obtengan una nota superior a 5.0 sobre 10, realizaran una
prueba escrita de evaluacion de teoria y problemas (que supondréa el 45% de la nota final).

Para aprobar la asignatura, mediante la evaluacion continua, el alumnado debera obtener una calificacién en la prueba final
no inferior a 3.5 sobre 10.

Los alumnos que suspendan la evaluacién continua, y aquellos que hayan optado por no hacerla, en las convocatorias de
enero, junio y julio seran calificados mediante evaluacion Unica en la que un 15% de las preguntas se formulard y respondera
en lengua inglesa. Esta evaluacién consistira en un examen teérico y de problemas (que podra tener una parte oral), sobre
los contenidos y competencias de la asignatura. La calificacion final sera la correspondiente a dicha prueba, con la restriccion
que solo podria quedar una pregunta sin contestar o con calificacion de cero para superar la evaluacién de la asignatura.
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Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

- Dominio de los conocimientos tedricos y

practicos de la materia.
[CG13], [CEP12], Razonamiento critico. 40,00 %
[CEP11], [CETO06] - Capacidad de andlisis y sintesis.

- Capacidad de organizacion y planificacion.

- Aprendizaje auténomo.

Pruebas de respuesta corta

- Dominio de los conocimientos teéricos y

practicos de la materia.
[CG13], [CEP12], Razonamiento critico. 45,00 %
[CEP11], [CETO06] - Capacidad de andlisis y sintesis.

- Capacidad de organizacion y planificacion.

- Aprendizaje auténomo.

Pruebas de desarrollo

[CB5], [CB4], [CG16], Rigor cientifico.

CG13], [CGO6], Claridad expositiva escrita y oral,
Trabajos y proyectos [ I ] ”p . y 10,00 %
[CEP12], [CEP11], Presentacion, puntualidad en la entrega.
[CETO6] Razonamiento critico.

Asistencia y participacion en la clase.
Participacion en las actividades.

Escalas de actitudes [CG16], [CETO6] .p ) 5,00 %
Trabajo en equipo

Liderazgo

10. Resultados de Aprendizaje

Hacer presentaciones cientificas, tanto orales como escritas, relativas a las materias que competen a la Quimica Fisica.
Abordar el estudio cinético de las reacciones quimicas, incluyendo la catélisis y los mecanismos de reaccion.

Explicar los cambios asociados a las reacciones quimicas en términos de ecuaciones de velocidad y mecanismos de
reaccion.

Describir los fendmenos electroquimicos basicos y sus aplicaciones tecnoldgicas.

Reconocer la importancia de la Quimica Fisica y su impacto en la sociedad industrial y tecnolégica.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Durante la imparticion de la asignatura, el alumnado se subdividira en grupos de distintos tamafios para la realizacién de las
actividades formativas (seminarios, tutorias, practicas,....) por lo que recoger todas las variantes resultaria en un cronograma
muy complejo.

Para estar mejor informado sobre el calendario de las diferentes actividades de la asignatura se debe consultar el Horario por
semana del curso.

http://www.ull.es/view/centros/quimica/Horarios/es
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En este horario se especifica la fecha exacta en que tienen lugar las diferentes actividades lo que permitird al alumno
localizar las principales actividades que contribuyen de manera especial a la evaluacion continua (seminarios, tutorias,
practicas, ...)

La fecha en que se realizaran la prueba final contemplada en la evaluacion continua de la convocatoria de enero y las
restantes convocatorias se puede consultar en:

http://www.ull.es/view/centros/quimica/Calendario_de_examenes/es

Por ultimo, destacar que la distribucion de los temas por semana en el cronograma es orientativa, pudiendo sufrir cambios
segun las necesidades de organizacion docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

2 Clases Magistrales, 1 Clase de Resolucion de

Tema 1l problemas.
Semana 1: 6.00 10.00 16.00
Tema 2 2 Clases Magistrales, 1 Clase de Resolucion de
problemas.
Tema 2 1 Clase Magistral.
Semana 2: Tema 3 2 Clases Magistrales. 4.00 6.00 10.00
Seminario 1 1 Seminario.
Tema 3
1 Clase de resolucion de problemas, 1 Tutoria.
Semana 3: 2.00 2.00 4.00
Tema 3 .
1 Clase Magistral.
Tema 4 )
Semana 4: 3 Clases Magistrales. 5.00 10.00 15.00
Tema5 )
1 Clase Magistral.
Tema 5 2 Clases Magistrales.
Semana 5: 4.00 8.00 12.00
Tema 6 2 Clase Magistrales.
Tema 6

1 Clase Magistral, 1 Tutoria.
Semana 6: 3.00 5.00 8.00
Tema 7 .
1 Clase Magistral.
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Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:
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Tema 7

Tema 8

Seminario 2

Tema 8

Tema9

Tema 10

Tema 10

Tema 11

Seminario 3

Tema 10

Tema 11

Tema 12

Tema 12

Tema 13

Tema 14

Tema 15

Seminario 4

Tema 14

Tema 15

Tema 16

Evaluacién

2 Clases Magistrales, 1 Clase de Resolucion de
problemas.

. 5.00
1 Clase Magistral.

1 Seminario.

1 Clase Magistral, 1 Clase de Resolucién de

3.00
problemas, 1 Tutoria.

1 Clase Magistral, 1 Clase de Resolucién de
problemas, 1 Tutoria.
4.00

1 Clase Magistral.

1 Clase Magistral, 1 Clase de Resolucion de
problemas.

. 4.00
1 Clase Magistral

1 Seminario.

1 Tutoria.

1 Clase Magistral,1 Clase de Resolucién de
problemas.

4.00

1 Clase Magistral.

2 Clases Magistrales.
4.00
2 Clases Magistrales.

2 Clases Magistrales.
1 Clase de exposiciones orales. 4.00

1 Seminario.

1 Tutoria.
1 Clase de exposiciones orales. 4.00

2 Clases de exposiciones orales.

Evaluacion y trabajo autonomo del alumno para

", . 4.00
la preparacion de la evaluacion.

Total 60.00
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7.00

4.00

6.00

5.00

6.00

8.00

5.00

4.00

4.00

90.00

12.00

7.00

10.00

9.00

10.00

12.00

9.00

8.00

8.00

150.00
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