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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Sistemas de Gestion Ambiental y de Eficiencia Energética Cdodigo: 335662192

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia. Seccion de Ingenieria Industrial
- Titulacién: Master Universitario en Ingenieria Industrial
- Plan de Estudios: 2017 (Publicado en 2017-07-31)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 2
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (Decreto 168/2008: un 5% sera impartido en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No se han establecido

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: LUIS ANTONIO GONZALEZ MENDOZA

- Grupo: 1, PA101, TU101

General

- Nombre: LUIS ANTONIO

- Apellido: GONZALEZ MENDOZA

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
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Contacto

- Teléfono 1: 922686365

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: lagonmen@ull.es

- Correo alternativo: lagonmen@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el
cuatrimestre

Lunes 12:00

Todo el

. Martes 10:00
cuatrimestre
Todo el L

. Miércoles 10:00
cuatrimestre
Todo el

Jueves 10:00

cuatrimestre

Hora final

14:00

12:00

12:00

12:00

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

Observaciones: La Tutoria del lunes de 12:00-14:00, seran virtuales. Para llevar a cabo la tutoria online. El enlace es:

https://meet.google.com/dku-jdcf-tov
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el
cuatrimestre

Lunes 12:00

Todo el

. Martes 10:00
cuatrimestre
Todo el -

. Miércoles 10:00
cuatrimestre
Todo el

Jueves 10:00

cuatrimestre

Hora final

14:00

12:00

12:00

12:00

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

Observaciones: La Tutoria del lunes de 12:00-14:00, seran virtuales. Para llevar a cabo la tutoria online. El enlace es:

https://meet.google.com/dku-jdcf-tov
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Profesor/a: LUIS ENRIQUE RODRIGUEZ GOMEZ

- Grupo:

General

- Nombre: LUIS ENRIQUE

- Apellido: RODRIGUEZ GOMEZ

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Contacto

- Teléfono 1: 922 31 80 62

- Teléfono 2:

- Correo electronico: luerguez@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Lunes 15:00
cuatrimestre
Todo el L

. Miércoles 15:00
cuatrimestre
Todo el

Jueves 15:00

cuatrimestre

Hora final

17:00

17:00

17:00

Localizaciéon

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

14 - Dpto.
Ingenieria
Quimica
14 - Dpto.
Ingenieria
Quimica
14 - Dpto.
Ingenieria
Quimica

Observaciones: En el caso de que, por situaciones sobrevenidas, necesidad de atencion personalizada, u otras causas
justificadas fuese necesario, se podrian realizar tutorias telematicas, a través de meet, concertando fecha y hora con el

profesor.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Martes 08:30
cuatrimestre
Todo el

. Jueves 08:30
cuatrimestre
Todo el .

Viernes 08:30

cuatrimestre

Ultima modificacién; 08-07-2021

Hora final

10:30

10:30

10:30

Aprobacion: 27-07-2021

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

14 - Dpto.
Ingenieria
Quimica

14 - Dpto.
Ingenieria
Quimica

14 - Dpto.
Ingenieria
Quimica
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Observaciones: En el caso de que, por situaciones sobrevenidas, necesidad de atencion personalizada, u otras causas
justificadas fuese necesario, se podrian realizar tutorias telematicas, a través de meet, concertando fecha y hora con el
profesor.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Ingenieria Quimica
Perfil profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Generales

CGS8 - Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
més amplios y multidisciplinares.

Especificas: Ingenieria quimica

CA3 - Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y residuos,
sélidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion de sus impactos y de sus riesgos.

Especificas: Gestion y Organizacion Industrial

G5 - Conocimientos de sistemas de informacion a la direccién, organizacion industrial, sistemas productivos y logistica y
sistemas de gestion de calidad

Especificas: Instalaciones, plantas y construcciones complementarias

IP7 - Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes.

Especificas: Tecnologias industriales

TI6 - Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de energia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor/a: Luis Enrique Rodriguez Gomez

- Temas

TEMA 1.- Introduccion a los Sistemas de Gestion Medioambiental. Evaluacion del Impacto Ambiental.
TEMA 2.- Sistema de Gestion Ambiental, UNE-EN ISO 14001 y UNE-EN ISO 50001.
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TEMA 3.- Implantacion y mantenimiento del Sistema de Gestién Ambiental.

- Profesor/a: Luis Antonio Gonzéalez Mendoza

- Temas

TEMA 4.- Introduccion a los Sistemas de Gestidn de Eficiencia Energética.

TEMA 5.- Sistemas de Eficiencia Energética en Centrales Térmicas

TEMA 6.- UNE-EN ISO 14064:2006.- Guia para la cuantificacion y monitorizacion de la Huella del Carbono

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Luis Antonio Gonzalez Mendoza

Un 5% de la actividad docente sera en inglés

- Busqueda de informacion en inglés. El alumno debera buscar informacion en bases de datos generales o especificos de
casos concretos que se le asignaran y deberan realizar un resumen por escrito de las mismas

- Las relacionadas con el uso del software y otras que estaran en funcién del nimero de alumnos de programas de
intercambio que no dominen el castellano

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Clases magistrales, seminarios, resolucion de casos practicos, clases practicas en el aula de informatica y exposiciones
orales y escritas. Con el objetivo de enriquecer tanto el contenido como la forma de impartir la asignatura, se cuenta con la
participacion de profesionales del sector de generacion energética que trataran sobre los sistemas de gestion utilizados en
Ssu sector.

Por otra parte, la Metodologia y el volumen de trabajo que figura en el Cuadro de Actividades formativas esta en

relaciéon con las competencias que deben desarrollarse a lo largo del Master de Ingenieria Industrial;

[G5] Conocimientos de sistemas de informacién a la direccion, organizacion industrial, sistemas productivos y logistica y
sistemas de gestion de calidad

[G6] Capacidades para organizacion del trabajo y gestién de recursos humanos. Conocimientos sobre prevencion de riesgos
laborales.

[G8] Capacidad para la gestién de la Investigacion, Desarrollo e Innovacion tecnolégica.

[CA1] Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnolégica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y
fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y
bioquimicas.

[CAZ2] Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas industriales
relacionadas con la ingenieria quimica.

[CA3] Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y residuos,
sélidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion de sus impactos y de sus riesgos.

[IP1] Capacidad para el disefio, construccion y explotacion de plantas industriales.

[IP7] Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes.

[T14] Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos.

[T16] Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de energia.
[CG1] Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos matematicos, analiticos y
numeéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecéanica, mecanica de

Ultima modificacién: 08-07-2021 Aprobacion: 27-07-2021 Pagina 6 de 12



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

medios continuos, electronica industrial, automatica, fabricacién, materiales, métodos cuantitativos de gestion, informatica
industrial, urbanismo, infraestructuras, etc

[CG2] Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

[CG4] Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.

[CG5] Realizar la planificacidn estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccién, de calidad y de
gestién medioambiental.

[CG8] Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios y multidisciplinares.

[CG10] Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

[CG11] Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o autbnomo.
[CG12] Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.

La asignatura participara en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas TIC Modalidad A,
llevandose a cabo Actividades, Bases de Datos y Tareas propuestas por el Equipo Docente al alumno sobre proyectos,
ejercicios y problemas,

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas auténomo competencias
A3], [TI

Clases tedricas 14,00 0,00 14,0 [CG8], [CAS], [Ti6l,
[G5], [IP7]

Clases practicas (aula /

sala de 13,50 0,00 13,5 [CGS], [CA3], [T|6],

demostraciones / [G5], [IP7]

practicas laboratorio)

Realizacion de trabajos

o : 0,00 5,00 5.0 [G5], [IP7]

(individual/grupal)

Estudio/preparacion de 0,00 20,00 20,0 [CG8], [CA3], [TI6],

clases tedricas [G5], [IP7]

Estudio/preparacion de 0,00 12,50 12,5 [CG8], [CA3], [TI€],

clases practicas [G5], [IP7]

Preparacion de 0,00 7.50 75 [CG8], [CAZ], [TI6],

examenes [G5], [IP7]

Realizacion de 1,50 0,00 15 [CG8], [CAZ], [TI6],

examenes [G5], [IP7]

CG8], [CA3], [TI6

Asistencia a tutorias 1,00 0,00 1.0 [CG8l, [CA3], [TIe]

[G5], [IP7]

Total horas 30,00 45,00 75,00

Ultima modificacién: 08-07-2021 Aprobacion: 27-07-2021 Pagina 7 de 12



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

Total ECTS 3,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

2.- UNE-EN-ISO 14001:2004. Sistemas de Gestion Medioambiental. Especificaciones y directrices para su utilizacion.
3.- I1SO 14001 EMS. Manual de Gestion Medioambiental. Hewitt Roberts y Gary Robinson. Editorial Paraninfo

5.- UNE-EN ISO 14064:2006 Guia para la cuantificacion y monitorizacién de la Huella del Carbono,

1.- UNE-EN-ISO 14001:1996. Sistemas de Gestién Medioambiental. Especificaciones y directrices para su utilizacion.

4.- APNB/ISO 50001. Sistemas de Gestién de Eficiencia Energética.

Bibliografia Complementaria

Otros Recursos

Aquellos que se pongan a disposicion en el Aula Virtual de la ULL
Software para el célculo de la Huella del Carbono

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion
inicial o posteriores modificaciones

EVALUACION CONTINUA

Durante la evaluacién continua el alumno debe demostrar la adquisicién de competencias tedrico-practicas que seran
evaluadas y ponderadas como se indica en la tabla de Estrategia Evaluativa

Para superar la evaluacién continua que pondera en el 100%, el alumno debera asistir al menos al 80% de las clases,
realizar todas las actividades propuestas en los contenidos practicos y realizar al menos el 80% de las actividades
planteadas en el aula virtual, que incluye controles presenciales en el aula de informatica de cada tema consistentes en Test,
Trabajos, Proyectos, pruebas objetivas y de desarrollo y realizar un examen final que poderara un 50% de la calificacion
total.

Los Test, Trabajos, Proyectos, pruebas objetivas y de desarrollo evalGan principalmente los conocimientos generales y
propios de la materia (Competencias [CA1], [CAZ2], [CA3], [G5], [G6], [G8], [IP1] y [IP7]). El estudio y preparacion de clases
tedricas evallan todas las competencias.

Los métodos de evaluacion, ademas del citado examen final consistiran en un conjunto de tipos de prueba, en funcion de
cada modulo, de acuerdo al siguiente esquema:
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TEMAS 1, 2.y 3.- Preparacion de clases tedricas, Pruebas Objetivas y desarrollo y Trabajos y Proyectos

TEMA 4y 5- Trabajos y Proyectos
TEMA 6.- Trabajos y Proyectos

EVALUACION ALTERNATIVA

El alumno que no supere la evaluacién continua o desee aumentar su calificacion debera presentarse al examen final, en el
que la calificacion ocupara un rango entre 0-10 y que en el caso de subir nota debera obtener una calificacion que no sera
inferior a la obtenida en la evaluacién continua. Este examen incluira pruebas de desarrollo tedricas.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias
Pruebas objetivas [CA3], [G5], [IPT]
Pruebas de desarrollo [CA3], [G5], [IP7]
Trabajos y proyectos [CA3], [G5], [IPT]
Informes memorias de [CG8], [CA3], [TI6],
practicas [G5], [IP7]
Pruebas de ejecuciones de [CG8], [CA3], [TI6],
tareas reales y/o simuladas [G5], [IP7]

10. Resultados de Aprendizaje

Criterios

- Dominio de los conceptos

relativos a la gestion medioambiental y la
eficiencia energética

- Conocimiento de las

normas relacionadas con la

gestion medioambiental y la eficiencia energética

- Andlisis de Casos reales o
simulados

- Informes sobre casos
propuestos

- Dominio de los conceptos

relativos a la gestion medioambiental y la
eficiencia energética

- Conocimiento de las

normas relacionadas con la

gestion medioambiental y la eficiencia energética

- Uso de documentacion y
software

Dominio y conocimiento
tedrico y de software y
simuladores para la
determinacion de la
Huella del Carbono

Ponderacion

50,00 %

10,00 %

20,00 %

10,00 %

10,00 %

Finalizada la asignatura, el perfil es el de un Titulado con conocimientos generales sobre sistemas de gestion

medioambiental (J[CA3] Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de
suministros y residuos, solidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacién de sus impactos y de sus
riesgos) y de eficiencia energética, que conoce las distintas normas de gestion medioambiental y de eficiencia energética
sabe aplicar la 1SO:14001; la UNE-EN ISO 14064:2006 de cuantificacién y monitorizacion de la Huella del Carbono y las
bases de la APNB/ISO 50001 de Gestion de Eficiencia Energética. ademas de los sistemas de eficiencia energética puestos

Ultima modificacién: 08-07-2021 Aprobacion: 27-07-2021

Pagina 9 de 12



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

en juego en centrales térmicas ([CA1] Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la
optimizacion de otros ya desarrollados, tomando como base tecnolégica las diversas areas de la ingenieria quimica,
comprensivas de procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas,
nucleares, electroquimicas y bioquimicas, [CA2] Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios
de las diferentes areas industriales relacionadas con la ingenieria quimica)

La consecucion por parte del alumno de estos resultados de aprendizaje, aparte de las competencias anteriores, le permite
alcanzar en gran medida las competencias ,[G5] Conocimientos de sistemas de informacion a la direccion, organizacion
industrial, sistemas productivos y logistica y sistemas de gestion [G6] Capacidades para organizacién del trabajo y gestién de
recursos humanos. Conocimientos sobre eficiencia energética [G8] Capacidad para la gestion de la Investigacion en una
organizacion, palo cual es necesario conozca [CG4] innovacion en sus productos, us procesos y sus métodos. [IP1]
Capacidad para el disefio, construccion y explotacion de plantas industriales. [IP7] Conocimientos y capacidades para
realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes, [CG1] Para poder hacer un analisis tanto de gestion
medioambiental debe tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos,
analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica,
mecanica de medios continuos, electrénica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos cuantitativos de gestion,
informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc y de igual manera [CG2] saber proyectar, calcular y disefiar productos,
procesos, instalaciones y plantas y [CG5] Realizar la planificacién estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como
de produccién, de calidad y de gestién medioambiental y eficiencia energética.

Podréa con estos conocimientos [CG8] aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, [CG10] comunicar las conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades,
[CG11] adquirir las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o autbnomo y
[CG12] lograr conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucién de los temas por semana y el nimero de horas que se ha de dedicar a los mismos es orientativo, sobre todo
en este primer curso que se imparte la asignatura. Consecuentemente, el profesorado puede modificar — si asi lo demanda el
desarrollo de la materia — dicha temporalizacion.

Respecto de los horarios se recomienda consultar la informacion en la pagina web de la Escuela.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autébnomo

Ensefianzas Teoricas y Practicas
Introduccién a los Sistemas de Gestion

Semana 1: 1 . . B 2.00 3.00 5.00
Medioambiental. Evaluacion del Impacto

Ambiental.
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Ensefianzas Tedricas y Practicas
Introduccion a los Sistemas de Gestion
Semana 2: 1 Medioambiental. Evaluacion del Impacto 2.00 3.00 5.00
Ambiental.
Tareas TIC

Ensefianzas Tedricas y Practicas
Semana 3: 2 Sistema de Gestion Ambiental, UNE-EN ISO 2.00 3.00 5.00
14001.

Ensefianzas Tedricas y Practicas
Sistema de Gestion Ambiental, UNE-EN ISO
Semana 4: 2 14001 2.00 3.00 5.00

Tareas TIC. Evaluacion Continua

Ensefianzas Teoricas y Practicas
Implantaciéon y mantenimiento del Sistema de

Semana 5: 3 ., ; 2.00 3.00 5.00
Gestion Ambiental.

Tareas TIC

Ensefianzas Tedricas y Practicas
Implantaciéon y mantenimiento del Sistema de

Semana 6: 3 o ; 2.00 3.00 5.00
Gestién Ambiental.

Tareas TIC

Ensefianzas Teoricas y Practicas.
Semana 7: 4 Introduccion a los Sistemas de Gestion de 2.00 3.00 5.00
Eficiencia Energética.

Ensefianzas Tedricas y Practicas
Semana 8: 5 Sistemas de Eficiencia Energética en Centrales | 2.00 3.00 5.00
Térmicas

Ensefianzas Tedricas y Practicas
Semana 9: 5 Sistemas de Eficiencia Energética en Centrales = 2.00 3.00 5.00
Térmicas

Ensefianzas Teoricas y Practicas
Sistemas de Eficiencia Energética en Centrales

Semana 10: 5 L 2.00 3.00 5.00
Térmicas

Tareas TIC

Ensefianzas Tedricas y Practicas
UNE-EN ISO 14064:2006.- Guia para la
Semana 11: 6 cuantificacion y monitorizacion de la Huella del 2.00 3.00 5.00
Carbono
Tareas TIC
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Ensefianzas Tedricas y Practicas
UNE-EN ISO 14064:2006.- Guia para la
Semana 12: 6 cuantificacién y monitorizacion de la Huella del 2.00 3.00 5.00
Carbono
Tareas TIC

Ensefianzas Tedricas y Practicas
UNE-EN ISO 14064:2006.- Guia para la
Semana 13: 6 cuantificacion y monitorizacion de la Huella del 2.00 3.00 5.00
Carbono
Tareas TIC.

Ensefianzas Teoricas y Practicas
Semana 14: 6 APNB/ISO 50001. Sistemas de Gestion de 1.50 2.25 3.75
Eficiencia Energética. Evaluacion continua

Semana 15: 0.00 0.00 0.00

Evaluacion y trabajo
auténomo del Preparacion de Examen 2.50 3.75 6.25
alumnado

Semana 16 a
18:

Total = 30.00 45.00 75.00
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