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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Laboratorio de caracterizacion de solidos Cddigo: 835931105

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias. Seccion de Quimica
- Titulacion: Master Universitario en Quimica
- Plan de Estudios: 2018 (Publicado en 2014-04-29)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica
- Areal/s de conocimiento:
Quimica Inorganica
- Curso: 1
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,15 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Ninguno

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a;: PEDRO FELIPE NUNEZ COELLO

- Grupo: Unico

General

- Nombre: PEDRO FELIPE

- Apellido: NUNEZ COELLO

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Inorganica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318501

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: pnunez@ull.es

- Correo alternativo: pnunez@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Facultad de
Todo el .
. Lunes 13:00 15:00 Farmacia - numero 7
cuatrimestre
AN.3E
Facultad de
Todo el . ;
. Martes 13:00 15:00 Farmacia - nuamero 7
cuatrimestre
AN.3E
Facultad de
Todo el . . ;
. Miércoles 13:00 15:00 Farmacia - nuamero 7
cuatrimestre
AN.3E

Observaciones: Despacho 7, Unidad Departamental de Quimica Inorganica. Edificio de Farmacia, planta 2, pasillo A ( solo
para tutorias presenciales). Este horario puede ser modificado en funcion de las circunstancias del momento y adaptado al
alumnado, comunicandolo por email con antelacion.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Facultad de
Todo el .
. Lunes 13:00 15:00 Farmacia - numero 7
cuatrimestre
AN.3E
Facultad de
Todo el . ;
. Martes 13:00 15:00 Farmacia - numero 7
cuatrimestre
AN.3E
Facultad de
Todo el . . ;
. Miércoles 13:00 15:00 Farmacia - numero 7
cuatrimestre
AN.3E

Observaciones: Despacho 7, Unidad Departamental de Quimica Inorganica. Edificio de Farmacia, planta 2, pasillo A. ( solo
para tutorias presenciales) Este horario puede ser modificado en funcién de las circunstancias del momento y adaptado al
alumnado, comunicandolo por email con antelacion.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: General
Perfil profesional:
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5. Competencias

General

CGO0L1 - Tener habilidad en el empleo de las principales fuentes de informacién y documentacion, incluyendo el manejo de
bases de datos e internet

Basica

CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBO07 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CBO09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Especifica

CEOL1 - Aplicar las técnicas instrumentales mas adecuadas para la identificacién, cuantificacion, separacion, caracterizacion y
determinacion estructural
CEO03 - Disefiar métodos de control microestructural de nuevos materiales y aplicaciones analiticas de estos materiales

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Contenidos tedricos

Bloque I. Técnicas de difraccién

Tema 1: Introduccion. Simetria. Teoria de la difraccion. Técnicas experimentales. Aplicaciones (4h)

Tema 2: Resolucion y refinamiento de estructuras por difraccién de rayos X. Monocristal y materiales policristalinos (1h).

Bloque II: Analisis Térmico.
Tema 3: Termogravimetria (TGA). Analisis Térmico Diferencial (DTA). Calorimetria diferencial de barrido (DSC). Dilatometria.
TMA. Aplicaciones. (1h)

Bloque lll. Laboratorio de caracterizacion de particulas.

Tema 4: Fisisorcion. Introduccién a la adsorcion de gases. Tipos de isotermas de adsorcion. Superficie especifica y tamafio
de particulas. Método B.E.T. y otros. Condensacion capilar e histéresis. Aplicaciones (2h)

Tema 5: Porosimetria de intrusion de mercurio. Ejemplos y aplicaciones. (1h)

Tema 6: Caracterizacion de catalizadores. Quimisorcion. Técnicas de TPR, TPO y TPD . Visita al equipo de quimisorcion.
(1h)
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Contenidos practicos

Practica 1: Los equipos de andlisis térmico del SEGAL.

Practica 2: Uso de algunos programas de refinamiento de datos de polvo y monocrista. El equipo de DRX del SEGAI.
Practica 3: Caracterizacion de materiales micropororsos por adsorcién de nitrdgeno en el SEGAI.

Practica 4: Caracterizacion de materiales meso y macroporosos por porosimetria de intrusion de mercurio en el SEGAL.

Las practicas de esta asignatura programadas usando algunos de los servicios del SEGAI, se realizaran obligatoriamente en
el horario oficialmente establecido para dichos servicios.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Durante tres de las horas de teoria, laboratorio y/o tutorias el alumno debera utilizar el inglés, bien en forma oral y/o escrita,
defender y justificar aspectos tedéricos y/o practicos que se le requieran en la actividad o actividades acordadas al comienzo
de la asignatura. Habra una parte del examen que debera desarrollar en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

- Clases magistrales. Se orientan a explicar los aspectos basicos del temario con la finalidad de facilitar la comprension y
aplicacion de los procedimientos especificos de la asignatura, asi como que el alumno disponga de informacién actualizada y
bien organizada procedente de diversas fuentes que en algunos casos puede resultarle de dificil acceso En la explicaciones
se hara uso de los medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafion de proyeccion, material impreso, etc.

- Practicas en el laboratorio. Consiste en la realizacion de las practicas con el seguimiento y apoyo del profesor revisando
conjuntamente el desarrollo del trabajo experimental. En las practicas se abordaran la preparacién de muestras, el
aprendizaje del funcionamiento de instrumentos, la aplicacion de distintas técnicas instrumentales, andlisis de los resultados
obtenidos, etc. Una vez finalizadas las clases de laboratorio, los alumnos elaboraran un informe detallado, presentando un
analisis critico de los resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas.

- Las Tutorias se consideraran periodos de instruccion y/o orientacion realizados por el profesor con el objetivo de revisar y
discutir los materiales y temas presentados en las clases, seminarios, lecturas, realizacion de trabajos, preparacion de
exposiciones. etc. Se podran realizar en pequefios grupos o incluso de forma individualizada si las circunstancias asi lo
aconsejen

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con

. Horas presenciales ) Total horas .
formativas autonomo competencias
10,00 0,00 10,0 [CEO3], [CEO1],

Clases tedricas
[CB09], [CBO7], [CBO6]
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Clases practicas (aula /

sala de 16,00 0,00 16,0 [CE03], [CEO].],
demostraciones / [CBO09], [CBO7], [CGO1]
préacticas laboratorio)

Realizacion de 2,00 0,00 2,0 [CE03], [CEO].],
examenes [CBO7], [CBO6]

[CEO3], [CEO1],
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [CB10], [CBO09],
[CBO7], [CGO1]

[CEO3], [CEO1],
Estudio autonomo<br/> 0,00 20,00 20,0 [CB10], [CBO7],
[CBO6], [CGO1]

Preparacion de
seminarios,
elaboracion de
memorias y/o informes
de las practicas
realizadas, resolucion
de ejercicios que le
haya entregado el
profesor, preparacion
de debates,
preparacion de
exposicion oral,
lecturas

0,00 25,00 25.0 [CEO03], [CEO1],
[CB10], [CGO1]

recomendadas,

busquedas bibliografica
Total horas 30,00 45,00 75,00

Total ECTS 3,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- M. Faraldos y C. Goberna. 2011 “Técnicas de andlisis y caracterizacion de materiales”. Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas.

- L. Smart y E. Moore. 1995 “Quimica del Estado Sélido: Una introduccién”. Addison-Wesley iberoamericana.
- A.R. West. “Solid State Chemistry and its applicatiosn”. Wiley 1985, reeditado 2014.

Bibliografia Complementaria

- Werner Massa, Crystal Structure Determination, 2nd ed. , Springer .
- R.A. Young, The Rietveld Method, International Union of Crystallography (IUCr Monographs on Crystallography), Oxford

Ultima modificacién: 09-07-2021 Aprobacion: 12-07-2021 Pagina 6 de 9



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

Science Publications

- George H. Stout and Lyle H. Jensen, X-ray structure Determination, Wiley

- C. Giacovazzo, H.l. Monaco, D. Viterbo, F. Scordari, G. Gilli, G. Zanotti and M. Catti, Edited by Carmelo Giacovazzo,
Fundamentals of Crystallography, International Union of Crystallography (IUCr Texts on Crystallography), Oxford Science
Publications

Otros Recursos

Los disponibles en el aula virtual de la asignatura

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

La calificacion de la convocatoria de junio se basara en la evaluacion continua que consta de los siguientes elementos:

a) Asistencia y participacion en las actividades: 10%

b) Pruebas escritas: 15%

c) Prueba final escrita: 75% (En esta prueba esta previsto que el alumno desarrolle una parte, al menos, del examen en
inglés).

Teniendo en cuenta que la asistencia a todas las actividades presenciales es obligatoria, el alumnado perdera la nota de los
apartados a) y b) si concurre en alguno de los siguientes casos:

- Que falte por causa no justificada a mas del 10 % de las clases de teoria.

- Que falte por causa no justificada a alguna sesion practica.

Para aprobar la asignatura en cualquiera de las restantes convocatorias se requiere haber obtenido al menos un 4/10 en los
apartados a y b, ademas de obtener al menos un cinco (5/10) en la prueba final escrita. Para aprobar la asignatura se
requiere obtener al menos 5/10.

Para los alumnos que no opten por la continua (aquellos que no obtengan 5/10 en los apartados a y b) habrd un examen
alternativo, diferente a la prueba escrita final, en el que tendran que obtener al menos un 5/10.

Para los alumnos que hayan asistido al menos al 80% de las sesiones y hayan obtenido un minimo de 3.5 en el apartado b,
si la calificacion de la continua baja la nota final no se tendria en cuenta la calificacion de la evaluacién continua y la

calificacion final seria la de la prueba escrita.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién
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SE9 - Pruebas escritas sobre las clases de
laboratorio:
basados en los resultados de aprendizaje y en
los objetivos

Pruebas de respuesta corta [CEO3], [CEO01], [CBO7] especificos de cada asignatura.
Se valorara que el alumno demuestre
conocimientos tedrico-practicos desarrollados en
la asignatura y relacionados con las practicas
realizadas.

20,00 %

SE7 - Evaluacion de las actividades no
presenciales relacionadas con las clases de
laboratorio: memorias y/o informes de las
practicas entregados.
Se valorara:
- la capacidad de analisis, de sintesis y de
Informes memorias de discusion de los resultados obtenidos en el
i [CBO09], [CGO1] o 15,00 %
practicas desarrollo de las practicas.
- Que el alumno demuestre conocimientos
tedrico-practicos desarrollados en la asignatura y
relacionados con las préacticas
realizadas.
- la entrega dentro de los plazos, asi como
claridad y concrecion en los contenidos.
SE1 — Evaluacién continua: Control de
- . [CB10], [CBOY], . . R 10,00 %
écnicas de observacion asistencia y participacién activa en todas las '
[CBO7], [CBO06] - .
actividades de la asignatura

SE3 — Evaluacién continua: Evaluacién de las

exposiciones orales
[CEO3], [CE01], realizadas por el alumno Se valorara la 15,00 %
[CBO09], [CBO7] capacidad de andlisis, de sintesis y de discusién

de los resultados obtenidos en el

desarrollo de las practicas.

Exposicién Oral

[CE03], [CEO1] SE11 - Examen Final: Pruebas Escritas
Examen Final ' ’ (pruebas objetivas, pruebas de respuesta corta 40,00 %

[CBO7], [CBO6]
y/o pruebas de desarrollo)

10. Resultados de Aprendizaje

Conocer y saber utilizar las técnicas avanzadas para la caracterizacion estructural.

Describir una estructura cristalina y analizar la validez de los datos finales obtenidos en un estudio.

Conocer y saber utilizar las técnicas avanzadas en la caracterizacion térmica y de particulas de materiales.

Saber seleccionar y aplicar conjuntamente las diferentes técnicas instrumentales para la caracterizacion de materiales.

11. Cronograma / calendario de la asignatura
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Descripcion

La fecha en que se realizaran la prueba final contemplada en la evaluacion continua de la convocatoria de junio y la
evaluacion Unica en las diferentes convocatorias se puede consultar en
http://www.ull.es/view/master/mquimica/Calendario_de_examenes/es

Por ultimo, destacar que la distribucion de los temas por semana en el cronograma es orientativa, pudiendo sufrir cambios
segun las necesidades de organizacion docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 10: Tema 1 (1.5h) Clases Tedricas (1.5 h) 1.50 2.00 3.50

Temal(25h)y , .
Semana 11: Clases Tedricas (3 h) 3.00 6.00 9.00
Tema 2 (0.5 h)

Tema 2 (0.5 h); Tema
3(1.0h); Tema4 (2
h); Tema5(1h)y L.
Clases Tedricas (5.5 h)
Semana 12: Tema 6(1 h). L 13.50 20.00 33.50
L Clases Précticas (8 h)
Practica 1 (2 h);
Practica 2 (2 h);
Practica 3 (4 h).
Practica 4 (4 h);

Semana 13: L Clases Précticas (8 h) 8.00 13.00 21.00
Practica5 (4 h)

Semana 14: Tutorias (2h) Tutorias (2h) 2.00 2.00 4.00
Semana 16 a L .
18: Evaluacién Examen Final 2.00 2.00 4.00
Total | 30.00 45.00 75.00
Segundo cuatrimestre
Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autébnomo
Semana 7: 0.00 0.00 0.00

Total | 0.00 0.00 0.00
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