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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Genética Evolutiva Cddigo: 209230908

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Biologia
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-01-14)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Areal/s de conocimiento:
Genética
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0.3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Recomendable: Haber cursado Analisis Genético y Genética Molecular

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ROSA IRENE FREGEL LORENZO

- Grupo: Teorima (Grupo 1), Pramcticas de aula, Pramcticas especimficas (PE101, PE102, PE103) y Pramcticas de
laboratorio (PX101, PX102, PX103)

General

- Nombre: ROSA IRENE

- Apellido: FREGEL LORENZO

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Genética
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Contacto

- Teléfono 1: 922316502 + 6485

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: rfregel@ull.es
- Correo alternativo: rfregel@ull.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Hasta

Dia

Martes

Miércoles

Jueves

Hora inicial Hora final
14:00 16:00
14:00 16:00
14:00 16:00

Localizacion| Planta

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Despacho

Area de
Genética

Area de
Genética

Area de
Genética

Observaciones: Se ruega solicitar cita previa para tutorias a través de e-mail (rfregel@ull.edu.es). La tutoria de los jueves
sera online mediante la herramienta Hangouts (usuario: rfregel@ull.edu.es), debido a la participacién en el Programa de
Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas TIC, modalidad B Tutorias Online. La disponibilidad de tutorias

presenciales estara condicionada por la situacion sanitaria.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Hasta

Dia

Martes

Miércoles

Jueves

Horainicial Hora final
14:00 16:00
14:00 16:00
14:00 16:00

Localizacion| Planta

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Seccién de
Biologia -
AN.3A

Despacho

Area de
Genética

Area de
Genética

Area de
Genética

Observaciones: Se ruega solicitar cita previa para tutorias a través de e-mail (rfregel@ull.edu.es). La tutoria de los jueves
sera online mediante la herramienta Hangouts (usuario: rfregel@ull.edu.es), debido a la participacion en el Programa de
Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas TIC, modalidad B Tutorias Online. La disponibilidad de tutorias

presenciales estara condicionada por la situacion sanitaria.

Profesor/a: MARIANO NICOLAS HERNANDEZ FERRER

- Grupo: Teoria (Grupo 1), Practicas Especificas (PE101, PE102 y PE103), Practicas de Laboratorio (PX 104 y PX105) y
Tutorfas (TU101, TU102 y TU103)

Ultima modificacién: 05-07-2021
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General

- Nombre: MARIANO NICOLAS

- Apellido: HERNANDEZ FERRER

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Genética

Contacto

- Teléfono 1: 922318349

- Teléfono 2: 922316502 Ext 6117

- Correo electréonico: mnhdez@ull.es

- Correo alternativo: mnhdez@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Horainicial Hora final Localizacion| Planta
Seccién de
Todo el . .
. Lunes 15:00 17:00 Biologia -
cuatrimestre
AN.3A
Seccién de
Todo el . .
. Martes 15:00 17:00 Biologia -
cuatrimestre
AN.3A
Seccién de
Todo el . .
. Jueves 15:00 17:00 Biologia -
cuatrimestre
AN.3A
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Horainicial Hora final Localizacion| Planta
Seccién de
Todo el . .
. Lunes 15:00 17:00 Biologia -
cuatrimestre
AN.3A
Seccién de
Todo el . .
. Martes 15:00 17:00 Biologia -
cuatrimestre
AN.3A
Seccién de
Todo el . .
. Jueves 15:00 17:00 Biologia -
cuatrimestre
AN.3A

Observaciones:

Profesor/a: MARIA DEL MAR DEL PINO YANES

- Grupo: Préacticas de aula y Préacticas de laboratorio (PX104)
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General

- Nombre: MARIA DEL MAR

- Apellido: DEL PINO YANES

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Genética

Contacto

- Teléfono 1: 922316502 ext. 6343

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: mdelpino@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion| Planta Despacho
Seccion de ;
Todo el ) B Torre 1, Area
. Lunes 14:00 16:00 Biologia - .
cuatrimestre planta 1 Genética
AN.3A
Seccion de ;
Todo el . . B Torre 1, Area de
. Miércoles 14:00 16:00 Biologia - -
cuatrimestre planta 1 Genética
AN.3A
Seccion de )
Todo el . . B Torre 1, Area de
. Viernes 12:00 14:00 Biologia - L.
cuatrimestre ANL3A planta 1 Genética

Observaciones: Para una mejor organizacion de las tutorias, se debe solicitar cita previa mediante correo electrénico
(mdelpino@ull.edu.es). Ademas de las tutorias presenciales, se podran aclarar dudas mediante correo electrénico y/o
acordar tutorias en linea mediante la herramienta Google Meet.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion| Planta Despacho
Seccion de .
Todo el . h Torre 1, Area
) Lunes 14:00 16:00 Biologia - L
cuatrimestre planta 1 Genética
AN.3A
Seccion de .
Todo el . . h Torre 1, Area de
) Miércoles 14:00 16:00 Biologia - L
cuatrimestre planta 1 Genética
AN.3A
Seccion de .
Todo el . . h Torre 1, Area de
) Viernes 12:00 14:00 Biologia - L.
cuatrimestre AN.3A planta 1 Genética

Observaciones: Para una mejor organizacion de las tutorias, se debe solicitar cita previa mediante correo electrénico
(mdelpino@ull.edu.es). Ademas de las tutorias presenciales, se podran aclarar dudas mediante correo electrénico y/o
acordar tutorias en linea mediante la herramienta Google Meet.
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4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: La asignatura pertenece al médulo complementario del Grado de
Biologia. La Genética, dado el avance experimentado en los Ultimos cincuenta afios, ocupa una posicién central en
las Ciencias Bioldgicas y de la Salud, y constituye uno de los pilares para otras disciplinas del Grado de Biologia
como Bioquimica, Ecologia, Microbiologia, Botanicay Zoologia, entre otras. En la actualidad la genética de
Poblaciones y evolucidn es una herramienta basica para otras disciplinas, principalmente, ciencias ambientales y
relacionadas con la Salud.

Perfil profesional: La asignatura proporciona conocimiento acerca de la caracterizacion y comportamiento de las
poblaciones y cémo influyen sobre ellas diferentes procesos evolutivos. Analiza los medios por los que las especies
se forman y evolucionay ensefia diversos métodos para relacionar evolutivamente diferentes taxones. Estos
conocimientos son bésicos, entre otros: para analizar el medio ambiente, llevar a cabo proyectos de conservacion,
realizar estudios epidemioldgicos, dar consejo genético, llevar a cabo actividades de prevencién y educacion
sanitaria, etc.

5. Competencias

Competencia Especifica del Saber

CES4 - Mecanismos y modelos evolutivos.
CES?7 - Bases genéticas de la biodiversidad.
CESL11 - Sistemética y filogenia.

CES31 - Estructura y dinamica de poblaciones.

Competencia Especifica del Hacer

CEHS5 - Analizar y caracterizar muestras de origen humano y otros materiales biolégicos.

CEHY7 - Realizar analisis filogenéticos.

CEH11 - Manipular material genético, realizar analisis genético y llevar a cabo asesoramiento genético.
CEH19 - Muestrear, caracterizar y manejar poblaciones y comunidades.

CEH20 - Disefiar modelos de proceso biolégicos.

CEH23 - Gestionar, conservar y restaurar poblaciones y ecosistemas.

CEH25 - Obtener informacién, disefiar experimentos e interpretar los resultados

Competencia General

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados mas importantes de las distintas ramas de la Biologia, asi como una
perspectiva histérica de su desarrollo.

CG2 - Reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir informes razonados
sobre problemas cientificos, tecnolégicos o de otros ambitos que requieran el uso de herramientas biolégicas.

CG3 - Aplicar tanto los conocimientos tedricos-practicos adquiridos como la capacidad de andlisis y de abstraccion en la
definicién y planteamiento de problemas y en la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como
profesionales.

CG4 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas en Biologia tanto
a un publico especializado como no especializado.
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CGS5 - Estudiar y aprender de forma autbnoma, con organizacion de tiempo y recursos, huevos conocimientos y técnicas en
cualquier disciplina cientifica o tecnolégica

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Programa de los contenidos teéricos

Profesores: Rosa Irene Fregel Lorenzo y Mariano Hernandez Ferrer

Tema 1: La variabilidad genética: Origen y deteccién

Polimorfismos morfolégicos. Variabilidad detectada por técnicas inmunoldgicas: grupos sanguineos. Genes letales y otros
modificadores de la eficacia biolégica. Variacion cromos6mica. Variacion enzimatica. Variacion a nivel de ADN: STRs 'y
SNPs.

Tema 2: Estima de la variacion genética en poblaciones I. Loci mendelianos

Heterocigosidad media observada y esperada. Porcentaje de loci polimdrficos. Numero promedio de alelos por locus.
Tema 3: Estima de la variacion genética en poblaciones Il. Variacién a nivel de ADN

Haplotipos. Diversidad haplotipica. Diversidad nucleotidica: Theta y Pi, y sus varianzas. Diferentes métodos de su
estimacion.

Tema 4: Ley del equilibrio de Hardy-Weinberg. Extensiones del equilibrio

Pruebas para testar el equilibrio de HW: Test de c2 para loci multialélicos, ligados al cromosoma sexual y loci con alelos con
relacién de dominancia. Test de comparacion entre muestras.

Tema 5: Desequilibrio en el ligamiento

Ley del equilibrio de Hardy-Weinberg para dos loci. Estimas del desequilibrio gamético para genes bialélicos. Evidencias de
desequilibrio gamético. Factores que influyen en el desequilibrio gamético.

Tema 6: Apareamientos no al azar

Tipos. Endogamia. Calculo del coeficiente de endogamia. Autofecundacion total y parcial. Heterosis y depresion por
consanguinidad. Otros tipos de apareamientos no al azar. indice de aislamiento.

Tema 7: Estructura poblacional

Efecto Wahlund. Diferencias entre endogamia y efecto Wahlund. F de Wright: indices de fijacion. Estructura poblacional:
Extension a varios niveles jerarquicos. Métodos alternativos para estimar el Fo

Tema 8: Tamafio finito y Deriva genética

Deriva genética, caracteristicas y consecuencias (simulaciones). Casos de deriva genética: Efecto fundador y cuellos de
botella. Deriva-consanguinidad. Tamafio efectivo de poblacion. Célculo del tamafio efectivo. Teoria de la coalescencia.
Tema 9: Migracion, Flujo genético

Estimas de la tasa de migracion. Frecuencias de equilibrio. Modelos: isla-continente, islas, "stepping-stone”. Migracion en
poblaciones finitas. Estimas de las aportaciones a poblaciones hibridas. Clinas. Introgresion.

Tema 10: Mutacion

Estima de la tasa de mutacion. Efectos de la mutacién: modelo direccional y bidireccional. Equilibrio. Destino de las
mutaciones en poblaciones finitas. Modelo de alelos infinitos. Numero efectivo de alelos (n,).

Tema 11: Seleccion

Cuantificando la eficacia biolégica. Efectos de la seleccion sobre las frecuencias alélicas. Modelo de seleccién contra un
alelo. Sobredominancia. Equilibrio mutacion-seleccion. Tipos de seleccion a nivel fenotipico. Normalizadora, direccional,
diversificadora, dependiente de frecuencia, de parentesco y sexual. Teorias neutralista y seleccionista.

Tema 12: Especiacion
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Concepto de especie. Estadios de la especiacion: Interrupcion del flujo génico, divergencia y aislamiento reproductivo.
MARSs: pre-cig6ticos y post-cig6ticos. Tipos de especiacion. Medidas de identidad y distancia.

Tema 13: Evolucion molecular

Cambio evolutivo en secuencias nucleotidicas. Homologia de genes y de secuencias. Alineamiento de secuencias. Distancia
genética. Modelos evolutivos. Variacién en regiones codificantes y no codificantes. Implicaciones. Tasas de sustitucion en
diferentes ADNs. Reloj molecular.

Tema 14: Filogenias moleculares

Terminologia: OTU, HTU (nodo), clado, red y arbol. Arboles enraizados. Métodos de reconstruccion filogenética: UPGMA,
Neighbor-joining, parsimonia. Test de significacién: bootstrap. Arbol consenso.

Seminarios tedricos

Profesoras: Rosa Irene Fregel Lorenzo y Maria del Mar del Pino Yanes

Se realizaran 2 seminarios sobre estudios de asociacién y sobre ADN antiguo (estimas de mezcla) que se impartiran en
inglés.

Practicas de laboratorio

Profesores: Rosa Irene Fregel Lorenzo (PX101, PX102 y PX103), Maria del Mar del Pino Yanes (PX104) y Mariano
Hernandez Ferrer (PX104 y PX105)

Andlisis de la estructura de una poblacién mediante el estudio de su variabilidad genética:

1.- Disefio experimental: Presentacion del problema y planificacion de los experimentos para el estudio.

2.- Aprendizaje de las técnicas necesarias y obtencion de datos:

- Familiarizacién con el tipo de variacion a estudiar.

- Obtencién de las muestras.

- Preparacion de las muestras y andlisis de marcadores moleculares aplicando diferentes técnicas de Biologia Molecular.

3.- Andlisis de los resultados en el Aula de informatica:

- Analisis de frecuencias alélicas y genotipicas de los marcadores utilizados: Desequilibrio de Hardy-Weinberg. Desequilibrio
gamético. estimas de F de Wright. Estructura poblacional

4.- Discusion de los resultados y obtencion de conclusiones.

Dentro del proyecto de innovacion "La implementacién del Puzzle de Aronson como metodologia de E-A activa y centrada en
el estudiante en la Rama de Biologia Celular y Molecular", se propone la implementacion de la metodologia del Puzzle de
Aronson en el médulo practico de esta asignatura. Dentro de este proyecto, la aplicacion del Puzzle de Aronson consitira en
la organizacion del plan de trabajo de los estudiantes, permitiéndoles pasar por una fase de blisqueda critica de informacion
y una fase de puesta en comUln y discusion de esos conocimientos.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Los seminario tedrico seran impartidos en inglés, ademas del material normalmente utilizado en clases, en las practicas de
laboratorio e informatica y el usado para la preparacion de los trabajos de exposicién.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante
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Descripcion

La metodologia de esta asignatura consistird en clases tedricas que se impartiran de forma presencial, si el aula asignada y

el nimero de alumnos permite las distancias de seguridad, o bien mediante streaming si las circunstancias no lo permitieran.
En esta Ultima modalidad se recurrira a la rotacién de los alumnos/as en clases presenciales, con la participacion telematica

del resto a través de la transmision sincrona de las actividades (por medio de las camaras instaladas en las aulas).

Las clases de problemas, si la disposicion de aulas por parte del centro lo permitiera, serédn de forma presencial, permitiendo
una interaccién directa con el/la alumno/a. En caso de no disponer de aulas donde se puedan mantener las medidas de
seguridad sanitarias, las clases se impartiran mediante streaming, recurriendo nuevamente a la rotacion de alumnos/as en
clases presenciales y a la participacion telematica del resto.

Las clases practicas de aula de informatica se impartiran de forma telematica (Google Meet), dado que los programas que se
usan en ellas son libres y de facil instalacion en cualquiera de los sistemas operativos y/o mediante el uso de los escritorios
remotos de la ULL. Si fuera necesario (por ejemplo, porque algunos alumnos no dispongan de ordenadores en sus casas),
se podria realizar en streaming, con un ndamero reducido de alumnos/as en clases presenciales y la participacion telematica
del resto.

Las clases practicas se llevaran a cabo de forma presencial en los laboratorios de practicas del Area de Genética, bajo las
medidas de seguridad recomendadas. Durante la ejecucion de las sesiones practicas, se evitara la manipulacién del mismo
material por diferentes alumnos/as. Las personas presentes en el mismo espacio deberan utilizar mascarillas y cuidaran
asimismo la higiene, haciendo uso de los dispensadores de geles desinfectantes, que estaran ubicados en las puertas de los
laboratorios. Dada la limitada capacidad del laboratorio, se recurrira a la rotacién de los alumnos/as en dos de los dias de
practicas, mientras que en el tercero la clase practica serd impartida de forma telematica mediantre Google Meet.

La asignatura ademas consta de una importante actividad formativa, incluyendo la elaboracion de un trabajo grupal, en el
que el alumno explicara con detalle un articulo cientifico relacionado con los contenidos de la asignatura y de reciente
publicacion.

Los seminarios (2) seran impartidos, si la disposicion de aulas por parte del centro lo permitiera, de forma presencial. En
caso de no disponer de aulas donde se puedan mantener las medidas de seguridad sanitarias, se recurrira a la rotacion de
alumnos/as en clases presenciales ebntre ambos seminarios y a la participacion telematica del resto de forma telematica
mediante Google Meet.

Las tutorias de aula seran impartidas, si la disposicion de aulas por parte del centro lo permitiera, de forma presencial,
permitiendo una interaccion directa con el/la alumno/a. En caso de no disponer de aulas donde se puedan mantener las
medidas de seguridad sanitarias, las clases se impartiran mediante streaming, recurriendo a la rotacion de alumnos/as en
clases presenciales y a la participacion telematica del resto de forma telemética mediante Google Meet.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relaciéon con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
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Clases tedricas

Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
practicas laboratorio)

Realizacion de
seminarios u otras
actividades
complementarias

Realizacion de trabajos

(individual/grupal)

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Estudio/preparacion de
clases practicas

Preparacion de
examenes

Ultima modificacién: 05-07-2021

30,00

21,00

2,00

0,50

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

5,00

9,00

45,00

20,00

10,00

Aprobacion: 12-07-2021

30,0

21,0

7,0

9,5

45,0

20,0

10,0

[CG5], [CG4], [CG3],
[CG2], [CG1], [CES31],
[CES11], [CEST],
[CES4]

[CG5], [CG4], [CG3],
[CG2], [CG1], [CEH25],
[CEH23], [CEH20],
[CEH19], [CEH11],
[CEH7], [CEHS),
[CES31], [CES11],
[CES7], [CES4]

[CG5], [CG4], [CG3],
[CG2], [CG1], [CES31],
[CES11], [CEST],
[CES4]

[CG5], [CG4], [CG3],
[CG2], [CG1], [CES31],
[CES11], [CEST],
[CES4]

[CG5], [CG4], [CG3],
[CG2], [CG1], [CEH23],
[CEH20], [CEHT],
[CES31], [CES11],
[CES7], [CES4]

[CG5], [CG4], [CG3],
[CG2], [CG1], [CEH25],
[CEH23], [CEH20],
[CEH19], [CEH11],
[CEH7], [CEHS),
[CES31], [CES11],
[CES7], [CES4]

[CG5], [CG4], [CG3],
[CG2], [CG1], [CEH25],
[CEH23], [CEH20],
[CEH19], [CEH11],
[CEH7], [CEHS),
[CES31], [CES11],
[CES7], [CES4]
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Realizacion de 4.50
examenes

Asistencia a tutorias 2,00

Total horas

60,00

[CG5], [CG4], [CG3],
[CG2], [CG1], [CEH25],
[CEH23], [CEH20],
0,00 4.5 [CEH19], [CEH11],
[CEH7], [CEHS],
[CES31], [CES11],
[CES7], [CES4]

[CG5], [CG4], [CG3],
[CG2], [CG1], [CEH25],
[CEH23], [CEH20],
1,00 3.0 [CEH19], [CEH11],
[CEH7], [CEHS],
[CES31], [CES11],
[CES7], [CES4]

90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Principles of Population Genetics 4th ed. HARTL and CLARK. 2016. Sinauer Associates

Genetics of Populations. 4th ed. HEDRICK. 2011. Jons and Bartlett Publishers.

An Introduction to Population Genetics: Theory and Applications. Nielsen R. and Slatkin M. 2013. Sinauer Associates.

Bibliografia Complementaria

Molecular Evolution and Phylogenetics. NEI and KUMAR. 2000. Oxford University Press

Molecular Evolution. LI. 1997

Molecular Markers, Natural History and Evolution. AVISE. 1994

Introduccién a la bioestadistica. SOKAL y ROHLF. 1999

Evolution. 2° ed. RIDLEY. 1996

Molecular Genetic Ecology. HOELZEL and DOVER. 1991

Molecular Evolution. A phylogenetic approach. PAGE and HOLMES. 1998. Blackwell Science Ltd.
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Otros Recursos

www.ncbi.nim.nih.gov/PubMed Base de datos bibliogréafica
http://bcs.whfreeman.com/pierce2e/ Genética: un enfoque conceptual Pierce.

http:// mendel.ugr.es/seg Sociedad Espafiola de Genética

http://www.nchi.nim.nih.gov/ NCBI- Centro Nacional de Informacién de Biotecnologia
http://ww.ncbi.nim.nih.gov/sites/entrez?db=Books Acceso a algunos libros
http://wvww.weihenstephan.de/%7Eschlind/genglos.html Glosario de términos genéticos (inglés)

http://www.geaocities.com/CollegePark/Campus/7835/hglaes2n.htm Glosario de términos genéticos (espafiol)

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La asistencia a practicas, como parte de la evaluacién continua de la asignatura, sera obligatoria.
La evaluacion de la asignatura a lo largo de las convocatorias sera de la siguiente forma:

1.- Convocatoria ordinaria:

El 70% de la calificacion lo constituye una prueba final tedrico-practica. En el caso que las circunstancias permitan mantener
las medidas sanitarias recomendadas, las pruebas seran presenciasles. en caso contrario seran telematicas, a través del
aula virtual de la asignatura. En las pruebas, la materia sera dividida en dos bloques (1° y 2° bloque). El alumno podra
superar dicha prueba en el examen obteniendo para cada una de las partes independientemente, al menos, la mitad de la
maxima puntuacion de cada parte. En caso de no superar la prueba, el alumno podra liberar uno de los bloques, siempre que
supere la mitad de la puntuacion de la prueba correspondiente a ese bloque. Los bloques que sean liberados, lo seran,
Unicamente, para las convocatorias del presente curso académico. Para aprobar la asignatura es necesario obtener, al
menos, un 5 sobre 10 en cada una de las pruebas de los bloques tedricos de la asignatura. La calificacion final obtenida sera
la media aritmética obtenida en las pruebas correspondientes a cada blogue tematico, siempre que hayan sido superados
cada uno independientemente. Los examenes consistiran en pruebas escritas, donde se combinaran preguntas de respuesta
corta, de tipo test mdltiple y problemas, y que representaran a todos los temas objeto de evaluacion.

El resto de la evaluacion continua de la asignatura (30% restante) la constituye:
1.1. Un 10% de la nota final lo constituye un trabajo de exposicidon en grupo que sera valorado tanto en su contenido, como
en su disefio y presentacion (oral y escrita), y en el que el profesor realizard una serie de preguntas al finalizar la misma con

el fin de valorar los conocimientos adquiridos por el alumno en su elaboracién.

1.2. Un 5 % de la nota vendra definida por la memoria de practicas que debe entregarse al finalizar las mismas, mediante
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PDF enviado a través del Aula vrtual. De esta memoria seré evaluado su contenido, el disefio y la presentacion con
contenidos discutidos en el desarrollo de las practicas.

1.3. Un 10% estara representado por la resolucion de problemas que se plantearan mediante cuestionarios, a través del aula
virtual a lo largo del curso. Se valorara el nUmero de problemas correctamente resueltos por el alumno en los cuestionarios
virtuales. Solo si aprueban el cuestionario ,su nota sera tenida en cuenta, de lo contrario la calificacién sera cero "0".

1.4. Por ultimo, un 5 % de la nota final sera derivada de la participacion e implicacién diaria del alumno en las actividades de
la asignatura durante las clases tedricas. La participacion sera valorada a través de la resolucion de cuestiones que surjan en
el contexto de las materias realizadas, y cuya resolucién seréa oral. La asistencia a mas de un 75% de las clases tedricas de
la asignatura sera necesaria para tenerse en cuenta en la nota final.

La asistencia a mas de un 80% de las clases magistrales y la realizacién del 100% del resto de actividades de la asignatura
sera el requisito para tenerse en cuenta la evaluacién continua.

2.- Evaluacién Alternativa:

En caso de no cumplir con los requisitos o si el alumno decidiera renunciar a la evaluacién continua o parte de ella, lo podra
hacer mediante escrito a la coordinadora de la asignatura antes del inicio del periodo de exdmenes.

La evaluacion alternativa se realizara de la suguiente manera: el mismo dia de la convocatoria del examen final, ademas de
los examenes tedrico-practicos que constituyen el 70% de la calificacion final, el resto de la evaluacién continua seria
valorada mediante pruebas escritas (test de respuesta multiple y cuestiones) sobre el resto de actividades de la evaluacion
continua, siendo la ponderacion idéntica a la aplicada durante el curso.

3.- Convocatorias extraordinarias:

En el caso de las convocatorias extraordinarias, la evaluacion sera exactamente igual a la de la convocatoria ordinaria.

4.- Tribunales de 52y 62 convocatoriay de la convocatoria adicional:

El estudiantado que se encuentre en 52, 62 0 72 convocatoria extraordinaria serd evaluado y calificado por un tribunal
constituido al efecto (BOC n°11, de 19 de enero de 2016). En este caso no podra beneficiarse de las pruebas de evaluacion
continua que hubiese realizado. El/la estudiante podra renunciar formalmente al tribunal mediante la presentaciéon de una
solicitud al menos de 10 dias habiles antes del inicio de la convocatoria de examenes en cuestion, pudiendo acogerse en
este caso a la evaluacion continua, siempre que sea posible, en atencion a su seguimiento de la asignatura durante el curso
académico y previa conformidad del profesorado responsable (BOULL n°. 22 de 28 de diciembre de 2017).

En caso de no renunciar al tribunal, las pruebas con las que este evaluara y calificara al alumno seran idénticas a las de las
convocatorias ordinarias.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
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[CG5], [CG4], [CG3],
[CG2], [CG1], [CEH25],

Contestar correctamente un porcentaje superior
[CEH23], [CEH20],

al 50% de las preguntas de respuesta mdultiple,
Pruebas objetivas [CEH19], [CEH11], ° N Preg . P P 70,00%
de asociacion, texto incompleto y problemas
[CEHT7], [CEH5],
propuestos
[CES31], [CES11],
[CEST], [CES4]
[CG5], [CG4], [CG3],
) [CG2], [CG1], [CES31], Presentacion escrita, disefio y planificacion 10.00 %
Trabajos y proyectos i . L, '
[CES11], [CEST], exposicion y discusion
[CES4]
[CG5], [CG4], [CG3],
[CG2], [CG1], [CEH25],
) [CEH23], [CEH20], - . .
Informes memorias de presentacion y contenido de la memoria de 500 %
o [CEH19], [CEH11], L - . '
practicas practicas al finalizar las mismas

[CEH7], [CEHS],
[CES31], [CEST],
[CES4]

[CG5], [CG4], [CG3],

[CG2], [CG1], [CEH23], L
Resolucion de los problemas planteados

Pruebas de ejecuciones de [CEH20], [CEH11], . . . , 10.00 %
, mediante cuestionarios y tareas a través del Aula '
tareas reales y/o simuladas [CEHTY], [CES31], .
virtual (10%).
[CES11], [CEST],
[CES4]
Asistencia a mas del 75% de las clases tedricas.
) [CG5], [CG4], [CG3], | Participacion constante en las actividades de la 500 %
Escalas de actitudes . . S ’
[CG2], [CGT] asignatura como tutorias, seminarios, clases de

problemas y otras

10. Resultados de Aprendizaje

Describir y enumerar los mecanismos y procesos evolutivos, asi como las bases genéticas de la biodiversidad.
Reconocer poblaciones estructuradas e inferir la dinamica de las mismas.

Identificar y caracterizar muestras de origen biolégico, entre ellas las humanas.

Inferir analisis filogenéticos usando diversos métodos de reconstruccion filogenética.

Ejecutar andlisis genético de poblaciones y proponer asesoramiento genético.

Describir y manejar poblaciones y comunidades.

Disefiar y/o utilizar modelos acerca del comportamiento de las poblaciones.

Aplicar las herramientas necesarias para gestionar, conservar y restaurar poblaciones y ecosistemas.
Sintetizar informacion, disefiar experimentos e interpretar los resultados.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion
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Se presenta una distribucion estimada de las actividades a desarrollar por uno de los grupos de alumnos.

Semana

Semana 1:

Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Temas

Temas1ly2

Tema 3

Tema 4 (problemas 2)
Tema 5 (problemas 3)
Tema 6 (problemas 4)
Tema 7 (problemas 5)

Tema 8 y seminario
tedrico

Tema 9 (problemas 6)
y practicas de
laboratorio

Tema 10 (problemas
7)

Tema 11
Problemas 8
Tema 12

Tema 13 (problemas
9-10) y practicas de
informatica

Tema 14 (problemas
11-12) y seminario
tedrico

Tema 14y
exposiciones

Evaluacién

Ultima modificacién: 05-07-2021

Primer cuatrimestre

Actividades de ensefianza aprendizaje

Clases magistrales

Clases magistrales

Clases magistrales y seminario de problemas
Clases magistrales y seminario de problemas
Clases magistrales y seminarios de problemas

Clases magistrales y seminarios de problemas

Clases magistrales y seminario

Clase magistrales, practicas de laboratorio y
seminarios de problemas

Clases magistrales y seminarios de problemas

Clases magistrales
Seminarios de problemas

Clases magistrales

Clases magistrales, seminario de problemas y
préaticas de informatica

Clases magistrales, seminario tedrico y
seminarios de problemas

Clases magistrales y practicas de aula. Prueba
evaluativa de las exposiciones y tutorias

Evaluacion y trabajo autébnomo del alumno para
la preparacion del examen

Total

Aprobacion: 12-07-2021

Horas de
trabajo

presencial |autbnomo

3.00

3.00

4.00

3.00

3.00

2.00

3.00

15.00

3.00

2.00

1.00

2.00

6.00

5.00

4.00

1.00

60.00

Horas de
trabajo Total
4.00 7.00
4.00 7.00
5.00 9.00
4.00 7.00
4.00 7.00
3.00 5.00
5.00 8.00
18.00 33.00
4.00 7.00
3.00 5.00
1.00 2.00
3.00 5.00
9.00 15.00
6.00 11.00
7.00 11.00
10.00 11.00
90.00 150.00
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