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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Tecnologias de Tratamiento y de Gestién de las Aguas Cdédigo: 329559101

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Ciencias Ambientales
- Plan de Estudios: 2013 (Publicado en 2014-04-28)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: OLIVER DIAZ LOPEZ

- Grupo: 1, TU101, PE101

General

- Nombre: OLIVER

- Apellido: DIAZ LOPEZ

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: odiazlop@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el o
. Martes 16:00 18:00 Quimica - 13
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el . L
. Miércoles 17:00 18:00 Quimica - 13
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Jueves 17:00 18:00 Quimica - 13
cuatrimestre
AN.3F
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el o
. Lunes 19:00 20:00 Quimica - 13
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Martes 19:00 20:00 Quimica - 13
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el . L
. Miércoles 19:00 20:00 Quimica - 13
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Jueves 19:00 20:00 Quimica - 13
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones:

Profesor/a: ENRIQUE GONZALEZ CABRERA

- Grupo: 1, PE101

General

- Nombre: ENRIQUE

- Apellido: GONZALEZ CABRERA

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
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Contacto

- Teléfono 1: 922 31 80 56

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: eglezc@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Seccion de
Todo el o
. Lunes 08:00 10:00 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Martes 08:00 10:00 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el . o
. Miércoles 15:30 17:30 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Si se necesitara acudir en otro horario se tendria que hacer una solicitud previa a eglezc@ull.edu.es. El lugar
y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el oo
. Lunes 08:00 10:00 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el oo
. Martes 08:00 10:00 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el ., oo
. Miércoles 15:30 17:30 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Si se necesitara acudir en otro horario se tendria que hacer una solicitud previa a eglezc@ull.edu.es. El lugar
y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Gestién de Aguas y Residuos
Perfil profesional:
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5. Competencias

Especifica

CE24 - Gestion y tratamiento de aguas
CE35 - Capacidad de interpretacion cualitativa de datos
CE36 - Capacidad de interpretacion cuantitativa de datos

Especifica de optativa

CEOP19 - Conocer los procesos de potabilizacion, desalinizacién de aguas prepotables
CEOP20 - Conocer los procesos de regeneracion de aguas residuales, asi como el tratamiento de los lodos generados

General

CGO01 - Capacidad de analisis y sintesis

CGO03 - Comunicacion oral y escrita

CGO06 - Resolucion de problemas

CGO07 - Toma de decisiones

CGO08 - Trabajo en equipo

CG20 - Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos en la practica

CG27 - Capacidad para entender y expresar en inglés conceptos del &mbito de Ciencias Ambientales

Basica

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
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Profesorado: Oliver Diaz Lopez
Blogque |. Potabilizaciéon del agua

* Tema 1: Elementos constituyentes de un sistema de abastecimiento de aguas. Aguas
subterraneas y superficiales. Procesos de potabilizacion. Disefio y dimensionamiento de
sistemas de potabilizacion con tecnologia simplificada (ETAP).

* Tema 2: Tecnologias de los procesos de desalinizacion de agua: térmicas, destilacion
multiefecto o flash multietapa y de separacion con membranas. Descripcion de sistemas
y principios basicos de operacion. Pretratamiento y postratamiento.

Bloque Il. Depuracién de aguas residuales

» Tema 3: Procesos fisico-quimicos y biolégicos en el tratamiento de aguas residuales

* Tema 4: Tratamientos avanzados de aguas residuales. Tratamiento terciario. Eliminacion
de nutrientes. Filtracion y desinfeccion. Separacion con membranas. Tecnologias
emergentes para la regeneracion de aguas residuales.

» Tema 5: Reutilizacion de aguas regeneradas. Sistemas de reutilizacion planificada.

* Tema 6: Tratamiento de lodos. Procesos de tratamiento y disefio de digestores
anaerobios y produccion de biogés.

Practicas de laboratorio:

Profesorado: Enrique Gonzalez Cabrera
1. Fotacion por aire disuelto
2. Filtracion a través de unidad de membrana porosa

3. Andlisis de membranas de nanofiltracién y 6smosis inversa. Desalinizacion de aguas
salobres.

Préacticas de campo: se realizaran dos practicas de campo que corresponden a visitas a instalaciones de interés (estacion
depuradora de aguas residuales, estacion desaladora de agua de mar o agua salobre)

Actividades a desarrollar en otro idioma

Actividades a desarrollar en inglés (0,3 ECTS): Durante el desarrollo de la asignatura se facilitara material docente en
inglés a los estudiantes (bibliografia, articulos cientificos o material audiovisual) para que trabajen parte de los contenidos del
temario. La evaluacion de estas actividades se realizara a través de resiimenes en inglés y se incluird en el apartado a) de la
evaluacion continua: trabajo personal continuado.

Dentro de las pruebas objetivas también se contempla plantear cuestiones en inglés relacionadas con la materia.
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7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura consta de 60 horas presenciales, 30 de las cuales seran clases magistrales (teoria, resolucion de ejercicios y
problemas), 15 h de préacticas de laboratorio y 7 h de préacticas de campo, 6 de tutorias y 2 para realizacion de examenes.®
En las horas de clases tedricas se expondran los contenidos de la asignatura. En las correspondientes clases
practicas y de tutorias se explicaran problemas tipo y ejemplos asociados a cada uno de los distintos temas del
programa. Las clases teéricas se simultanearan con las practicas de aula y con las tutorias.

« Las 15 h de practicas de laboratorio se desarrollaran en 5 sesiones de 3 horas cada una, los viernes segun
calendario académico, en horario de 16:00 a 19:00 h. En el laboratorio, el alumnado trabajara en grupos
pequefios, guiados por el profesorado de practicas. La realizacion de las practicas de laboratorio es requisito
indispensable para aprobar la asignatura.

Durante el desarrollo de la asignatura se realizaran actividades de: resolucion de ejercicios a través del aula virtual, uso de
recursos audiovisuales, uso de foros de discusion y evaluacién de los mismos y de las tareas propuestas a través del aula
virtual. Asi mismo, el aula virtual se utilizara también como repositorio de toda la documentacion que tendra el alumnado a su
disposicioén a lo largo de todo el curso.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
30,00 40,00 70,0 [CE36], [CBS], [CB2],

Clases tedricas [CG07], [CEOP20]
Clases practicas (aula /

sala de 22,00 35,00 57,0 [CE36], [CGZO], [CB5],
demostraciones / [CGO08], [CE24]
préacticas laboratorio)

[CE35], [CE36],
[CGO01], [CGOE],
Realizacion de 2,00 15,00 17,0 [CG20], [CG27], [CB5],
examenes [CGO03], [CB2], [CE24],
[CB4], [CGO07],
[CEOP19], [CEOP20]

[CE35], [CGO1],

Asistencia a tutorias 6,00 0,00 6,0 [CG20], [CGO03], [CB4],
[CGO7]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos
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Bibliografia Basica

Kiely, G., \"Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion\". McGraw-Hill, 2001
Metcalf-Eddy, \"Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion\". McGraw-Hill, 1998

Medina San Juan, J.A.: “Desalacion de Aguas Salobres y de Mar\". OSMOSIS INVERSA”. Ed.Mundi-Prensa, Madrid (2000)

Bibliografia Complementaria

RAMALHO, R.S. “Tratamiento de aguas residuales”. De. Reverté, Barcelona (1991)
HERNANDEZ MURNOZ, A. “Depuracion de aguas residuales”. Coleccion Senior, n® 9. Serv. Publ. Esc. Ing. Caminos, Madrid

(1994)

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016).

Se recomienda:e Asistir a todas las actividades: clases tedricas, clases de problemas, tutorias y actividades
especificas

* Resolver de forma sistematica los ejercicios que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la
finalidad de reforzar los conocimientos

* Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso
Para superar la asignatura sera obligatoria la realizacion de las practicas de laboratorio, y haberlas aprobado.

EVALUACION CONTINUA, es la modalidad recomendada y constara de:

a) El trabajo personal continuado, puesto de manifiesto en la resolucién de ejercicios propuestos, otros trabajos
encomendados, consultas en tutorias, etc. Contribuye con un 20% a la calificacion de la asignatura.

b) Un examen escrito final: contribuye con un 60% a la calificacion de la asignatura. Se evaluara el dominio de los
conocimientos teoricos y de aplicacion practica de la materia. Es requisito haber superado este examen con una calificacion
igual o superior a 5,0 para poder aplicarse los porcentajes correspondientes a los otros apartados. Constara de varios
ejercicios numéricos, similares a los propuestos a lo largo del curso, ademas de algunas cuestiones de tipo conceptual.

c) Practicas de laboratorio: de caracter obligatorio que contribuyen con un 10% a la calificacion de la asignatura. Se evaluara
el trabajo realizado en el laboratorio y el informe presentado.

d) Técnicas de observacioén: contribuyen con un 10% a la nota global de la asignatura. Se evaluara la asistencia a las clases
tedricas y practicas, participacion activa en clase y participacion en el trabajo en grupo en las practicas de laboratorio. El
alumnado debera asistir al menos al 80% de las clases tedricas.
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Para la 22 y 32 convocatoria, si fueran necesarias, se aplicarian los mismos criterios que en la 12, siempre que se haya
acogido durante el curso al sistema de evaluacion continua.

Para el alumnado que se acoja al sistema de EVALUACION ALTERNATIVA, la calificacion final coincidira con la obtenida

en el examen final.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias

[CG20], [CB5], [CGO03],
Pruebas objetivas [CGO08], [CB2], [CE24],
[CB4]

[CE35], [CE36],
[CGO1], [CGO6],
[CG20], [CG27), [CBS),
[CGO3], [CGO8], [CB2],
[CE24], [CB4], [CGO7],
[CEOP19], [CEOP20]

Pruebas de desarrollo

Informes memorias de [CE36], [CG20], [CB5],
practicas [CE24]

[CE36], [CG20], [CBS5],

Técnicas de observacion
[CGO03], [CGO08], [CE24]

Criterios

Realizacion de problemas numéricos y
cuestiones relacionados con los contenidos
impartidos en la asignatura.

Dominio de los conocimientos teéricos y de
aplicacion practica de la asignatura

Elaboracién de los informes correspondientes.
Entrega de los informes en el plazo establecido.
Ademas se valorara: ortografia y presentacion;
resultados, discusion e interpretacion de los

resultados.

Asistencia a clases teodricas y practicas.

Participacion activa en todas las actividades de

la asignatura.

Participacion en el trabajo grupal (practicas).

Ponderacion

20,00 %

60,00 %

10,00 %

10,00 %

10. Resultados de Aprendizaje

» Conocer los procesos fisico-quimicos y biolégicos de tratamiento de aguas residuales

» Conocer las tecnologias emergentes de regeneracion de aguas residuales

» Conocer los requisitos para la reutilizacion del agua regenerad

» Conocer los procesos para el tratamiento de lodos en EDARs

» Conocer los procesos de tratamiento para la potabilizacion del agua

» Conocer las tecnologias de desalinizacion

11. Cronograma / calendario de la asignatura
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Descripcion

* La asignatura constara de 30 horas de aula (tedricas y de resolucion de problemas) distribuidas en 4 y 2 horas
semanales y 6 tutorias, segun se detalla en el cronograma, todas ellas en horario de 17:00 a 18:00 h.

« La distribucién de las actividades por semana es orientativa y podria sufrir modificacién, en caso excepcional o
por necesidades de organizacién docente.

* Las précticas de laboratorio, 5 sesiones, seran de 16:00 a 19:00 h, los viernes segun calendario académico

* Las 7 horas de practicas de campo se han programado en las semanas 5 y 13 del cuatrimestre.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo

Bloque | Clase magistral, resolucién de ejercicios y
Semana 1: 2.00 2.00 4.00
Tema 1l problemas

Clase magistral, resolucién de ejercicios y
Bloque | problemas
Semana 2: B 7.00 10.00 17.00
Tema 1 1 tutoria

Trabajo en laboratorio (grupal)

Bloque | Clase magistral, resolucion de ejercicios y
Semana 3: 4.00 5.00 9.00
Tema 2 problemas

Clase magistral, resolucion de ejercicios y
Bloque | problemas
Semana 4: ; 5.00 10.00 15.00
Tema 2 1 tutoria

Trabajo en laboratorio (grupal)

Clase magistral, resolucién de ejercicios y

Bloque |
Semana 5: problemas 7.50 8.00 15.50
Tema 2 -
Practica de campo
Clase magistral, resolucion de ejercicios y
Bloque | problemas
Semana 6: : 7.00 10.00 17.00
Tema 3 1 tutoria
Trabajo en laboratorio (grupal)
Clase magistral, resolucién de ejercicios y
Bloque |
Semana 7: problemas 3.00 3.00 6.00
Tema 4
Clase magistrales, resolucion de ejercicios y
Bloque Il

Semana 8: Tema 5 problemas 6.00 10.00 16.00
Trabajo en laboratorio (grupal)

Ultima modificacién: 13-01-2022 Aprobacion: 16-01-2022 Pagina 10 de 11



u Facultad de Ciencias
Universidad de La Laguna

Bloque Il Clase magistrales, resolucion de ejercicios y
Semana 9: 3.00 1.00 4.00
Tema5y 6 problemas

Clases magistral, resolucion de ejercicios y
Bloque Il problemas
Semana 10: ; 6.00 10.00 16.00
Tema 6 2 tutorias

Trabajo en laboratorio (grupal)

Clase magistral, resolucién de ejercicios y
Bloque Il problemas

Semana 11: 1.00 4.00 5.00
Tema 6

Clase magistral, resolucion de ejercicios y

Bloque Il
Semana 12: problemas 3.00 3.00 6.00
Tema 6 :
1 tutoria
Semana 13: Practica de campo 3.50 4.00 7.50
Semana 14: 0.00 0.00 0.00
Semana 15: 0.00 0.00 0.00
Semana 16 a L
Realizacion de examen 2.00 10.00 12.00

18:

Total = 60.00 90.00 150.00
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