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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Tecnologias Basicas de Depuracion de Efluentes Liquidos y Gaseosos Cddigo: 329553203

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Ciencias Ambientales
- Plan de Estudios: 2013 (Publicado en 2014-04-28)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Ninguno

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ALICIA TORRES GIL

- Grupo:

General

- Nombre: ALICIA

- Apellido: TORRES GIL

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
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Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: altogil@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia
Observaciones:

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el

. Martes
cuatrimestre
Todo el .

. Miércoles
cuatrimestre
Todo el

Jueves

cuatrimestre

Observaciones:

Profesor/a: HECTOR DE PAZ CARMONA
- Grupo:

General

- Nombre: HECTOR DE
- Apellido: PAZ CARMONA

Hora inicial

Hora inicial

08:30

08:30

08:30

08:00

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Contacto

- Teléfono 1: 922318057

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: hpazcarm@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Ultima modificacién; 16-03-2022

Hora final

Hora final

09:30

09:30

09:30

10:00

Aprobacion: 30-03-2022

Localizacién

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

Despacho

18

18

18

18

Pagina 3 de 13


http://www.campusvirtual.ull.es
http://www.ull.es/apps/guias/guias/view_teacher_niu/778/hpazcarm/
http://www.campusvirtual.ull.es

u Facultad de Ciencias
Universidad de La Laguna

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el o
. Lunes 09:00 11:00 Quimica - 10
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Martes 08:30 09:30 Quimica - 10
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el ., o
. Miércoles 09:00 11:00 Quimica - 10
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccibén de
Todo el o
. Lunes 08:30 09:30 Quimica - 10
cuatrimestre
AN.3F
Seccibén de
Todo el o
. Martes 08:30 09:30 Quimica - 10
cuatrimestre
AN.3F
Seccibén de
Todo el ., o
. Miércoles 08:30 09:30 Quimica - 10
cuatrimestre
AN.3F
Seccibén de
Todo el o
. Jueves 08:30 09:30 Quimica - 10
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el . o
. Viernes 08:30 09:30 Quimica - 10
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma.

Profesor/a: CANDELA DIAZ GARCIA

- Grupo:

Ultima modificacién; 16-03-2022
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General

- Nombre: CANDELA

- Apellido: DIAZ GARCIA

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Contacto

- Teléfono 1: 922 31 80 61

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: cdiazg@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Martes 11:30
cuatrimestre
Todo el L

. Miércoles 11:30
cuatrimestre
Todo el

Lunes 11:30

cuatrimestre

Hora final

13:30

13:30

13:30

Localizaciéon

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

Observaciones: El horario y/o lugar de tutorias pueden sufrir modificaciones punturales que seran debidamente comunicadas.
En caso de no poder realizarse de forma presencial se llevaran a via telematica a través de google meet o app similar

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Lunes 11:30
cuatrimestre
Todo el

. Martes 11:30
cuatrimestre
Todo el .,

Miércoles 11:30

cuatrimestre

Hora final

13:30

13:30

13:30

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccibén de
Quimica -
AN.3F

Seccibén de
Quimica -
AN.3F

Despacho

Observaciones: El horario y/o lugar de tutorias pueden sufrir modificaciones punturales que seran debidamente comunicadas.
En caso de no poder realizarse de forma presencial se llevaran a via telematica a través de google meet o app similar

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Ultima modificacién; 16-03-2022
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Ambiental
Perfil profesional:

5. Competencias

Especifica

CE20 - Capacidad de realizar y aplicar balances de materia y energia a todo tipo de procesos e instalaciones
CE21 - Capacidad de valorar la calidad del aire y de aplicar técnicas de reduccidn de emisiones gaseosas
CE22 - Manejo de modelos de dispersién y redes de control de contaminantes

CE23 - Conocer las técnicas de analisis y cuantificacion de la contaminacion

CE24 - Gestién y tratamiento de aguas

General

CGO01 - Capacidad de analisis y sintesis

CGO03 - Comunicacion oral y escrita

CGO06 - Resolucion de problemas

CGO07 - Toma de decisiones

CGO08 - Trabajo en equipo

CG20 - Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos en la practica

CG27 - Capacidad para entender y expresar en inglés conceptos del &mbito de Ciencias Ambientales

Basica

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

TEMA 1. INTRODUCCION A LA DEPURACION DE EFLUENTES GASEOSOS.
Introduccién. Caracterizaciéon de emisiones: Condiciones basicas de muestreo. Métodos de referencia. El muestreo en
chimenea: muestreo de particulas; muestreo de gases.

TEMA 2. REDUCCION DE EMISIONES DE DIOXIDO DE AZUFRE A LA ATMOSFERA.
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Introduccién. Clasificacion de las tecnologias de eliminacion de dioxido de azufre. Desulfuracion del combustible. Eliminacion
del diéxido de azufre durante la combustion. Eliminacién del diéxido de azufre de los gases de combustién. Consideraciones
generales sobre los procesos de desulfuracion de los gases de combustion.

TEMA 3. REDUCCION DE EMISIONES DE OXIDOS DE NITROGENO.

Mecanismos de formacién de éxidos de nitrégeno en los sistemas de combustion. Tecnologias de desnitrificacién
técnicamente viables: medidas primarias; medidas secundarias. Procedimientos secos. Reduccion de los 6xidos de nitrogeno
en automoviles.

TEMA 4. EL CONTROL DE LAS EMISIONES DE VOCs.

Introduccién. La incineracion para el control de las emisiones de VOC's. Consideraciones tedricas: cinética; prediccion de la
cinética de incineracion de VOCs. La adsorcion para el control de las emisiones de VOC's: Equilibrio de adsorcion. Dinamica
de la adsorcion sobre lecho fijo.

TEMA 5. TECNOLOGIAS DE CONTROL DE LA EMISION DE PARTICULAS. DISPERSION DE CONTAMINANTES.
Fundamentos: caracteristicas de las particulas. Comportamiento de las particulas en el seno de un fluido. Consideraciones
tedricas y de disefio basicas de: cAmaras de sedimentacion; ciclones; precipitadores electrostaticos y filtros de mangas.
Dispersion de contaminantes a la atmosfera: modelo Gaussiano. Introduccion al calculo de chimeneas.

TEMA 6. CARACTERIZACION DE LAS AGUAS RESIDUALES.
Definicion. Fuentes de contaminacion: alteraciones de las aguas residuales. Parametros de caracterizacién de las aguas
residuales. Composicién general del agua residual. Marco Legal.

TEMA 7. SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES.
Introduccién. Concepto de depuracion. Clasificacién de los sistemas de tratamiento de las aguas residuales. Esquema
general de una EDAR bioldgica. Introduccién al analisis y disefio de los elementos de una EDAR.

TEMA 8. PRETRATAMIENTO Y TRATAMIENTO PRIMARIO DE LAS AGUAS RESIDUALES.
Objetivos del pretratamiento. Desbaste.Tamizado. Desarenado. Desengrasado. Homogeneizacién. Objetivos del tratamiento
primario. Decantacion. Flotacién. Tratamiento Fisico-quimico.

TEMA 9. TRATAMIENTO SECUNDARIO.

Introduccion. Objetivos. Balsas de estabilizacion. Lagunas: aireadas y facultativas. Filtros percoladores. Lodos activos.
Mecanismo de la depuracion bioldgica aerobia. Biodiscos. Digestion anaerobia. Introduccién a la ubicacion y disefio de
emisarios submarinos.

TEMA 10. TRATAMIENTO DE LOS LODOS DE DEPURADORA.
Caracteristicas, composicion y fases del tratamiento. Espesamiento de lodos. Acondicionamiento de lodos. Desecacion o
deshidratacion. Aprovechamiento de los lodos.

PARTE PRACTICA:

Se contempla la realizacién de 3 practicas de laboratorio como requisito indispensable para aprobar esta parte de la
asignatura. Se desarrollaran en 5 sesiones de 3 horas cada una, a lo largo del cuatrimestre. La franja horaria para la
realizacién de las practicas es martes y/o miércoles de 14:30 a 17:30 h, desde el 6 al 7 de abril y desde el 20 de abril al 13
de mayo.

El objetivo de la experimentacion en el laboratorio es lograr un acercamiento practico a la problematica del tratamiento de
efluentes liquidos y gaseosos, a través de la determinacion de indicadores de contaminacion en efluentes depurados y sin
depurar asi como, de operaciones relacionadas con los principios basicos de tratamiento de depuracion.

Ultima modificacién: 16-03-2022 Aprobacion: 30-03-2022 Pagina 7 de 13



u Facultad de Ciencias
Universidad de La Laguna

Actividades a desarrollar en otro idioma

Las actividades a desarrollar en inglés consistiran en consulta e interpretacion de bibliografia en inglés

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura se desarrollara a través de clases presenciales en el aula, tutorias en las que se abordara el planteamiento y
resolucion de ejercicios practicos, relacionados con los temas desarrollados. Ademas se realizaran practicas de laboratorio
de caréacter obligatorio (5 sesiones a 3 h), donde el estudiante se familiarizara con la caracterizacién de aguas residuales y
tecnologias asociadas a las mismas basadas en procesos estudiados previamente.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades . Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
[CB5], [CB4], [CB1],

[CG20], [CGO7],

30,00 40,00 70,0 [CGO6], [CGO3],
[CGO01], [CE24],
[CE23], [CE22],
[CE21], [CE20]

Clases tedricas

[CB5], [CB4], [CB1],
N [CG27], [CG20],
sala de 22,00 35,00 57,0 [CGO8], [CGO07]
demostraciones / [CGOG]' [CGOS]’
préacticas laboratorio) ' ’
[CGO1], [CE24], [CE20]

Clases practicas (aula /

[CB5], [CB4], [CB1],
[CG20], [CGOT],
Realizacion de 2.00 15,00 17,0 [CGO06], [CGO03],
examenes [CGO1], [CE24],
[CE23], [CE22],
[CE21], [CE20]

[CB5], [CB4], [CB1],
[CG27], [CG20],
[CG08], [CGO7],
Asistencia a tutorias 6,00 0,00 6,0 [CGO06], [CGO03],
[CGO01], [CE24],
[CE23], [CE22],
[CE21], [CE20]
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Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Noel de Nevers. Ingenieria de control de la contaminacién del aire. McGraw Hill, México, 1998. ISBN: 978-9701016824.E -
ISBN: 9781456200091 (
enlace a acceso en punto Q

)

Gray, N.F. Water Technology. An Introduction for Environmental Scientists and Engineers. Part IV : Wastewater
Treatment. 2nd Edition Elsevier. 2005

(
https://www-sciencedirect-com.accedys?2.bbtk.ull.es/book/9780750666336/water-technology#book-description

)

Bibliografia Complementaria

Aguilar, M.I. Tratamiento fisico-quimico de aguas residuales : coagulacion-floculacion Ed. Univ. de Murcia, Servicio de
Publicaciones, 2002. ISBN: 84-8371-308-X.

Ramalho, R. S. Tratamiento de aguas residuales. Reverté, D.L.1993. ISBN: 84-291-7975-5.

Cheremisinoff, P.N. Editor. Air Pollution control and design for industry. Marcel Dekker, Inc. N.Y. 1993. ISBN:08-2479-057-X

Otros Recursos

Ministerio para la Transicion ecoldgica y el reto demogréafico:
https://www.miteco.gob.es/es/

U. S. Environmental Protection Agency (EPA):
http://www.epa.gov

European Environment Agency:
http://www.eea.europa.eu

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon
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Descripcion

METODO A: aplicable a la convocatoria de junio, evaluacién continua durante el desarrollo de las actividades presenciales:
a.1) Pruebas de evaluacion escrita (70%).

a.2) Realizacion y entrega de trabajos (10%).

a.3.) Realizacion de préacticas de laboratorio y elaboracion de los informes correspondientes (20%).

En caso de no superar el 50% de la calificacion correspondiente en cada uno de los apartados anteriores (a.1), a.2) y a.3)),
la nota final sera la obtenida en el apartado a.1). Aquellos estudiantes que habiendo superado los apartados a.2) y a.3), ho
hayan superado el apartado a.1) tendran derecho a recuperarlo en una prueba final (primera convocatoria).

Para cumplir con el apartado a.1) se utilizara la evaluacion continua, de tal manera que una vez que se ha terminado un
tema, a la semana siguiente, se realizara una prueba de los conocimientos obtenidos del mismo, siendo esta voluntaria y
dandose por superada siempre que la calificacion obtenida sea superior a 6 sobre 10.

Una vez finalizado el cuatrimestre, se realizara la primera convocatoria (junio con sus dos llamamientos), en las fechas que
indicadas oficialmente. A ella habran de acudir aquellos estudiantes que, durante la evaluacién continua, no hayan superado
todos o algunos de los temas desarrollados.

La calificacion de éste apartado a.1) sera una media ponderada (funcién del nimero de "items" de cada tema), siempre y
cuando se haya obtenido una nota superior a 4,0 en n-2 de los temas evaluados (siendo n el nUmero de temas a recuperar
en la primera convocatoria) y la media ponderada sea superior a 5,0. En caso contrario, la calificacion del apartado a.1) y
global, sera 4,5 o inferior si la media ponderada asi lo indica.

METODO B: Aplicable a las convocatorias de julio y septiembre. El estudiante que no haya superado las actividades
correspondientes a los apartados a.1) y/o a.3) del método A, sera evaluado en la fecha indicada oficialmente, mediante el
siguiente procedimiento:

b.1) Prueba de evaluacion escrita de todos los temas desarrollados (70%).

b.2) Si no han superado el apartado a.3) deberan entregar, en su caso, los trabajos o proyectos propuestos (10 %) y/o
realizar una de las practicas de laboratorio con su correspondiente informe dénde responderan a una serie de cuestiones
sobre la misma (20%).

En caso de no superar el 50% de la calificacion correspondiente a cada uno de los apartados anteriores, b.1) y b.2), la nota
final obtenida sera la del apartado b.1).

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién

[CB5], [CB4], [CB1],
[CG20], [CGOT],
Pruebas de respuesta corta [CGO03], [CGO1],
[CE24], [CE23],
[CE22], [CE21]

Dominio de los conocimientos tedricos-practicos
de las tecnologias basicas de depuracion de 70.00 %
efluentes liquidos y gaseosos.

[CB5], [CB4], [CB1],
[CG27], [CG20],
[CGO8], [CGOT],
Trabajos y proyectos [CGO6], [CGO3], Trabajos y proyectos a realizar
[CGO01], [CE24],
[CE23], [CE22],
[CE21], [CE20]

10,00 %
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[CB5], [CB4], [CB1],
[CG20], [CGO08],
Informes memorias de [CGO7], [CGO6],
practicas [CGO03], [CGO1],
[CE24], [CE23],
[CE22], [CE21], [CE20]

10. Resultados de Aprendizaje

« Conocer las operaciones basicas de la ingenieria ambiental.

Elaboracién y discusion de los resultados.
Presentacion y entrega en plazo, de los informes
de las practicas en los plazos establecidos.

20,00 %

e Saber realizar balances de materia y energia.

» Saber interpretar y desarrollar diagramas de flujo de las tecnologias de depuracion de efluentes.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura es de 6 créditos ECTS, de los cuales 60 horas se dedicaran a trabajo presencial del alumno para el desarrollo
de los distintos temas propuestos en el PROGRAMA, con evaluacidn continua al final de cada tema, de acuerdo con el
cronograma que se indica a continuacion.

Cabe indicar que se tiene la intencién de visitar alguna instalacion del entorno, en funcién de la disponibilidad, para
familiarizar al alumno con las plantas de tratamiento de aguas residuales.

Finalmente:

a) El cronograma propuesto es indicativo y podria sufrir alguna modificacién puntual en funcién de las circunstancias que
rodeen el desarrollo del curso.

b) Para estar mejor informado sobre el calendario de las diferentes actividades de la asignatura se debe consultar el horario
por semana del curso.

c) La fecha en que se realizara la prueba final contemplada en la evaluacién continua de la convocatoria de junio y la
evaluacion uUnica en las diferentes convocatorias se puede consultar en la web del Grado en CC Ambientales.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo

Clases tedricas.
Semana 1: Tema l L 2.00 5.00 7.00
Préacticas de aula.

Clases tedricas.
Semana 2: Temaly?2 L 4.00 6.00 10.00
Evaluacion.

Clases tedricas.
Semana 3: Tema2y3 o 5.00 6.00 11.00
Préacticas de aula.
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Semana 4: Tema 3
Semana 5: Tema 4
Semana 6: Temas 4
Semana 7: Temab
Semana 8: Tema 6
Semana 9: Tema 6
Semana 10: Tema7y8
Semana 11: Tema 8
Semana 12: Tema8y9
Semana 13: Tema8y9
Semana 14: Tema 9y 10

Semana 16 a
18:

Prueba FINAL

Ultima modificacién; 16-03-2022

Clases tedricas.
Evaluacion.
Tutorias.

Clases tedricas.
Evaluacion.

Clases tedricas.
Préacticas de aula
Tutorias

Clases tedricas.
Tutorias
Evaluacion.

Clases tedricas.
Evaluacion.

Practica de aula
Practica de laboratorio.

Clases tedricas.
Evaluacion.

Clases tedricas.
Evaluacion.
Practica de aula
Practica laboratorio
Tutoria

Clases tedricas.
Evaluacion.
Practica laboratorio.

Clases tedrica.
Evaluacion.
Tutorias

Practica laboratorio

Clases tedrica.
Evaluacion.
Practica de aula.
Tutoria.

Practica laboratorio

Clases tedricas.
Evaluacion.
Tutoria
Practicas aula

PRUEBA FINAL

Aprobacion: 30-03-2022

2.00

4.00

4.00

4.00

5.00

5.00

5.00

2.00

5.00

5.00

2.00

6.00

3.00 5.00
5.00 9.00
5.00 9.00
6.00 10.00
7.00 12.00
8.00 13.00
9.00 14.00
4.00 6.00
9.00 14.00
9.00 14.00
5.00 7.00
3.00 9.00
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Total | 60.00 90.00 150.00
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