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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Optica Geométrica Cdédigo: 279192202

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Fisica
- Plan de Estudios: 2009 (Publicado en 2009-11-25)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
- Areal/s de conocimiento:
Fisica Aplicada
Optica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatorio
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano

2. Requisitos para cursar la asignatura

Los alumnos que no superen el 50% de los créditos del médulo de Formacién Béasica deberan matricularse, en el curso
siguiente, de los créditos no superados y sélo podran matricularse del nimero de créditos apropiado de este mddulo hasta
llegar al maximo de 60 créditos

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: SUSANA RIOS RODRIGUEZ

- Grupo: G1, G2y G3

General

- Nombre: SUSANA

- Apellido: RIOS RODRIGUEZ
- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Optica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318103

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: sriosr@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Edificio
Todo el
. Lunes 10:15 11:00 Calabaza -
cuatrimestre
AN.2D
Edificio
Todo el
. Lunes 13:00 13:30 Calabaza -
cuatrimestre
AN.2D
Edificio
Todo el
. Martes 10:15 11:00 Calabaza -
cuatrimestre
AN.2D
Edificio
Todo el
. Martes 13:00 13:30 Calabaza -
cuatrimestre
AN.2D
Edificio
Todo el .
. Miércoles 10:15 11:00 Calabaza -
cuatrimestre
AN.2D
Edificio
Todo el .
. Miércoles 13:00 13:30 Calabaza -
cuatrimestre
AN.2D
Edificio
Todo el
. Jueves 10:15 11:00 Calabaza -
cuatrimestre
AN.2D
Edificio
Todo el
. Jueves 13:00 13:30 Calabaza -
cuatrimestre
AN.2D
Edificio
Todo el .
. Viernes 12:30 13:30 Calabaza -
cuatrimestre
AN.2D

Observaciones: El horario de tutorias puede sufrir variaciones que seran comunicadas a través del aula virtual
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
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Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Lunes

Martes

Martes

Miércoles

Miércoles

Jueves

Jueves

Viernes

10:15

13:00

10:15

13:00

10:15

13:00

10:15

13:00

12:30

11:00

13:30

11:00

13:30

11:00

13:30

11:00

13:30

13:30

Edificio
Calabaza -
AN.2D
Edificio
Calabaza -
AN.2D
Edificio
Calabaza -
AN.2D
Edificio
Calabaza -
AN.2D
Edificio
Calabaza -
AN.2D
Edificio
Calabaza -
AN.2D
Edificio
Calabaza -
AN.2D
Edificio
Calabaza -
AN.2D
Edificio
Calabaza -
AN.2D

Observaciones: El horario de tutorias puede sufrir variaciones que serdn comunicadas a través del aula virtual

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Fisica Obligatoria

Perfil profesional:

5. Competencias

Competencias Generales

CG2 - Adquirir una sélida base tedrica, matematica y numérica, que permita la aplicacion de la Fisica a la solucion de

problemas complejos mediante modelos sencillos

CG3 - Desarrollar una clara percepcién de situaciones aparentemente diferentes pero que muestran evidentes analogias
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fisicas, lo que permite la aplicacion de soluciones conocidas a nuevos problemas. Para ello es importante que el alumnado,
ademas de dominar las teorias fisicas, adquiera un buen conocimiento y dominio de los métodos matematicos y numéricos
mas comunmente utilizados.

CG4 - Desarrollar la habilidad de identificar los elementos esenciales de un proceso o una situacion compleja que le permita
construir un modelo simplificado que describa, con la aproximacion necesaria, el objeto de estudio y permita realizar
predicciones sobre su evolucién futura. Asi mismo, debe ser capaz de comprobar la validez del modelo introduciendo las
modificaciones necesarias cuando se observen discrepancias entre las predicciones y las observaciones y/o los resultados
experimentales.

CG6 - Saber organizar y planificar el tiempo de estudio y de trabajo, tanto individual como en grupo; ello les llevara a
aprender a trabajar en equipo y a apreciar el valor afiadido que esto supone.

CG7 - Ser capaz de participar en debates cientificos y de comunicar tanto de forma oral como escrita a un publico
especializado o no cuestiones relacionadas con la Ciencia y la Fisica. También sera capaz de utilizar en forma hablada y
escrita otro idioma, relevante en la Fisica y la Ciencia en general, como es el inglés.

CGS8 - Poseer la base necesaria para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, tanto desde la
formacion cientifica, (realizando un master y/o doctorado), como desde la actividad profesional.

Competencias Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias Especificas

CEL1 - Conocer y comprender los esquemas conceptuales basicos de la Fisica y de las ciencias experimentales.

CE3 - Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura logica y
matematica, su soporte experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellas.

CE11 - Adquirir destreza en la modelizacion matemética de fenémenos fisicos.

CE14 - Analizar, sintetizar, evaluar y describir informacién y datos cientificos

CE19 - Desarrollar la “intuicion” fisica.

CE23 - Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de magnitud, asi como de desarrollar una clara percepcién de las
situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo el uso de soluciones conocidas a
nuevos problemas.

CEZ24 - Afrontar problemas y generar nuevas ideas que puedan solucionarlos

CE26 - Dominar la expresion oral y escrita en lengua espafiola, y también en lengua inglesa, dirigida tanto a un publico
especializado como al publico en general.

CE28 - Adquirir habitos de comportamiento ético en laboratorios cientificos y en aulas universitarias.

CE29 - Organizar y planificar el tiempo de estudio y trabajo, tanto individual como en grupo.

CE30 - Saber discutir conceptos, problemas y experimentos defendiendo con solidez y rigor cientifico sus argumentos.
CE3L1 - Saber escuchar y valorar los argumentos de otros compafieros.

CE33 - Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo de trabajo del mismo.
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6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor/a:Dra. Susana Rios Rodriguez
- Temas (epigrafes):

1. APROXIMACION DE LA OPTICA GEOMETRICA. Introduccién. Rayos luminosos e indice de refraccién. Camino 6ptico.
Principio de Fermat. Leyes de reflexion y refraccién a partir del principio de Fermat. Teorema de Malus-Dupin.

2. FORMACION DE IMAGEN: CONDICIONES DE ESTIGMATISMO Y APLANATISMO. Definiciones. Sistemas estigmaticos.
Superficies estigmaticas reflectantes y refractantes. Sistema aplanatico: condiciones de Abbe y Herschel.

3. SISTEMAS OPTICOS SIMPLES. APROXIMACION PARAXIAL: Convenio de signos y notacion. Refraccion en una
superficie esférica. Aproximacion paraxial o de Gauss. Refraccion en una superficie esférica en aproximacion paraxial.
Refraccion en una superficie plana. Reflexion en una superficie esférica en aproximacion paraxial. Reflexién en una
superficie plana.

4. SISTEMAS OPTICOS COMPUESTOS: Invariante de Lagrange-Helmholtz. Formalismo matricial de la dptica paraxial.
Elementos cardinales de un sistema 6ptico. Ecuaciones paraxiales de correspondencia. Aumentos de un sistema optico. La
lente gruesa. La lente delgada. Trazado de rayos en sistemas Opticos. Sistemas Opticos compuestos. El espejo grueso.

5. LIMITACION DE RAYOS: Introduccion. Diafragma de apertura, pupilas de entrada y salida. Diafragma de campo, lucarnas
de entrada y salida. Campos de iluminacion.

6. ABERRACIONES EN SISTEMAS OPTICOS CENTRADOS: Introduccién. Aberraciones de punto. Aberraciones de campo.
Aberraciones cromaticas.

7. INSTRUMENTOS OPTICOS: Introduccién. El ojo como sistema formador de imagen. Lupa. Microscopio. Oculares.
Sistemas telescépicos. Camara fotografica.

Actividades a desarrollar en otro idioma

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La presencialidad, dada la capacidad de las aulas en este escenario de presencialidad adaptada, se realizara en grupos
reducidos que irdn rotando en los horarios habituales de la asignatura.

La metodologia empleada para el desarrollo de los contenidos dependera del tamafio de los grupos, lo que fija la
presencialidad de cada alumno. Si esta distribucion lo permite, se favorecera la docencia asincrona, de manera que los dias
que el estudiante no asiste al aula, utilizara la hora asignada a la asignatura para la visualizacion de videos con los
contenidos tedricos o practicos correspondientes. Durante las horas presenciales se desarrollaran contenidos tedricos y se
realizaran ejercicios practicos, se debatira sobre los conceptos explicados y se resolveran dudas del alumnado,
garantizando, en la medida de lo posible, que no haya diferencia entre los distintos grupos. Es necesario reclacar que la
distribucién de contenidos entre las horas presenciales y no presenciales se fijara cuando los grupos estén formados. Si la
distribucion de grupos no permite la docencia asincrona, esta se realizara de forma sincrona emitiendo las clases en
streaming.

Durante el desarrollo de los contenidos el profesor propondra al alumno la realizacion de un proyecto que cubrira la mayor
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parte del temario, consistente en la realizacion de una serie de ejercicios numéricos y graficos y que pretende ser una
medida dinamica/adaptativa de la comprension de los conceptos abordados.

Las tutorias se realizaran, en el horario de tutorias estabelecido, mediante Google Meet con cita previa.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades
formativas

Clases tedricas

Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
préacticas laboratorio)

Realizacion de
seminarios u otras
actividades
complementarias

Realizacion de trabajos
(individual/grupal)

Preparacion de
examenes

Horas presenciales

26,00

15,00

15,00

0,00

0,00

Ultima modificacién; 29-06-2021

Horas de trabajo
autbnomo

26,00

15,00

15,00

15,00

19,00

Aprobacion: 12-07-2021

Total horas

52,0

30,0

30,0

15,0

19,0

Relacion con
competencias

[CE33], [CE31],

[CE28], [CE23],

[CE19], [CE14],
[CE11], [CE3], [CE1],
[CB5], [CB3], [CGS],
[CG4], [CG3], [CG2]

[CE31], [CE30],
[CE28], [CE26],
[CE24], [CE23],
[CE19], [CE14],
[CE11], [CE3], [CE1],
[CB3], [CB2], [CGS],
[CG6], [CG4], [CG3],
[CG2]

[CE33], [CE31],
[CE28], [CE24],
[CE23], [CE19],
[CE14], [CE3], [CB4],
[CB3], [CG8], [CGT],
[CG6], [CG4], [CG3],
[CG2]

[CE33], [CE29],
[CE28], [CE26],
[CE24], [CE23],
[CE19], [CE14],
[CE11], [CE3], [CE1],
[CB5], [CB2], [CGS],
[CG4], [CG3], [CG2]

[CE33], [CE29],
[CE26], [CE24],
[CE23], [CE19],
[CE14], [CE11], [CE3],
[CE1], [CBS5], [CB4],
[CB3], [CB2], [CGH]
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[CE33], [CE29],
[CE24], [CE23],
Realizacion de 4,00 0,00 4,0 [CE19], [CE14],
examenes [CE11], [CE3], [CB5],
[CB4], [CB3], [CB2],
[CGE], [CG2]

Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

1. Optica Geométrica: Teoria y Cuestiones, C. Hernandez, B. Domenech, C. Vazquez y C. lllueca, Publicaciones de la
Universidad de Alicante.

2. Optica Geométrica, P. Mejias y R. Martinez, Editorial Sintesis.

3. Optica Geométrica, M.S. Millan, J. Escofet y E. Pérez, Ariel Ciencia.

4. Instrumentos Opticos y Optométricos. Teoria y practicas, M.Martinez Corral, Universidad de Valencia

5. Optica geométria: ejercicios de trazado gréafico de rayos, J. Escofet, J. Millan, M. Sagrario y F. Cobo, Editorial Ariel.

Bibliografia Complementaria

1. Optica, E. Hecht, Addison Wesley Iberoamericana
2. Optica, J. Casas, Libreria Pons
3. Principles of Optics, M. Born and E. Wolf, Cambridge University Press

Otros Recursos

Se dispondra, a través del aula virtual de la asignatura, de videos explicativos, pequefios resimenes, figuras, exadmenes de
convocatorias anteriores, paginas web de interés, y otros recursos relacionados con la asignatura.

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

Se realizara evaluacion continua del alumnado mediante una serie de pruebas obligatorias: un proyecto a entregar (descrito
en la metodologia) y varios controles escritos. Para aprobar la evaluacién continua se deben realizar todas las pruebas y
obtener en cada una de ellas una nota minima de cinco. La ponderacion de las pruebas de evaluacion continua es la
siguiente:
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Proyecto: 25% (20% resolucion de probelmas y 5% simulaciones)

Control temas 1,2 y 3: 15% (7,5% preguntas de respuesta corta 'y 7,5% pruebas de desarrollo consistente en la resolucion de
problemas)

Control tema 4: 30% (15% preguntas de respuesta corta y 15% pruebas de desarrollo consistente en la resolucion de
problemas)

Control temas 5y 6: 30% (15% preguntas de respuesta corta y 15% pruebas de desarrollo consistente en la resolucién de
problemas)

La calificacion final serala de la evaluacién continua si el estudiante supera dicha evaluacion con al menos un 5,
quedando a su decision el presentarse al examen de la convocatoria oficial, en cuyo caso se le aplicaria, para la calificacion
final, la férmula de ponderacion que figura en el Verifica. Si el alumno no supera la evaluacién continua, su nota sera la
obtenida en el examen final de las convocatorias oficiales como se detalla a continuacion.

En caso de presentarse al examen de las convocatorias oficiales, la nota final se realizara ponderando la calificacién
obtenida en las actividades de la evaluacion continua ( ¢ en escala de 0-10), y la obtenida en el examen final realizado en las
fechas de las convocatorias oficiales (z en escala de 0-10), obteniéndose la calificacion final (p), mediante la férmula:

p=0.4c+0.1z(10-0.4c)

Para aplicar la formula anterior se requiere que en el examen final se supere 1/3 de la calificacion maxima (z>=3.3) y que se
apruebe la evaluacion continua (c>=5).

La calificacion de los alumnos que no opten a la evaluacidon continua o no aprueben la misma sera la calificacion del
examen final.

La calificacion de las actividades de la evaluacién continua (c) sera el resultado de la correccion de los trabajos y pruebas
propuestos por el profesor. Para aprobar la evaluacion continua el alumno debe presentarse a todas las pruebas y que en
ninguna de ellas la calificacion sea inferior a un 5 sobre 10. La nota de las actividades de la evaluacion continua (c) se
mantiene para todas las convocatorias del curso académico.

Competencias de la prueba teérica: CG2, CG3, CG4, CG6, CG8, CE1, CE3, CE11, CE14, CE19, CE23, CE24, CE26, CE28,
CE29, CE33

Competencias de la prueba practica: CG2, CG3, CG4, CG6, CG8, CE1, CE3, CE11, CE14, CE19, CE23, CE24, CE26,
CE28, CE29, CE33

El examen final constara de dos pruebas, una sobre los contenidos tedricos (puntuada de 0-10) que constituird el 50% de la
calificacion del examen y otra prueba practica (puntuada de 0-10) que constituira el 50% restante. Ambas partes deben ser
aprobadas por separado (obtener una calificacion igual a 5 o superior -en ambas pruebas- si el alumno no ha aprobado o no
ha realizado la evaluacién continua y una calificacién igual o superior al 3,3 -en ambas pruebas- si el alumno ha aprobado la
evaluacion continua).

Competencias de la prueba tedrica: CG2, CG3, CG4, CG6, CG8, CE1, CE3, CE11, CE14, CE19, CE23, CE24, CE26, CE28,
CE29, CE33

Competencias de la prueba practica: CG2, CG3, CG4, CG6, CG8, CE1, CE3, CE11, CE14, CE19, CE23, CE24, CE26,
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CE28, CE29, CE33

NOTA: Como la aplicacion no permite introducir en la estrategia evaluativa la férmula de la calificacion final arriba expuesta
(en la que se ponderan la nota de las actividades de evaluacién continua (c) y la del examen final de evaluacion continua (z)
dependiendo de los valores de c y z para cada alumno), se ha introducido en el cuadro de Estrategia Evaluativa las pruebas
y ponderacion de la evaluacion continua. Las pruebas y ponderacion del examen final se indican en el parrafo anterior asi
como las competencias asociadas a dichas pruebas.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CE33], [CE29],
[CE28], [CE26],
[CE24], [CE23],
Pruebas de respuesta corta [CE19], [CE14],
[CE11], [CE3], [CE1],
[CB5], [CG8], [CG4],
[CG3], [CG2]

Se evaluara la correcta contestacion a las 37.50 %
preguntas y si estan debidamente razonadas.

[CE33], [CE29],
[CE28], [CE26],

[CE24], [CE23], Se evaluara tanto el método empleado en la
Pruebas de desarrollo [CE19], [CE14], ejecucion del problema como la obtencion del 37,50 %
[CE11], [CE3], [CE1], | resultado correcto.
[CB5], [CB2], [CG8],
[CG4], [CG3], [CG2]
[CE33], [CE29],
[CE28], [CE26],
[CE24], [CE23], Se evaluara la correcta aplicacion de los
Trabajos y proyectos [CE19], [CE14], conceptos estudiados, la organizaciéon y 25,00 %
[CE11], [CE3], [CE1], | capacidad de autocorreccion
[CB5], [CB2], [CG8],
[CG4], [CG3], [CG2]
[CE31], [CE30Q], i L
. . Se evaluara la correcta aplicacion de los
Pruebas de ejecuciones de [CE29], [CE26], [CB5], 0,00 %

conceptos estudiados, la organizacion y

tareas reales y/o simuladas [CB4], [CB3], [CGT], . L
capacidad de autocorreccion

[CG6]

10. Resultados de Aprendizaje

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

A continuacion se enumeran los resultados de aprendizaje que van acompafiados de las competencias y las evidencias
vinculados a cada uno de ellos

1.- El alumno debera ser capaz de comunicar de forma apropiada los conocimientos adquiridos, asi como argumentar y
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debatir correctamente sobre cualquier concepto o problema relacionado con los mismos.

COMPETENCIAS:

CG7. Ser capaz de participar en debates cientificos y de comunicar tanto de forma oral como escrita a un publico
especializado o no cuestiones relacionadas con la Ciencia y la Fisica. También se

ré capaz de utilizar en forma hablada y escrita otro idioma, relevante en la Fisica y la Ciencia en general, como es el inglés.
CE30. Saber discutir conceptos, problemas y experimentos defendiendo con solidez y rigor cientifico sus argumentos.
CE31. Saber escuchar y valorar los argumentos de otros comparieros.

EVIDENCIAS:

Evaluacion continua (Tareas y actividades dentro/fuera del aula virtual, y Escala de Actitudes)

NOTA: En las tareas a través de un foro de discusion y en la Escala de Actitudes a través de la Participacion.

2.- El alumno debe adquirir un conocimiento y una comprensién adecuada de las teorias fisicas, o que constituye la base
necesaria para avanzar en su formacion cientifica y en su preparacion de cara a la actividad profesional.

COMPETENCIAS:

CG8: Poseer la base necesaria para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, tanto desde la
formacion cientifica, (realizando un master y/o doctorado), como desde la actividad profesional.

CEL1: Conocer y comprender los esquemas conceptuales basicos de la Fisica y de las ciencias experimentales.

CE3: Tener una buena comprensioén de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura légica y matematica,
su soporte experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellas.

EVIDENCIAS:

Examen (ambas pruebas: cuestiones y problemas) y Evaluacion continua (controles: pruebas de respuesta corta y de
desarrollo)

3.- Gestionar adecuadamente el tiempo de estudio y el trabajo tanto individual como en grupo.

COMPETENCIAS:

CG6. Saber organizar y planificar el tiempo de estudio y de trabajo, tanto individual como en grupo; ello les llevara a aprender
a trabajar en equipo y a apreciar el valor afiadido que esto supone.

CEZ29. Organizar y planificar el tiempo de estudio y trabajo, tanto individual como en grupo.
EVIDENCIAS:

Examen y Evaluacion continua (controles: pruebas de respuesta corta y de desarrollo; tareas aula virtual)
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NOTA: La evaluacién continua tiene como objetivo que vayan estudiando la materia dia a dia y realizando los trabajos lo que
requiere sin duda una planificacion. A su vez, una buena planificacion lleva a conseguir buenos resultados en el examen.

4.- El alumno debe ser capaz de resolver nuevos problemas para lo que necesita: haber adquirido una buena base tedérica,
matematica y numérica; tener habilidad a la hora de analizar el problema y relacionarlo con otras situaciones de solucién
conocida, o si no es el caso, desarrollar un nuevo modelo de trabajo para el mismo; haber desarrollado la “intuicién” fisica.

COMPETENCIAS:

CG2. Adquirir una solida base tedrica, matematica y numérica, que permita la aplicacion de la Fisica a la solucién de
problemas complejos mediante modelos sencillos.

CG3. Desarrollar una clara percepcion de situaciones aparentemente diferentes pero que muestran evidentes analogias
fisicas, lo que permite la aplicacién de soluciones conocidas a nuevos problemas. Para ello es importante que el alumnado,
ademas de dominar las teorias fisicas, adquiera un buen conocimiento y dominio de los métodos matematicos y numéricos
mas comunmente utilizados.

CG4. Desarrollar la habilidad de identificar los elementos esenciales de un proceso o una situacién compleja que le permita
construir un modelo simplificado que describa, con la aproximacién necesaria, el objeto de estudio y permita realizar
predicciones sobre su evolucion futura. Asi mismo, debe ser capaz de comprobar la validez del modelo introduciendo las
modificaciones necesarias cuando se observen discrepancias entre las predicciones y las observaciones y/o los resultados
experimentales.

CE11. Adquirir destreza en la modelizacion matematica de fenémenos fisicos.

CE14. Analizar, sintetizar, evaluar y describir informacion y datos cientificos.

CE19. Desarrollar la “intuicién” fisica.

CE23. Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, asi como de desarrollar una clara percepcion de las
situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo el uso de soluciones conocidas a
nuevos problemas.

CE24. Afrontar problemas y generar nuevas ideas que puedan solucionarlos.

CE33. Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso/situacion y establecer un modelo de trabajo del mismo.
EVIDENCIAS:

Examen (cuestiones y problemas), Evaluacion continua (pruebas de desarrollo y de respuesta corta)

5.- El alumno debe haber avanzado en su habilidad para expresarse de forma oral y escrita en espafiol y en la utilizaciéon y
aprovechamiento de recursos en inglés

COMPETENCIAS:

CE26. Dominar la expresion oral y escrita en lengua espafiola, y también en lengua inglesa, dirigida tanto a un publico
especializado como al publico en general.
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EVIDENCIAS:
Examen (cuestiones y problemas), Evaluacién continua (pruebas de desarrollo y de respuesta corta; tareas en el aula virtual)

NOTA: Todas las pruebas escritas dentro y fuera del aula virtual, sean del examen final o evaluacién continua evaltan la
expresion escrita y la oral se evalla en la participacion (escala de actitudes)

6.- El alumno debe mostrar un comportamiento apropiado en el aula, en las tutorias y en las actividades del aula virtual
COMPETENCIAS:

CE28: Adquirir habitos de comportamiento ético en laboratorios cientificos y en aulas universitarias.

EVIDENCIAS:

Examen (cuestiones y problemas), Evaluacién continua (pruebas de desarrollo y de respuesta corta; escala de actitudes)

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucion de actividades por semana es orientativa, pudiendo sufrir pequefias modificaciones derivadas de la
organizacion docente.

En el cronograma figuran todas las actividades formativas contempladas en el volumen de trabajo del estudiante. CT
representa las clases tedricas, CP las clases practicas, S los seminarios en grupos reducidos que se corresponden con la
presencialidad del alumno en el aula. 1T representa el tema 1 de teoria, 2T al tema 2 y asi sucesivamente. 1P representa
el boletin de problemas del tema 1 de teoria, 2P el boletin del tema 2 y asi sucesivamente. Se considera dentro de la
presencialidad, las horas de trabajo que el alumno dedica a la visualizacion del material que engloba las calses
magistrales tanto tedricas como practicas.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo

Semana 1: iT 1S 1.00 1.00 2.00
Semana 2: 2T 3CT+1S 4.00 4.00 8.00
Semana 3: 3T 3CT + 1S 4.00 4.00 8.00
Semana 4: 4T, 1-3P 1CP+1S 2.00 2.00 4.00
Semana 5: 4T 2CT + 1S + Control 1 4.00 4.00 8.00
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Semana 6: 4T, 1-4P 2CT+1CP +1S 4.00 4.00 8.00
Semana 7: 1-4P 3CT+1S+ proyecto 1 4.00 9.00 13.00
Semana 8: 5T,1-4P 1CT + 2CP + 1S 4.00 4.00 8.00
Semana 9: 5T 3CT+1S+ proyecto 2 4.00 9.00 13.00
Semana 10: 5P 2CP+1S+Control 2 4.00 4.00 8.00
Semana 11: 6T 3CT+1S+ proyecto 3 4.00 9.00 13.00
Semana 12: 6T, 6P 3CT+1S 4.00 4.00 8.00
Semana 13: T 2CT+1CP+1S 4.00 4.00 8.00
Semana 14: 7P 2CP+1S+Control 3 4.00 4.00 8.00
Semana 15: 7T, 7P 3CT+1S + preparacion de la evaluacion. 4.00 4.00 8.00
Semana 16 a i ., | Tutorias, Evaluacion y trabajo autbnomo para la

18 Tutorias y Evaluacién preparacion de la evaluacion 5.00 20.00 25.00

Total 60.00 90.00 150.00
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