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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fisica Computacional Codigo: 279193204

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Fisica
- Plan de Estudios: 2009 (Publicado en 2009-11-25)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
- Areal/s de conocimiento:
Fisica Aplicada
- Curso: 3
- Carécter: Obligatorio
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- [dioma: Castellano

2. Requisitos para cursar la asignatura

Los alumnos que no superen el 50% de los créditos del médulo de Formacién Bésica deberan matricularse, en el curso
siguiente, de los créditos no superados y s6lo podran matricularse del nimero de créditos apropiado de este médulo hasta
llegar al maximo de 60 créditos

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JUSTO ROBERTO PEREZ CRUZ

- Grupo: G1y G2

General

- Nombre: JUSTO ROBERTO

- Apellido: PEREZ CRUZ

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada
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Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: juperez@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el
cuatrimestre

Lunes 09:30

Todo el

. Martes 09:30
cuatrimestre
Todo el L

. Miércoles 16:30
cuatrimestre
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Lunes 09:30
cuatrimestre
Todo el

. Martes 09:30
cuatrimestre
Todo el .

Miércoles 16:30

cuatrimestre

Observaciones:

Profesor/a: ALBANO JOSE GONZALEZ FERNANDEZ

- Grupo: G1y G2

Hora final

11:30

11:30

18:30

Hora final

11:30

11:30

18:30
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Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Despacho

46

46

46

Despacho

46

46

46
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General

- Nombre: ALBANO JOSE

- Apellido: GONZALEZ FERNANDEZ

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Contacto

- Teléfono 1: 922318245

- Teléfono 2:

- Correo electronico: aglezf@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el

. Martes
cuatrimestre
Todo el o,

. Miércoles
cuatrimestre
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia
Todo el

. Lunes
cuatrimestre
Todo el

Martes

cuatrimestre
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Hora inicial

12:00

11:30

12:00

Hora inicial

12:00

11:30

Hora final

14:00

13:30

14:00

Hora final

14:00

13:30

Aprobacion: 12-07-2021

Localizaciéon

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Despacho

27

27

27

Despacho

27

27
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Escuela
Superior de
Todo el L P .
) Miércoles 11:30 13:30 Ingenieria y 27
cuatrimestre .
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Fisica Computacional
Perfil profesional:

5. Competencias

Competencias Generales

CG2 - Adquirir una sélida base tedrica, matematica y numérica, que permita la aplicacion de la Fisica a la solucion de
problemas complejos mediante modelos sencillos

CG3 - Desarrollar una clara percepcion de situaciones aparentemente diferentes pero que muestran evidentes analogias
fisicas, lo que permite la aplicacion de soluciones conocidas a nuevos problemas. Para ello es importante que el alumnado,
ademas de dominar las teorias fisicas, adquiera un buen conocimiento y dominio de los métodos matematicos y numéricos
mas comunmente utilizados.

CG4 - Desarrollar la habilidad de identificar los elementos esenciales de un proceso o una situacién compleja que le permita
construir un modelo simplificado que describa, con la aproximacion necesaria, el objeto de estudio y permita realizar
predicciones sobre su evolucién futura. Asi mismo, debe ser capaz de comprobar la validez del modelo introduciendo las
modificaciones necesarias cuando se observen discrepancias entre las predicciones y las observaciones y/o los resultados
experimentales.

CGS8 - Poseer la base necesaria para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, tanto desde la
formacion cientifica, (realizando un master y/o doctorado), como desde la actividad profesional.

Competencias Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

Competencias Especificas

CE2 - Conocer, comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas comunmente utilizados en
Fisica.

CE11 - Adquirir destreza en la modelizacion matematica de fenémenos fisicos.

CE20 - Utilizar herramientas informaticas en el contexto de la matematica aplicada.
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CE21 - Aprender a programar en un lenguaje relevante para el calculo cientifico.

CE22 - Aprender a utilizar el ordenador como herramienta basica para el calculo cientifico y la modelizacién numérica
CEZ23 - Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de magnitud, asi como de desarrollar una clara percepcion de las
situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo el uso de soluciones conocidas a
nuevos problemas.

CE24 - Afrontar problemas y generar nuevas ideas que puedan solucionarlos

CE28 - Adquirir habitos de comportamiento ético en laboratorios cientificos y en aulas universitarias.

CE29 - Organizar y planificar el tiempo de estudio y trabajo, tanto individual como en grupo.

CE30 - Saber discutir conceptos, problemas y experimentos defendiendo con solidez y rigor cientifico sus argumentos.
CE31 - Saber escuchar y valorar los argumentos de otros compafieros.

CE32 - Saber trabajar e integrarse en un equipo cientifico multidisciplinar

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor/a: Dr Justo R. Pérez Cruz, Dr. Albano Gonzélez Fernandez.

- Temas (epigrafes):

1.-PROBLEMAS NUMERICOS EN FISICA. Introduccién. Metodologia. Algunos ejemplos.

2.-SISTEMAS DE ECUACIONES. Método de iteracion de un punto. Método de Newton. Método de Newton Generalizado.
3.-CUADRATURA Y DIFERENCIACION NUMERICA. Férmulas de cuadratura de tipo interpolatorio. Formulas de
Newton-Cotes. Error en las formulas de cuadratura. Cuadratura Gaussiana. Fémulas de cuadratura compuestas.
Diferenciacion numérica.

4.—INTEGRACION DE ECUACIONES DIFERENCIALES: VALORES INICIALES. Métodos de un paso basados en formulas
de cuadratura. Métodos multipasos basados en férmulas de cuadratura. Ejemplos de métodos multipaso.
5.-INTEGRACION DE ECUACIONES DIFERENCIALES: VALORES EN LA FRONTERA Método del disparo. Métodos de
diferencias finitas.

6.-FUNDAMENTOS DE TEORIA DE PROBABILIDADES Y SIMULACION. Elementos basicos. Métodos Montecarlo.
7.-AUTOVALORES. Método de la potencia. Métodos de Jacobi. Método de Hyman. Métodos QR.

Actividades a desarrollar en otro idioma

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura se estructura conjuntando clases de desarrollo tedrico con clases practicas, ambas impartidas en el aula de
informéatica. El trabajo autonomo esté dividido en el estudio y la realizacion de problemas de los contenidos teodricos, asi
como en la realizacion de las practicas propuestas y no culminadas en las sesiones de clase

Las clases presenciales podran trasladarse a forma virtual segun las directrices de presencialidad adaptada establecidas por
la Facultad de Ciencias.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante
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Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )

formativas autonomo competencias

[CE29], [CE23],
Clases tecricas 27,00 0,00 27,0 [CE11], [CGS], [CG4],

[CG3], [CG2]

Clases practicas (aula /

[CEZ2], [CB4], [CB2],

sala de
_ 15,00 0,00 150 [CG8], [CG4], [CG3],
demostraciones /
[CG2]

practicas laboratorio)

[CE32], [CE31],
[CE30], [CE29],
o [CE28], [CE24],
semlhanos u otras 15,00 0,00 15,0 [CE23], [CE22],
actividades [CE21], [CE20],
[CE11], [CG8], [CG4],
[CG3], [CG2]

Realizacién de

complementarias

[CE29], [CE23],
Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [CE22], [CE21],
examenes [CE20], [CE11], [CGS3],
[CG4], [CG3], [CG2]

[CE32], [CE31],
[CE30], [CE29],
0,00 90,00 90,0 [CE28], [CE23],
[CE22], [CE21],
[CE20], [CE11], [CG8],
[CG4], [CG3], [CG2]

Estudio y trabajo
autébnomo en todas las
actividades

Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Métodos Numeéricos para Fisica e Ingenieria.J. Pérez. Ed Garcia Maroto. 2020 Disponible on line a través de la plataforma
Ingebook.

Analisis Numérico: Las matematicas del calculo cientifico. D. Kincaid, W. Cheney, Ed. Adisson Wesly 1994.

Numerical Analysis: A Comprehensive Introduction, H. Schwartz; Ed. J. Wiley, 1989.

Métodos Numeéricos. J. Douglas Faires y Richard Burden. Ed International Thomson Editores 2004

Copmutational Physics. Philip O.J. Scherer, Springer 2013 ISBN 978 2 319 00400-6 (Disponible online en punto Q de la
Biblioteca ULL)
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Bibliografia Complementaria

S. Sirca, M. Horvat. Computational Methods for Physicists Springer (2012) (Accesible electronicamente desde el punto Q de
la Biblioteca, buscar en: bases de datos, Springer link books)

Otros Recursos

Revistas electronicas de la biblioteca de la ULL

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

Se desarrollard un modelo de evaluacién continua basada en actividades practicas de programacion, ejercicios y
cuestionarios tedricos, secuenciados a lo largo del cuatrimestre.

La evaluacion se llevara a cabo siguiendo los criterios generales para la docencia y la evaluacion en condiciones de
presencialidad adaptada durante el curso 2021-22 priorizando la modalidad de evaluacion continuada y utilizando técnicas e
instrumentos cualitativos de caracter aplicado, centrados en la resolucion de problemas y casos préacticos, en la linea de lo
recogido en el Reglamento de Evaluacion y Calificacién de la ULL.

Como norma general la convocatoria de Junio se evaluara por la modalidad de evaluacion continua, siguiendo las directrices
establecidas por la Facultad de Ciencias.

El modelo de evaluacion continua estara basado en actividades préacticas de programacion, ejercicios y cuestionarios
tedricos, que se van a desarrollar continuamente a lo largo del curso secuenciados de la forma:

- Pruebas de fundamentos tedricos y problemas secuenciadas temporalmente en coordinacion con el resto de asignaturas.
- Diferentes practicas de programacion en cada bloque tematico, cuyo niumero dependera de la magnitud de cada uno de los
proyectos desarrollados.

La calificacion de la evaluacion continua CFC sera:

CFC = 0.5*CEC + 0.5*CPC,

donde:

CEC es la media de las pruebas de teoria y problemas. Solo se tendra en cuenta esta calificacion si CEC >=5

CPC es la media ponderada de los proyectos de programacion. Dichos proyectos seran individuales y, de la misma forma,
CPC debe ser mayor o igual a 5.

La realizacién de las practicas de programacion es obligatoria.

La realizacion de la componente practica se realizara en el periodo establecido a lo largo del cuatrimestre y debera haber
sido superada a la finalizacion de dicho periodo.

La superacion de la componente practica (CPC>=5) es requisito obligatorio para poder superar la asignatura.

El alumnado que supere la evaluacion continua (CFC>=5) obtendra su nota final p haciendo z=CFC, c=CFC y aplicando la

ponderacion establecida en la memoria de verificacion del titulo:
p=2Z+0.6C(1-2/10)
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El alumnado que no supere la evaluacion continua obtendra su nota final p en las convocatorias establecidas por la Facultad
de Ciencias de la siguiente forma:

Si CEX<5 entonces p=CEX

Si CEX>=5 y CPC<5 entonces p=CPC

Si CEX>=5 y CPC>5 entonces p= 0.5*CEX + 0.5*CPC,

donde

CEX es la calificacion obtenida en el examen extraordinario de las pruebas de teoria y problemas

CPC es la media ponderada de los proyectos de programacion.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
[CE32], [CE31], Se evaluara el conocimiento de los conceptos
[CE30], [CE29], relativos a las cuestiones planteadas y el
[CE28], [CE24], razonamiento y destreza matemética de las
[CE23], [CE22], resolucion de ejercicios y desarrollo de 100,00 %

Pruebas de desarrollo . . Ly
[CE21], [CE20], demostraciones. Especial atencion al adecuado

[CE11], [CE2], [CB4], | planteamientoy a la claridad y orden légico
[CB2], [CG8], [CG4], | de las preguntas tedricas problemas y
[CG3], [CG2] ejercicios practicos formulados.

10. Resultados de Aprendizaje

(i) Saber utilizar herramientas informaticas en el contexto de la matematica aplicada.
(ii) Programar en un lenguaje relevante para el célculo cientifico.
(iii) Utilizar el ordenador como herramienta basica para el calculo cientifico y la modelizacién numérica.

(iv) Tener una sélida base tedrica, matematica y numérica, que permita la aplicacion de las herramientas computacionales a
la solucion de problemas de la Fisica.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion
docente.

Segundo cuatrimestre

Ultima modificacién: 21-06-2021 Aprobacion: 12-07-2021 Pagina 9 de 10



u Facultad de Ciencias
Universidad de La Laguna

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: Tema l Clases T., Clases P., Estudio Clases Ty P 4.00 5.00 9.00

Semana 2: Tema 2 Clases T., Clases P., Estudio Clases Ty P 4.00 5.00 9.00

Semana 3: Tema 2 Clases T., Clases P., Estudio Clases Ty P 4.00 5.00 9.00

Semana 4: Tema 2 Clases T., Clases P., Estudio Clases Ty P 4.00 5.00 9.00
Clases T., Clases P., Estudio Clases Ty P,y

Semana 5: Tema 3 . 4.00 5.00 9.00
Trabajos

Clases T., Clases P., Estudio Clases Ty P,y
Semana 6: Tema 3 . 4.00 5.00 9.00
Trabajos

Clases T., Clases P., Estudio Clases Ty P, y
Semana 7: Tema 3 . 4.00 5.00 9.00
Trabajos

Clases T., Clases P., Estudio Clases Ty P,y
Semana 8: Tema 4 . 4.00 5.00 9.00
Trabajos

Clases T., Clases P., Estudio Clases Ty P, y
Semana 9: Tema 4 . 4.00 5.00 9.00
Trabajos

Clases T., Clases P., Estudio Clases Ty P, y
Semana 10: Tema5 . 4.00 5.00 9.00
Trabajos

Clases T., Clases P., Estudio Clases P, y
Semana 11: Tema5 . 4.00 5.00 9.00
Trabajos

Clases T., Clases P., Estudio Clases P, y
Semana 12: Tema 6 . 4.00 5.00 9.00
Trabajos

Clases T., Clases P., Estudio Clases P, y
Semana 13: Tema 6 . 4.00 6.00 10.00
Trabajos

Clases T., Clases P., Estudio Clases P, y
Semana 14: Tema 7 . 3.00 6.00 9.00
Trabajos

Clases T., Clases P., Estudio Clases P, y
Semana 15: Tema 7 . 2.00 6.00 8.00
Trabajos

Semana 16 a

18: Evaluacion Preparacion y Realizacion de examenes 3.00 12.00 15.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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