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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Vision por Computador Cdodigo: 139260902

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Informatica
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-03-21)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
Ingenieria Industrial
- Areals de conocimiento:
Fisica Aplicada
Teoria de la Sefial y Comunicaciones
- Curso: 4
- Carécter: Optativa
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JOSE MANUEL GALVEZ LAMOLDA

- Grupo: Grupo de teoria (1), grupo de pacticas en aula (PA101) y grupos de practicas especificas de laboratorio
(PE101+PE102) en horario de mafiana

General

- Nombre: JOSE MANUEL

- Apellido: GALVEZ LAMOLDA

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada
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Contacto

- Teléfono 1: 922318230

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jgalvez@ull.es

- Correo alternativo: jgalvez@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el

. Martes
cuatrimestre
Todo el L

i Miércoles
cuatrimestre
Todo el

. Jueves
cuatrimestre
Todo el .

Viernes

cuatrimestre

Hora inicial

12:30

11:00

12:00

12:00

11:00

Hora final

13:30

12:00

14:00

13:00

12:00

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Despacho

21, ala de
Fisica

21, ala de
Fisica

21, ala de
Fisica

21, alade
Fisica

21, ala de
Fisica

Observaciones: Las tutorias podran ser presenciales o no presenciales (on line), o una combinaciéon de ambas, en funcion de

las necesidades de cada momento. En la modalidad no presencial, o telepresencia, se hara uso de algunas de las
herramientas institucionales disponibles, preferentemente Google Meet, asi como del correo electrénico. Este horario podra
experimentar cambios, por asuntos imprevistos, que seran debidamente comunicados en tiempo y forma.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Ultima modificacién; 22-06-2021

Hora inicial

16:30

Hora final

17:00

Aprobacion: 12-07-2021

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Despacho

21, 4@ planta,
ala de Fisica
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Edificio de
Todo el Fisicay 21, 42 planta,
. Martes 11:00 13:30 L. o
cuatrimestre Matematicas - ala de Fisica
AN.2B
Edificio de
Todo el , Fisicay 21, 42 planta,
. Miércoles 11:00 13:30 . o
cuatrimestre Matemaéticas - ala de Fisica
AN.2B
Edificio de
Todo el Fisicay 21, 42 planta,
. Jueves 16:30 17:00 L. .
cuatrimestre Matematicas - ala de Fisica
AN.2B

Observaciones: Las tutorias podran ser presenciales o no presenciales (on line), o una combinaciéon de ambas, en funcion de
las necesidades de cada momento. En la modalidad no presencial, o telepresencia, se hara uso de algunas de las
herramientas institucionales disponibles, preferentemente Google Meet, asi como del correo electrénico. Este horario podra
experimentar cambios, por asuntos imprevistos, que seran debidamente comunicados en tiempo y forma.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Personalizable (Optatividad)
Perfil profesional: Ingeniero Técnico en Informética

5. Competencias

Tecnologia Especifica / Itinerario: Computacién

C42 - Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes y analizar,
disefiar y construir sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier ambito de
aplicacion.

C43 - Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para la
resolucion de problemas mediante un sistema informatico en cualquier ambito de aplicacidon, particularmente los relacionados
con aspectos de computacion, percepcion y actuacion en ambientes o entornos inteligentes.

Competencias Generales

CG9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad. Capacidad para saber
comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesién de Ingeniero Técnico en Informatica.

Transversales

T1 - Capacidad de actuar autbnomamente.
T2 - Tener iniciativa y ser resolutivo.
T7 - Capacidad de comunicacion efectiva (en expresion y comprension) oral y escrita, con especial énfasis en la redaccién
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de documentacion técnica.

T9 - Capacidad para argumentar y justificar logicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

T10 - Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos unidisciplinares y de colaborar en un
entorno multidisciplinar.

T12 - Capacidad de relacién interpersonal.

T13 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de diversas fuentes y de integrar ideas y
conocimientos.

T14 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores o mejorar su formacién con un
cierto grado de autonomia.

T16 - Capacidad de planificacién y organizacién del trabajo personal.

T21 - Capacidad para el razonamiento critico, l6gico y matematico.

T22 - Capacidad para resolver problemas dentro de su area de estudio.

T25 - Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Modulo Formacién Personalizable (Optativa)

E7 - Identificar el potencial del procesamiento de imagenes digitales en la resolucidn de problemas en un amplio rango de
campos.

E8 - Capacidad de distinguir entre técnicas de procesamiento de imagenes en el dominio espacial y aquellas que hace uso
de dominios transformados.

E9 - Capacidad de reconocer e identificar deficiencias en la calidad visual de imagenes reales y poder seleccionar entre
diferentes estrategias para la mejora de la misma.

E10 - Proponer métodos convencionales para efectuar medidas elementales de ciertos aspectos de interés dentro de las
imagenes.

E11 - Disefiar y realizar un prototipo de sistema de procesamiento de imagenes que incluya operaciones de complejidad
reducida.

E12 - Capacidad de abordar de forma auténoma la lectura de textos avanzados de procesamiento de imagenes y vision
artificial.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: José Manuel Galvez Lamolda

- Temas (Contenidos Tedricos):

1. Vision Artificial

« Estado actual y evolucion histérica

« Relacion con otras disciplinas afines

« Componentes de un sistema de vision artificial. Aplicaciones

2. Infraestructura Operacional en Procesamiento de Imagenes

« Conceptos y terminologia basica

« Formacion, adquisicién y visualizacion de imagenes
 Frecuencia espacial y parametros de digitalizacién de imagenes
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3. Operaciones Basicas de Procesamiento de Imagenes
* Realce y Restauracion

» Operaciones de punto

« Operaciones de area local: Filtros de suavizado

4. Operaciones Geométricas

« Transformacion de coordenadas e interpolacion de niveles de gris
* Operaciones de escalado

» Rotaciones

5. Deteccién de Bordes

* Operadores basados en el gradiente

« Operadores diferenciales de segundo orden: laplaciana.
« Suavizado y deteccion de bordes

Contenidos Practicos:

Desarrollo de un prototipo simple de sistema de procesamiento de imagenes que incluya los siguientes médulos:
* Operaciones de Realce

* Comparacion/Diferencia de imagenes

* Generacion de ruido

* Filtros de suavizado en el domino espacial

* Transformaciones de escalado y rotaciones

Actividades a desarrollar en otro idioma

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

En la asignatura se distingue entre clases de teoria, practicas y actividades complementarias.

Las clases de teoria se desarrollan en sesiones presenciales y en linea de 55 minutos y en ellas se introducen, y desarrollan,
los conceptos fundamentales de cada tema. El alumno dispondra del material de trabajo de cada tema antes del inicio del
mismo, ya sea empleando como soporte el papel (notas de clase, capitulos de textos) o el formato electrénico (archivos con
transparencias, desarrollo de temas completos, etc.) a través del aula virtual de la asignatura. Esta actividad se desarrolla en
el aula.

La parte préactica de la asignatura distingue tres componentes:

(1) Trabajo de laboratorio orientado a la codificacion de una serie de mddulos simples de procesamiento de imagenes, todos
ellos enmarcados dentro de un Unico proyecto de la asignatura. Esta actividad se lleva a cabo en el laboratorio de informatica
en donde se presenta y detalla el trabajo a realizar asi como la supervision del mismo.

(2) Clases practicas de problemas orientadas a fomentar la capacidad de aunar conocimientos diversos y aplicarlos en
supuestos tedrico/practicos. Esta actividad se desarrolla en el aula de clase.

(3) Entrenamiento en la utilizacion de una aplicacion especifica en el area de visién por ordenador y tratamiento de
imégenes.
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Por ultimo, y como actividades complementarias, a lo largo del semestre se plantean sesiones de recopilacion de
informacién, exposicion e intercambio de ideas y discusion de resultados practicos, siempre sobre temas ligados a los
contenidos de la asignatura.

Como norma general orientativa, por cada hora presencial o telepresencial el alumnado deberia dedicar 1.5 horas de trabajo
autonomo. Igualmente, y a titulo orientativo, en cada semana se dedican 2 horas a sesiones de laboratorio y otras 2 a las
sesiones de teoria, realizacion de problemas y tutorias en aula.

En el escenario de presencialidad adaptada, en donde el estudiantado combina la presencialidad con la no
presencialidad, se hace uso de las diferentes herramientas que posibilita el Campus Virtual de la ULL combinando
actividades sincronas e interactivas profesor-alumno con otras asincronas. En esta situacion las actividades formativas son
las siguientes:

Sesiones presenciales para un nimero reducido de estudiantes (Clases tedricas y practicas de resolucion de problemas).
Sesiones virtuales/clases en linea del profesor/a para estudiantes no presenciales (Clases teéricas, de resolucién de
problemas y practicas especificas de laboratorio).

Videos explicativos grabados por el/la docente (de clases tedricas y practicas).

Inclusién de documentacion sobre cada tema (orientadas al estudio autbnomo, preparacion clases teoricas/practicas, etc.).
Casos practicos tanto en presencial como en linea (orientados como complemento a las practicas especificas de laboratorio).
Realizacion de pruebas evaluativas en linea ( examenes, test, etc.).

Tutorias presenciales y en linea.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas autonomo competencias
[E10], [E9], [E8], [E7],
Clases tedricas 15,00 0,00 15,0 [T25], [T21], [T14],
[CGY], [C43], [C42]

[E11], [E10], [E9],

Clases practicas (aula / [T25], [T22], [T21],
sala de 35,00 0,00 35,0 [T16], [T13], [T12],
demostraciones / [T10], [T9], [T7], [T2],
practicas laboratorio) [T1], [CGY], [C43],
[C42]
Realizacion de [E12], [E7], [T16],
seminarios u otras 7.00 4,00 11,0 [T14], [T13], [T9], [T7],
actividades [T2], [CGY], [C43],
complementarias [C42]

[E12], [E10], [ET],
[T21], [T14], [T13],
[CGY], [C43], [C42]

Estudio/preparacion de 0.00 6.00 6.0
clases tedricas

Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [T9], [T7], [CGY]
examenes ' '
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. ) [E12], [T25], [T21],
Estudio autbnomo 0,00 40,00 40,0 [T16], [T14], [T9], [T1]

individual o en grupo
[CG9], [C43], [C42]

Elaboracion de cédigo

en lenguajes de alto [E11], [E9], [T22],
nivel, preparacion de 0,00 40,00 40,0 [T16], [T14], [T13],
ejercicios, informes u [T7], [T2], [T1], [CGY9],
otros trabajos para [C43], [C42]
entregar al profesor
Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

BURGER W., BURGE M., \"Digital Image Processing. An Algorithmic Introduction Using Java. Second Edition\". Edit.
Springer. 2016. (ISBN: 978-1-4471-6683-2; e-ISBN: 978-1-4471-6684-9 (eBook)) .
GONZALEZ JIMENEZ, J., \"Vision Por Computador\". Edit. Paraninfo. 2000. (ISBN:84-283-2630-4).

Bibliografia Complementaria

VELEZ J.M., SANCHEZ A., MORENO A.B., ESTEBAN J.L. \"Visioén Por Computador\". Edit. Dykinson. 2003 (ISBN:
8497720695).
VERNON, D. \"Machine Vision\". Edit. Prentice Hall International. 1991. (ISBN: 0-13-543398-3).

Otros Recursos

http://imagingbook.com/ (web site que complementa al texto de los autores BURGER y BURGE)

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion
El sistema de evaluacion y calificacion se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificaciéon de la Universidad de La
Laguna (BOC del martes 19 de Enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la

Memoria de Verificacion inicial o posteriores modificaciones.

Como norma general, la evaluacién de esta asignatura se ajustara a un proceso de evaluacién continua. Asi mismo se

Ultima modificacion: 22-06-2021 Aprobacion: 12-07-2021 Pagina 8 de 12



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

establece una modalidad alternativa para aquellas personas que no superen la evaluacién continua, o bien no deseen
acogerse a ella.

Todas las calificaciones numéricas a que se hace referencia en este apartado se especifican en una escala de 0 a 10. El
estudiante superara la asignatura cuando demuestre haber logrado un nivel minimo de suficiencia (aprobado >= 5.0), ya sea
en la fase de evaluacion continua o bien en la de evaluacién alternativa.

EVALUACION CONTINUA
La calificacion por este procedimiento (EC) sera la media ponderada de los siguientes aspectos con los porcentajes
indicados en cada uno de ellos:

- Pruebas escritas tedricas de corta duracién (microexamenes), T (40%)
- Practicas de laboratorio, P (40%)
- Actividades Complementarias, AC (20%)

Requisito de acceso para poder superar la asignatura por evaluacion continua: Obtener una calificacion mayor o igual a
4.0 puntos en cada uno de los aspectos previos, T, Py AC.

EC =0,4*T + 0,4*P + 0,2*AC si T, Py AC son mayores o iguales a 4.0 puntos
6
EC = valor minimo de {T, P, AC}  si alguno de los valores T, P 6 AC es menor que 4.0 puntos

La asignatura se supera si EC >=5,0 siendo la calificacion final, CF = EC.

EVALUACION ALTERNATIVA

Cualquier persona podra hacer uso de esta alternativa, ya sea por no haber superado la evaluacién continua (EC < 5,0), por
no haber hecho uso de la misma, o porque asi lo decide. Este método de evaluacién consta de un examen final, de acuerdo
al régimen de convocatorias y fechas oficiales establecido en la Universidad de La Laguna para esta titulacion. La calificacion
de este examen final (EF) sera la media ponderada de los dos aspectos siguientes:

- Prueba escrita tedrica, T (50%)
- Prueba practica sobre el prototipo de practicas desarrollado por el estudiante, P (50%)

EF = 0,5*T + 0,5*P

En este caso de evaluacién alternativa la calificacion final de la asignatura (CF) se tomara como la mejor nota entre las dos
opciones siguientes:

- Opcion 1: 100% del examen final (EF) de la convocatoria correspondiente. CF =EF

- Opcidn 2: media ponderada entre la nota del examen final y la nota de evaluacién continua. CF = 0,6*EF + 0,4*EC

BREVE EXPLICACION DE LAS ACTIVIDADES A EVALUAR:

[T: Actividades Teoricas]: En el desarrollo de las clases teéricas, que tienen por finalidad la presentacién de los
fundamentos de la disciplina, y a pesar de no tener caracter obligatorio, se recomienda la asistencia/teleasistencia regular a
todas las sesiones. Lo habitual, y para aquellos estudiantes que se ajusten adecuadamente a un proceso continuado de
participacion en el desarrollo de la materia, sera basar la evaluacion continua en la realizacién de pruebas periddicas escritas
de corta duracion (microexamenes) asociadas a cada tema o grupo de temas afines, con un peso total del 40% sobre la
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calificacion final de la asignatura.

[P: Actividades Practicas]: El trabajo practico de laboratorio podra realizarse individualmente, aconsejandose la formacion
de equipos de dos personas. Consistira en el desarrollo de un prototipo software que incluya, al menos, los médulos
indicados en el apartado 6 de esta guia. La evaluacion de estas actividades se efectuara a través de la presentacion y
defensa del prototipo mediante entrevista individualizada para cada equipo de trabajo, ademas de la supervision continuada
de la actividad semanalmente desarrollada en el laboratorio. Los principales aspectos a considerar son: asistencia, actitud,
participacion activa y colaboracion con el equipo, organizacion y planificacion, manejo de las herramientas desarrolladas e
interpretacion y comunicacion de resultados. Estas actividades préacticas de laboratorio tienen un CARACTER
OBLIGATORIO para el estudiante que se ajuste al proceso de evaluacién continua. La valoracion, P, de esta parte
contribuye en un 40% a la nota final de la asignatura.

[AC: actividades complementarias]: El 20% restante de la nota final de la asignatura se obtiene al valorar la
asistencia/teleasistencia y participacién activa en el resto de actividades complementarias desarrolladas en la asignatura, tal
y como se refleja en la tabla de estrategia evaluativa. Principalmente estas tareas van dirigidas a la adquisicion de
habilidades y destrezas en la recopilacion de informacion, ya sea de caracter cientifico, técnico o divulgativo, asi como a la
elaboracion y presentacion de breves informes sobre los mismos temas.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[E12], [E1Q], [E9], [ES],
[E7], [T25], [T22],
Pruebas de respuesta corta [T21], [T16], [T14],
[T13], [T9], [T2], [T1],
[CGY], [C43], [C42]

Nivel de conocimientos adquiridos.

Capacidad de aunar y relacionar conceptos. 40,00 %
Capacidad de discriminacion entre diferentes

propuestas para elegir la mas adecuada.

[E12], [E1Q], [ET], Entrega de trabajos en los plazos establecidos.

) [T21], [T16], [T14], Calidad en la organizacion y concrecién de los 10.00 %
Trabajos y proyectos '
[T13], [T9], [T7], [CGY], documentos elaborados.
[C43], [C42] Calidad de la exposicién y comunicacion oral.

[E11], [E1Q], [E9],
[T25], [T22], [T21],
Valoracion de las actividades [T16], [T14], [T13],

Nivel de conocimientos adquiridos.

Uso, aplicabilidad y alcance de las herramientas

software desarrolladas. 40,00 %

practicas en el laboratorio [T12], [T10], [T9], [T7], L L,
Planificacion y organizacion.
[T2], [T1], [CGY], [CA43], . .
Actitud frente al trabajo en grupo.
[C42]
) ) L Planificacion y organizacion.
Asistencia y participacion [T16], [T14], [T13], ) R .
Nivel de participacion en seminarios. 10.00 %
regular a todas las [T9], [T7], [T2], [CGY9], ) ., ) '
. . Nivel de argumentacion y defensa de ideas.
actividades de la asignatura [C43], [C42]

Actitud y disposicion al trabajo en grupo.

10. Resultados de Aprendizaje

Al finalizar la asignatura se debe ser capaz de:
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Evaluar la calidad visual de una imagen a partir de su representaciéon en un formato digital.

Disefiar y construir un prototipo software de sistema de procesamiento de imagenes que incorpore operaciones de
complejidad reducida.

Utilizar (seleccionando y combinando) las herramientas disponibles en el prototipo para la mejora de la calidad de imagenes
reales.

Defender y valorar, en un ambito grupal, los resultados de ejecucién de las herramientas software basicas empleadas en el
procesamiento de imagenes digitales.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

En la guia docente la planificacién temporal de la programacion solo tiene la intencion de establecer unos referentes u
orientaciones para presentar la materia atendiendo a unos criterios cronoldgicos; sin embargo son solamente a titulo
orientativo, de modo que el profesorado puede modificar — si asi lo demanda el desarrollo de la materia — dicha planificacion
temporal.

Finalizado el periodo presencial del semestre el estudiante se dedica fundamentalmente a la preparacién y realizacion de
examenes, o bien a la recuperacién de aquellas pates no superadas en el proceso de evaluacion continua.

A nivel meramente indicativo, y como pauta a seguir por el estudiante dentro de esta asignatura, en cada semana la
dedicacion presencial del alumno debe ser de 4 horas, a las que se asocian un total de 6 horas de trabajo auténomo con la
finalidad de "llevar al dia" las actividades exigidas en la asignatura.

En el semestre hay programadas 4 sesiones de seminario, asi como la realizacion de 3 pruebas de corta duracion
(microexamenes) sobre tres grupos de temas afines. Como paso previo a cada examen se programan, igualmente, otras
tantas sesiones de consulta grupal.

Desde el inicio del semestre, comenzando con una sesién de demostracion sobre el trabajo practico a realizar, se dedican
sesiones semanales de practicas de laboratorio con una duracion de 2 horas.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Clases tedricas + Presentacion de Clases
Semana 1: 1 L . 3.00 5.00 8.00
Practicas en Laboratorio

Clases tedricas + Seminario sobre Aplicaciones
Semana 2: 1,2 del Procesamiento de Imagenes + Clases 4.00 5.00 9.00
Practicas en Laboratorio
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Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 3: 2 o . 4.00 5.00 9.00
Clases Practicas en Laboratorio

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 4: 2 Clases Practicas en Laboratorio + Seminario 4.00 5.00 9.00
sobre Nuevos Sensores de Camaras

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 5: 2 Clases Précticas en Laboratorio + Consulta 4.00 5.00 9.00
Grupal

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 6: 3 Clases Practicas en Laboratorio + Realizacion 4.00 6.00 10.00
Microexamen

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 7: 3 L. ) 4.00 6.00 10.00
Clases Practicas en Laboratorio

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 8: 3 L . 4.00 6.00 10.00
Clases Practicas en Laboratorio

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 9: 3 Clases Practicas en Laboratorio + Seminario 4.00 6.00 10.00
sobre Comparacion de Parejas de Imagenes

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 10: 4 Clases Practicas en Laboratorio + Consulta 4.00 6.00 10.00
Grupal

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 11: 4 Clases Précticas en Laboratorio + Realizacion 4.00 6.00 10.00
Microexamen

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 12: 4 Clases Practicas en Laboratorio + Seminario 4.00 6.00 10.00
sobre Registrado de Imagenes

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 13: 5 L . 4.00 6.00 10.00
Clases Practicas en Laboratorio

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 14: 5 L . 3 4.00 6.00 10.00
Clases Practicas en Laboratorio + Tutoria

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 15: 5 Clases Practicas en Laboratorio + Realizacion 4.00 6.00 10.00
de Microexamen

Semana 16 a L Evaluacién y trabajo auténomo del alumno para
Evaluacion ° L 1.00 5.00 6.00
18: la preparacion de la evaluacion.

Total = 60.00 90.00 150.00
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