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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Programacion Combinatoria Cddigo: 549580908

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Graduado/a en Mateméticas
- Plan de Estudios: G058 (Publicado en 2019-11-27)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Matematicas, Estadistica e Investigacién Operativa
- Areal/s de conocimiento:
Estadistica e Investigacion Operativa
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol/Inglés (75%/25%)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: HIPOLITO HERNANDEZ PEREZ

- Grupo: Todos

General

- Nombre: HIPOLITO

- Apellido: HERNANDEZ PEREZ

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa
- Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa

Contacto

- Teléfono 1: 922845245

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: hhperez@ull.es

- Correo alternativo: hhperez@ull.edu.es
- Web: http://hhperez.webs.ull.es/

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Escuela
Superior de Ultima planta,
Todo el . per i p
. Miércoles 14:00 16:30 Ingenieria y zona de
cuatrimestre .
Tecnologia - despachos
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de Ultima planta,
Todo el . L
. Viernes 09:00 12:30 Ingenieria y zona de
cuatrimestre ’
Tecnologia - despachos
AN.4A ESIT

Observaciones: El horario y lugar de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Escuela
Superior de Ultima planta,
Todo el y perior p
) Miércoles 14:00 16:30 Ingenieria y zona de
cuatrimestre .
Tecnologia - despachos
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de Ultima planta,
Todo el . -
. Viernes 09:00 12:30 Ingenieria y zona de
cuatrimestre .
Tecnologia - despachos
AN.4A ESIT

Observaciones: El horario y lugar de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Estadistica e Investigacion Operativa
Perfil profesional: Graduado/a en Mateméticas

5. Competencias

Generales

CGL1 - Conocer la naturaleza, métodos y fines de los distintos campos de la Matematica junto con cierta perspectiva historica
de su desarrollo.
CG2 - Reconocer la presencia de la Matematica subyacente en la Naturaleza, en la Ciencia, en la Tecnologia y en el Arte.
Reconocer a la Matematica como parte integrante de la Educacion y la Cultura.
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CGS5 - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina matematica como en cualquiera de las
ciencias que requieran buenos fundamentos matematicos.

Basicas

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Especificas

CES®6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

CES8 - Utilizar aplicaciones informaticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica,
optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

Tema 1: Introduccion a la Optimizacion Combinatoria. Problemas Clasicos
1.1 Introduccién a la Optimizacién Combinatoria
1.2 Problemas Clasicos de Optimizacion Combinatoria (asignacion, transporte, etc.)

Tema 2: Problemas de rutas.

2.1 Problema del viajante de comercio

2.2 Variantes del problema del viajante de comercio

2.3 Problemas con carga de mercancia

2.4 Problemas con varios vehiculos

2.5 Métodos de resolucion del problema del viajante de comercio y otros problemas de optimizacién combinatoria

Tema 3: Problemas de logistica: localizacion, planificacion y cadena de suministros.
3.1 Problemas de localizacion

3.2 Problemas de telecominicaciones

3.3 Problemas de planificacion

3.4 Problemas de cadenas de suministros

Actividades a desarrollar en otro idioma

Uso de vocabulario en inglés en la presentacion de los principales conceptos y otros contenidos de la asignatura.
Enunciado en inglés de algunos ejercicios propuestos.

Consulta de bibliografia y otros contenidos (paginas webs, manuales, videos, etc.) en inglés.

Presentacion (total o parcialmente) de informes de practicas de laboratorio en inglés.
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7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Cada alumno recibird 30 horas de clases magistrales donde se introducirdn los conceptos basicos, se describiran

problemas y se explicaran métodos de resolucion de los problemas de Programacién Combinatoria, y 27 horas de clases de
practicas en el aula o en el laboratorio informatico. Durante las practicas de aula se propondran problemas para que el
alumno adquiera destreza en el planteamiento y técnicas de resolucion de problemas de Programacion Combinatoria.
Mientras que en las practicas informaticas, se empleara algun programa que permiten resolver problemas de rutas,

flujos, localizacién y logisticos, como pueden ser Python y las librerias para resolver modelos de programacion entera mixta.
La actividad presencial se completa con 3 horas de realizacion del examen final. Ademas de la actividad presencial el alumno
debe realizar un trabajo autbnomo para preparar las clases tedricas y practicas, asi como para la preparacion de las pruebas
de evaluacion.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )
formativas autonomo competencias
30,00 0,00 30,0 [CB3], [CGH], [CG2],

Clases teoricas
[CG1]

Clases practicas (aula /

sala de 27,00 0,00 27,0 [CES], [CES], [CB3]
demostraciones /

practicas laboratorio)

Estudio/preparacion de 0,00 34,00 34,0 [CB3], [CGH], [CG2],
clases tedricas [CG1]
Estudio/preparacion de 0,00 33,50 33,5 [CES], [CES6], [CB3],
clases practicas [CGBH], [CG2], [CG1]
Preparaci()n de 0,00 22,50 22,5 [CES], [CE6], [CB3],
examenes [CG5], [CG2], [CG1]
Realizacién de 3,00 0,00 3,0 [CES], [CEG], [CB3],
examenes [CG5], [CG2], [CG1]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

“Programaciéon Matemética”, Ed. Diaz de Santos, J.J. Salazar Gonzalez (2001). (ISBN:84-7978-504-7).
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Bibliografia Complementaria

"The Traveling Salesman Problem and its variations", Gregory Gutin, Abraham P. Punnen (2002)

"Vehicle routing: Problems, Methods, and Applications". Second Edition. Paolo Toth, Daniele Vigo. MOS-SIAM Series
on Optimization. 2014.

“Logistics”, David Bloomberg, Stephen LeMay y Joe B. Hanna (2002). (ISBN 978-0130101945)

“Business Logistics, Supply Chain Managment - With CD”, Ronald Ballou (2004). (ISBN 978-0131076594 ).

Otros Recursos

Google Colab (para programar en Python).
https://colab.research.google.com/notebooks/intro.ipynb

Plataforma de docencia virtual de la universidad

9. Sistema de evaluacién y calificacién

Descripcion

Segun el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna y las instrucciones del Vicerrectorado
de Docencia para la Elaboracion, Aprobacion y Publicacion de las Guias Docentes, el alumnado tiene dos posibilidades
para ser evaluado y calificado:

Evaluacion continua. Se ponderara la nota de evaluacion continua y la del examen de convocatoria. La nota de evaluacion
continua tendra un peso en la evaluacién final de un 40%, mientras que el examen final tendra un 60%. El examen

final tendré un caracter predominantemente practico (problemas). La evaluacién continua esté constituida por las

siguientes pruebas:

- Précticas de laboratorio: Constituyen un 30% de la nota final de la asignatura. Se planteara al alumnado 2 o 3 problemas
reales que deberan resolver por medio de programas informaticos. Para evaluarlo se mirara el cédigo y la capacidad para
modificarlo cuando se cambian ligeramente las condiciones del problema.

- Participacion del alumno en las sesiones presenciales. Supone un 10% de la nota final. Se evaluara la participacion del
alumno en clases (ejercicios realizados, contestacion de preguntas, participacion en las clases de laboratorio, etc.).

- Parciales liberatorios. Adicionalemnte se ofrece a los alumnos la posibilidad de liberar parte o todo los contenidos que
caen en el examen de convocatoria mediante parciales liberatorios (presumiblemente 2 o 3 pruebas). Estas pruebas
supondran el 60% de la nota de la asignatura.

Evaluacidn Alternativa. Realizacion del examen de convocatoria. En el caso de que un alumno opte por esta via, ademas

del examen de desarrollo (75% de la nota final), debe realizar alguna prueba que permita evaluar la capacidad para resolver
problemas de optimizacion combinatoria mediante alguna herramienta informatica (25%).
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Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Demostrar la capacidad de plantear, resolver y
[CE€], [CB3], [CG3], .
Pruebas de desarrollo extraer conclusiones de los
[CG2], [CG1]
problemas planteados.

60,00 %

Demostrar la capacidad de observacion y critica
[CES8], [CES6], [CB3], | de modelos, métodos de resolucion, etc, en 10,00 %
[CG5], [CG2], [CG1] | problemas de optimizacion combinatoria

planteados en las clases teéricas y practicas.

Técnicas de observacion

Demostrar la iniciativa, creatividad y destreza en
el planteamiento y resolucion de

problemas préacticos de optimizacién
combinatoria. Demostrar la habilidad en el uso
de herramientas computacionales en

la resolucion de problemas de

optimizacién combinatoria.

10. Resultados de Aprendizaje

Después de realizar esta asignatura el alumnado sera capas de:
- Saber formalizar matematicamente problemas de Optimizacién Combinatoria.
- Conocer distintas metodologias para resolver dichos problemas, tales como las generaciones dindmica de variables y

Pruebas de ejecucion de [CES8], [CES6], [CB3],
tareas reales y/o simuladas [CGBH], [CG2], [CG1]

30,00 %

restricciones en modelos lineales.
- Profundizar en los aspectos computacionales de los distintos métodos utilizados y aplicar los algoritmos estudiados a la
resolucion de distintos problemas relevantes de la Optimizacion Combinatoria.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Como caracter general el alumno durante el cuatrimestre recibe cada semana dos horas de teoria y dos horas de clases
practicas. Las clases practicas se dividen entre clases practicas en el aula y clases practicas en el aula de informatica. A
pesar de que las clases teoricas suponen la mitad de la docencia presencial, la asignatura es eminentemente practica por lo
que las horas de teoria seran ilustradas con ejemplos practicos.

A continuacion se muestra el Cronograma de la asignatura.

La distribucién de los temas por semana es orientativo, pueden sufrir cambios segun las necesidades de

organizacion docente.

Se recomienda que el trabajo auténomo del alumno se realice semanalmente de forma proporcional a la docencia presencial.

Segundo cuatrimestre
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Semana

Semana 1:

Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Ultima modificacién: 20-06-2021

Temas

Tema 1.

Tema 1.

Tema 1.

Tema 2.

Tema 2.

Tema 2.

Tema 2.

Tema 2.

Tema 2.

Tema 3.

Tema 3.

Tema 3.

Tema 3.

Tema 3.

Examen de
convocatoria

Actividades de ensefianza aprendizaje

Presenciales: 4 horas tedricas

Presenciales: 2 horas teéricas + 2 practicas de
aula.

Presenciales: 2 horas teéricas + 2 practicas en
aula de informatica.

Presenciales: 2 horas teéricas + 2 practicas en
aula de informatica.

Presenciales: 2 horas teéricas + 3 practicas de
aula.

Presenciales: 2 horas teéricas + 2 practicas en
aula de informatica.

Presenciales: 2 horas teéricas + 2 practicas de
aula.

Presenciales: 2 horas teéricas + 2 practicas de
aula.

Presenciales: 2 horas teéricas + 2 practicas de
aula.

Presenciales: 2 horas teéricas + 2 practicas en
aula de informatica.

Presenciales: 2 horas teéricas + 2 practicas de
aula.

Presenciales: 2 horas teéricas + 2 practicas de
aula.

Presenciales: 2 horas teéricas + 2 practicas en
aula de informatica.

Presenciales: 2 horas teéricas + 2 practicas de
aula.

Total

Aprobacion: 08-07-2021

Horas de
trabajo

4.00

4.00

4.00

4.00

5.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

0.00

3.00

60.00

Horas de
trabajo Total
presencial |autbnomo

6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
7.50 12.50
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
4.50 4.50
0.00 3.00
90.00 150.00
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