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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Topologia Algebraica Cdodigo: 549580904

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Graduado/a en Mateméticas
- Plan de Estudios: G058 (Publicado en 2019-11-27)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Matematicas, Estadistica e Investigacién Operativa
- Areal/s de conocimiento:
Geometriay Topologia
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol/Inglés (75%/25%)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FRANCISCO JAVIER DIAZ DIAZ

- Grupo:

General

- Nombre: FRANCISCO JAVIER

- Apellido: DIAZ DIAZ

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa
- Area de conocimiento: Geometria y Topologia

Contacto

- Teléfono 1: 922 318165

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: fradiaz@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde

Hasta

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Dia

Lunes

Miércoles

Viernes

Horainicial

17:00

17:00

11:00

Hora final

19:00

19:00

13:00

Localizacion Despacho

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

79

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

79

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

79

Observaciones: En caso de que lo exija el escenario de presencialidad adaptada, estas tutorias se realizaran por

videoconferencia y con previa cita.
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Dia

Lunes

Miércoles

Viernes

Hora inicial

17:00

17:00

11:00

Hora final

19:00

19:00

13:00

Localizacion Despacho

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

79

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

79

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

79

Observaciones: En caso de que lo exija el escenario de presencialidad adaptada, estas tutorias se realizaran por

videoconferencia y con previa cita.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Geometriay Topologia
Perfil profesional: Graduado/a en Mateméticas

5. Competencias

Generales
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CG3 - Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento l6gico y riguroso a través del
estudio de la Matematica.

CG5 - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina matematica como en cualquiera de las
ciencias que requieran buenos fundamentos matematicos.

Basicas

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

Especificas

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos
de la Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CE3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este
objeto en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con
contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas de las Matematicas.

CES®6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y otros, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Homologia Simplicial. Poliedros. Aplicaciones mateméticas de la Topologia Algebraica.

TEMAS:

1. Complejos simpliciales y poliedros.

2. Homologia simplicial.

3. Rudimentos de algebra homoldégica.

4. Invariancia homotépica de la homologia simplicial.
5. Aplicaciones de la homologia.

En todos los temas se desarrollaran una serie de ejercicios que complementaran con la teoria.

Actividades a desarrollar en otro idioma
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Actividades a realizar en inglés:

Manejo de bibliografia en lengua inglesa a lo largo del curso. Ademas, en los problemas a entregar se debera hacer en

inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Las clases tedricas se dedicaran a la exposicion de contenidos, presentacion de ejemplos y resolucion de problemas o
ejercicios complementarios que hagan mas sencilla la comprension de la materia. En ocasiones el modelo se aproximara a la
leccién magistral y en otras se procurard una mayor implicacion del alumno. Las clases de problemas estaran dedicadas a la
resolucion de problemas y su posterior correccion y puesta en comun. Las clases de seguimiento y tutorias permitiran en
unos casos la adquisicion de habilidades practicas y, en otros, servirdn para la ilustracién de los contenidos teoricos y

practicos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades
formativas

Clases tedricas

Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
préacticas laboratorio)

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Estudio/preparacion de
clases practicas

Preparacion de
examenes

Realizacién de
examenes

Horas presenciales

30,00

27,00

0,00

0,00

0,00

3,00

Ultima modificacién; 16-06-2021

Horas de trabajo
autbnomo

0,00

0,00

40,00

23,00

27,00

0,00

Aprobacion: 08-07-2021

Total horas

30,0

27,0

40,0

23,0

27,0

3,0

Relacién con
competencias

[CE7], [CES6], [CE5],
[CE4], [CES], [CE1],
[CB4], [CG5], [CG3]

[CE7], [CE6], [CE5],
[CE4], [CE3], [CE1],
[CB4], [CG5], [CG3]

[CE7], [CES], [CE5],
[CE4], [CE3], [CE1],
[CB4], [CG5], [CG3]

[CE7], [CES], [CE5],
[CE4], [CE3], [CE1],
[CB4], [CG5], [CG3]

[CE7], [CES], [CE5],
[CE4], [CE3], [CE1],
[CB4], [CG5], [CG3]

[CE7], [CES], [CE5],
[CE4], [CE3], [CE1],
[CB4], [CG5], [CG3]
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Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

J.R. Munkres. Elements of Algebraic Topology. Addison-Wesley, 1984

R. Ayala, E. Dominguez, A. Quintero. Elementos de la teoria de homologia clasica. Secretariado de Publicaciones Univ.
Sevilla.

Bibliografia Complementaria

A. Hatcher. Algebraic Topology. Cambridge University Press, 2002

E.H. Spanier. Algebraic Topology. Springer-Verlag, 1981

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

La adquisicion de las competencias por el estudiante se verificara mediante evaluacion continuan y el examen final de
convocatoria.

La evaluacién continua estara basada en:

» Dos seguimientos a realizar en horario de clase. En caso de que el escenario de presencialidad lo exija, se realizaran por
videoconferencia. Las fechas dependeran de la coordinacion horizontal del curso (30%)

« Entrega, en inglés, de ejercicios planteados (30%)

« Examen final de convocatoria, adaptado al escenario de presencialidad vigente (40%)

La calificacion final de la asignatura sera la maxima entre la nota del examen final y la nota de la evaluacién continua.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién
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Mediante un examen final se evaluara que el
[CET7], [CES6], [CE5], = alumno comprenday sepa trabajar con los

Pruebas de desarrollo [CE4], [CE3], [CE1], | conocimientos y técnicas asociadas a las 40,00 %
[CB4], [CG5], [CG3] @ competencias generales, basicas y especificas
sefialadas.

Cada tema el alumno debera resolver y entregar

una serie de ejercicios previamente asignados. 30,00 %
Dichos ejercicios deberan estar presentados en

inglés indicando la bibliografia usada si procede.

[CET], [CES], [CE5],
Trabajos y proyectos [CE4], [CE3], [CE1],
[CB4], [CG5], [CG3]

[CET], [CES6], [CE5], | Se realizaran dos seguimientos de 1 hora de
[CE4], [CE3], [CE1], @ duracién cada uno a lo largo del semestre y en
[CB4], [CGH], [CG3] | horas de clase.

Pruebas de ejecuciones de 30,00 %

tareas reales y/o simuladas

10. Resultados de Aprendizaje

- Clasificar espacios topolégicos mediante la homologia simplicial.

- Usar la Topologia Algebraica para resolver diferentes problemas matematicos: propiedades geométricas de las esferas,
orientabilidad, teoremas de punto fijo...

- Conocer diferentes aplicaciones de la Topologia Algebraica en otros ambitos, tales como la Robética, la Biologia,
tratamiento de datos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Este cronograma es meramente orientativo

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

2 h. clase teédrica
Semana 1: Temal 2.00 4,50 6.50

2 h. clase teodrica
Semana 2: Tema 1 2 h. clase préctica 4.00 4.50 8.50

2 h. clase tedrica
Semana 3: Tema l oo 4.00 4.50 8.50
2 h. clase practica

Semana 4: Tema 2 2 h. clase teérica 2.00 4,50 6.50
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2 h. clase tedrica
Semana 5: Tema 2 L 4.00 4,50 8.50
2 h. clase practica

2 h. clase tedrica
Semana 6: Tema 2 L 5.00 4,50 9.50
3 h. clase practica

2 h. clase tedrica
Semana 7: Tema 3 1 h. clase préctica 4.00 4.50 8.50
1 h seguimiento en clase practica

2 h. clase tedrica
Semana 8: Tema 3 oo 4.00 4.50 8.50
2 h. clase practica

2 h. clase tedrica
Semana 9: Tema 3 2 h. clase practica 4.00 4.50 8.50

2 h. clase tedrica
Semana 10: Tema 4 2 h. clase practica 4.00 4.50 8.50

2 h. clase tedrica
Semana 11: Tema 4 L 4.00 4.50 8.50
2 h. clase practica

2 h. clase tedrica
Semana 12: Tema 4 L 4.00 4.50 8.50
2 h. clase practica

2 h. clase tedrica

Semana 13: Tema 5 1 h. clase practica 4.00 4.50 8.50
1 h. seguimiento en clase préactica
2 h. clase tedrica

Semana 14: Temab L 4.00 4,50 8.50
2 h. clase practica

Tema5 2 h. clase tedrica

Semana 15: L 4.00 4,50 8.50
Todos los temas 2 h. clase practica

Semana 16 a . o .
Todos los temas Preparacion y realizacion de examenes 3.00 22.50 25.50

18:

Total = 60.00 90.00 150.00
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