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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Variable Compleja Cdédigo: 549583102

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Graduado/a en Mateméticas
- Plan de Estudios: G058 (Publicado en 2019-11-27)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Analisis Matematico
- Areal/s de conocimiento:
Anédlisis Matematico
Matematica Aplicada
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar esta asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA JOSE MARTIN GOMEZ

- Grupo: G1, PA101y PA102

General

- Nombre: MARIA JOSE

- Apellido: MARTIN GOMEZ

- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Analisis Matematico
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Contacto

- Teléfono 1: 922316502 + 6253

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: mmartigo@ull.es

- Correo alternativo: maria.martin@ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el
. Lunes 17:30
cuatrimestre
Todo el
Martes 14:00

cuatrimestre

Hora final

19:30

18:00

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Despacho

Planta 5,
despacho 102

Planta 5,
despacho 102

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran oportunamente comunicadas
a través del aula virtual de la asignatura. Fuera del horario habitual, se atendera previa cita.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el
. Lunes 17:30
cuatrimestre
Todo el
Martes 14:00

cuatrimestre

Hora final

19:30

18:00

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Despacho

Planta 5,
despacho 102

Planta 5,
despacho 102

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran oportunamente comunicadas
a través del aula virtual de la asignatura. Fuera del horario habitual, se atendera previa cita.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Analisis Matematico

Perfil profesional: Graduado/a en Matematicas

5. Competencias

Generales
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CG4 - Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de
problemas y en la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

Especificas

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos
de la Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CE3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este
objeto en diferentes contextos.

CE7 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de célculo bésico y otros, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Tema 1. Nimeros complejos. Operaciones aritméticas en el cuerpo de los nUmeros complejos. Representacion polar.
Conjugacion. Raices y potencias. Topologia del plano complejo. Esfera de Riemann.

- Tema 2. Funciones holomorfas. Funciones complejas. Limites y continuidad. Derivada compleja. Ecuaciones de
Cauchy-Riemann. Funciones armonicas. La funcién exponencial. Funciones trigonométricas e hiperbdlicas. Funcién
argumento. La funcion logaritmo. Series de potencias. Principio de los ceros aislados.

- Tema 3. Formula integral de Cauchy y sus aplicaciones. Férmula de Green. Formula integral de Cauchy. Principio del
modulo maximo. Teorema de Liouville. Lema de Schwarz. Equivalencia entre holomorfia y analiticidad. Teorema de Morera.

La funcién primitiva en un dominio simplemente conexo. Teorema de Cauchy.

- Tema 4. Calculo de residuos. Singularidades aisladas. Teorema de la singularidad evitable de Riemann. Series de Laurent.
Teorema de los residuos. Aplicaciones al calculo de integrales. Otras aplicaciones.

Actividades a desarrollar en otro idioma

El plan de estudios no establece la obligatoriedad de desarrollar actividades en otro idioma dentro de esta asignatura. No
obstante, a lo largo del desarrollo del curso y en la totalidad de los temas considerados en los contenidos de la asignatura, se
recomendara la consulta de literatura y paginas web especializadas en inglés.
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7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La docencia se impartira de manera presencial en las aulas y con los horarios establecidos por la Facultad y con un aforo
presencial limitado de alumnado, cuyo niumero dependera de las condiciones del aula teniendo en cuenta las medidas de
distanciamiento fisico exigidas. Para el alumnado que no acuda presencialmente a las clases, la docencia se retransmitird en
directo por medio de sistemas de videoconferencia (Google Meet).

En la docencia de la asignatura se podran aplicar las siguientes metodologias:

- Leccién magistral/método expositivo (presentacion o explicacion por parte del profesorado).

- Clases de problemas, supervisadas por el profesorado.

- Trabajo individual y/o grupal (sesiones de trabajo supervisadas).

- Evaluacion (pruebas escritas, orales, practicas, etc., utilizadas en la evaluacion del progreso de los estudiantes).

- Estudio personal (estudio de conceptos, realizacion de actividades, preparacion de trabajos/proyectos/informes, blsqueda
de documentacion, preparacion de pruebas, examenes, etc.).

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )
formativas auténomo competencias

Clases tedricas 30,00 0,00 30,0 [CE1], [CGA4]

Clases practicas (aula /

sala de 27,00 0,00 27,0 [CE7], [CE3]
demostraciones / '
practicas laboratorio)

Estudio/preparacion de 0,00 34,00 34,0

. [CE1], [CGA4]
clases tedricas

Estudio/preparacion de 0,00 33,50 33,5

- [CE7], [CE3]
clases practicas

Preparacion de
P 0,00 22,50 22,5 CB2]
examenes
Realizacién de 3.00 0.00 3.0 [CE?], [CE3], [CEl],
examenes [CB2], [CGA4]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos
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Bibliografia Basica

- D. Alpay: A complex analysis problem book. Birkh&user, 2010.
- F. Pérez Gonzalez: Variable compleja. Servicio de Publicaciones ULL, 2018.
- E. B. Saff, A. D. Snider: Fundamentals of complex analysis. Prentice-Hall, 2003.

Bibliografia Complementaria

- L. V. Ahlfors: Complex variables. McGraw-Hill, 1978. (Edicién en espafiol: Andlisis de variable compleja, Aguilar, 1971).
- J. W. Brown, R. V. Churchill: Variable compleja y aplicaciones. McGraw-Hill, 2007.

- J. B. Conway: Functions of one complex variable I. Springer, 1995.

- T. W. Gamelin: Complex analysis. Springer, 2003.

- N. Levinson, R. Redheffer: Curso de variable compleja. Reverté, 1990.

- B. P. Palka: An introduction to complex function theory. Springer-Verlag, 1995.

- D. Pestana, J. M. Rodriguez, F. Marcellan: Variable compleja. Un curso practico. Sintesis, 1999.

- G. Vera Boti: Variable compleja, problemas y complementos. Textos Universitarios Matematicos, ElectoLibris, 2013.

Otros Recursos

- Apuntes y listados de problemas propuestos, facilitados por el profesorado.
- Aula de la asignatura en el Campus Virtual de la ULL [https://www.campusvirtual.ull.es].

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

El procedimiento de evaluacién esta regulado por los Estatutos de la ULL, por lo dispuesto en la Memoria de Modificacion del
Grado en Matematicas de febrero de 2019 y por el vigente Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la ULL
[http://riull.ull.es/xmlui/handle/915/4096].

En la evaluacion se podra hacer uso de los siguientes tipos de prueba:

- Pruebas objetivas, de tipo test: pruebas de verdadero/falso, eleccion multiple, emparejamiento de elementos...

- Pruebas de respuesta corta: pruebas escritas adecuadas para evaluar terminologia, leyes, principios, caracteristicas, o
ejercicios que midan el conocimiento y habilidad para resolver problemas numéricos y manipulacion de simbolos
matematicos.

- Pruebas de respuesta larga, de desarrollo: pruebas escritas constituidas por preguntas tedrico-practicas. El interés no sélo
se centra en evaluar una respuesta como producto, sino también en obtener informacién sobre cémo el estudiante estructura
o desarrolla la respuesta para llegar al resultado esperado.

- Pruebas de ejecucioén de tareas reales y/o simuladas: pruebas escritas constituidas por preguntas de contenido practico
(aplicaciones).

Cada estudiante debera optar por una de dos modalidades de evaluacidon: continua o Unica.
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La evaluacidn continua constara de:

- Dos seguimientos, que se fijaran en la agenda del curso, consistentes en pruebas objetivas y/o pruebas de respuesta corta.
El peso de cada seguimiento en la evaluacién continua sera del 15%.

- Un examen final, conforme al calendario aprobado por el centro para cada convocatoria, consistente en pruebas de
desarrollo y de ejecucién de tareas reales y/o simuladas. El peso de este examen en la evaluacion continua sera del 70%.

Para efectuar la ponderacion de los seguimientos con el examen final ser& necesario obtener una calificacion igual o superior
a 4 sobre 10 puntos en el examen. En el caso que esta media ponderada sea menor que la nota obtenida en el examen final,
se tomara esta Ultima como calificacion final del alumno.

Se entendera que aquellos estudiantes que no concurran a alguno de los dos seguimientos optan por la modalidad de
evaluacion Unica.

En la evaluacién Unica no se realizardn seguimientos sino un examen final, cuyo peso sera del 100%.

En ambas modalidades (continua o Unica), el alumnado que no asista a la prueba final sera calificado en acta con "No
presentado”.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién

Pruebas objetivas [CET], [CE3], [CG4] @ - Respuestas correctas. 10,00 %

- Propiedad y rigor en la terminologia y la

CE7], [CEZ3], [CE1], .
Pruebas de respuesta corta [ ] [[CGj] [ ] notacion. 20,00 %
- Resultados correctos y bien justificados.
- Propiedad y rigor en la terminologia y la
CE7], [CEZ3], [CE1], .
Pruebas de desarrollo [ I L ] notacion. 50,00 %
[CB2], [CG4] S
- Resultados correctos y bien justificados.
- Propiedad y rigor en la terminologia y la
Pruebas de ejecuciones de [CET], [CE3], [CE1], notacri)én yna glay 20,00 %
tareas reales y/o simuladas [CB2], [CG4] i

- Resultados correctos y bien justificados.

10. Resultados de Aprendizaje

- Dominar las operaciones basicas con nimeros complejos, desigualdades y representaciones geométricas.

- Conocer las nociones de funcion holomorfa y de funcién analitica (y la relacion entre ellas).

- Asimilar los enunciados y las aplicaciones practicas y tedricas de los distintos teoremas integrales de Cauchy.

- Ser capaz de desarrollar una funcion en serie de Taylor o Laurent.

- Analizar los tipos de singularidades aisladas de funciones complejas.

- Dominar las aplicaciones del calculo de residuos.

- Comprender los enunciados de los teoremas basicos de caracter cualitativo (como el teorema de Liouville, teorema de
Rouché, teorema del modulo méaximo o el lema de Schwarz) y ser capaz de aplicarlos en la resolucion de diversos ejercicios.
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11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucién de los temas es orientativa y esté sujeta a posibles cambios en funcion de las necesidades de organizacion
docente. El calendario de las pruebas de seguimiento se fijara en las agendas del curso, en coordinacion con el resto de
asignaturas. La prueba final de cada convocatoria se celebrara conforme al calendario de exdmenes aprobado por el centro.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: Tema 1 4T 4.00 6.00 10.00
Semana 2: Tema 1 2T, 2P 4.00 6.00 10.00
Semana 3: Tema l 2T, 2P 4.00 6.00 10.00
Semana 4: Tema 2 2T, 2P 4.00 6.00 10.00
Semana 5: Tema 2 2T, 2P 4.00 6.00 10.00
Semana 6: Tema 2 2T, 2P 4.00 6.00 10.00
Semana 7: Tema 2 2T, 2P 4.00 6.00 10.00
Semana 8: Tema 3 2T, 2P (S1) 4.00 7.00 11.00
Semana 9: Tema 3 2T, 2P 4.00 6.00 10.00
Semana 10: Tema 3 2T, 2P 4.00 6.00 10.00
Semana 11: Tema 3 2T, 2P 4.00 6.00 10.00
Semana 12: Tema 4 2T, 2P 4.00 6.00 10.00
Semana 13: Tema 4 2T, 2P 4.00 6.00 10.00
Semana 14: Tema 4 2T, 3P (S2) 5.00 7.00 12.00
Semana 15: Examen final Preparacion de la prueba 0.00 2.00 2.00

Semana 16 a

18: Examen final Preparacion y realizacion de la prueba 3.00 2.00 5.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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