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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Medida e Integracion Cdodigo: 549583202

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Graduado/a en Mateméticas
- Plan de Estudios: G058 (Publicado en 2019-11-27)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Analisis Matematico
- Areal/s de conocimiento:
Anédlisis Matematico
Matematica Aplicada
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar esta asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: LOURDES RODRIGUEZ MESA

- Grupo: T1, PA101, PA102

General

- Nombre: LOURDES

- Apellido: RODRIGUEZ MESA

- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Analisis Matematico
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Contacto

- Teléfono 1: 922319144

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: Irguez@ull.es

- Correo alternativo: Irguez@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Todo el Edificio Central

. Lunes 12:00 14:00 5
cuatrimestre -CE.1A
Todo el Edificio Central

. Martes 12:00 14:00 5
cuatrimestre -CE.1A
Todo el o Edificio Central

. Miércoles 12:00 14:00 5
cuatrimestre -CE.1A

Observaciones: Cualquier cambio serd comunicado a través del aula virtual de las asignaturas. Las tutorias seran previa cita
y, en el escenario 1, se realizaran usando Google Meet a través del enlace que se indicara en el aula virtual.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizaciéon Despacho
Todo el Edificio Central
. Lunes 12:00 14:00
cuatrimestre -CE.1A
Todo el Edificio Central
. Martes 12:00 14:00
cuatrimestre -CE.1A
Todo el . Edificio Central
. Miércoles 12:00 14:00
cuatrimestre -CE.1A

Observaciones: Cualquier cambio ser4 comunicado a través del aula virtual de las asignaturas. Las tutorias seran previa cita
y, en el escenario 1, se realizaran usando Google Meet a través del enlace que se indicara en el aula virtual.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Analisis Matematico
Perfil profesional: Graduado/a en Mateméticas

5. Competencias

Generales

CG4 - Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicién y planteamiento de
problemas y en la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.
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Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

Especificas

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos
de la Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CE3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este
objeto en diferentes contextos.

CE7 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y otros, planificando su resolucion en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

Tema 1. Medida de Lebesgue. Preliminares: conceptos topolédgicos, conjuntos de Borel, conjunto de Cantor. Medida exterior
y sus propiedades. Conjuntos medibles Lebesgue. La medida de Lebesgue.

Tema 2. Funciones medibles Lebesgue. Caracterizacién de las funciones medibles. Operaciones con funciones medibles.
Propiedad "casi todo punto". Funciones simples. Resultado de aproximacién para funciones medibles. Teorema de Egorov.
Funcion de Cantor

Tema 3. La integral de Lebesgue. Integracion de funciones simples con soporte de medida finita. Integracion de funciones
medibles acotadas con soporte de medida finita. Teorema de convergencia acotada. Integracion de funciones medibles no
negativas. Lema de Fatou. Teorema de la convergencia mondtona. Integracion de funciones complejas. Teorema de la
convergencia dominada. Comparacion de la integral de Lebesgue con la integral de Riemann.

Tema 4. Derivacion e Integracién de funciones medibles. Difenciacion de la integral. Funcion maximal de
Hardy-Littlewood. Teorema de diferenciacién de Lebesgue. Diferenciacion de funciones mondétonas. Funciones de variaciéon
acotada. Continuidad absoluta.

Actividades a desarrollar en otro idioma

El plan de estudios no establece la obligatoriedad de desarrollar actividades en otro idioma en esta asignatura.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La docencia se impartird de manera presencial en las aulas y con los horarios establecidos por la Facultad y con un aforo
presencial limitado de alumnado, cuyo niumero dependera de las condiciones del aula teniendo en cuenta las medidas de
distanciamiento fisico exigidas. Para el alumnado que no acuda presencialmente a las clases, la docencia se retransmitira en
directo por medio de sistemas de videoconferencia (Google Meet).
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La metodologia que se llevara a cabo en esta asignatura incluye:

- Clases magistrales donde se expondran los conceptos y las técnicas incluidos en el programa.

- Clases de problemas en aula dedicadas a la resolucion de ejercicios y cuestiones en las que se aplicaran los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas.

- Trabajo y estudio personal por parte del estudiante (resolucién de hojas de problemas, preparacion de examenes).

- Evaluacion (pruebas escritas, utilizadas en la evaluacion de los estudiantes)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas ;
formativas autonomo competencias
Clases tedricas 30,00 0,00 30,0 [CE3], [CE1], [CG4]
Clases practicas (aula /
sala de 27,00 0,00 27,0 [CE7], [CES], [CEl],
demostraciones / [CB2], [CGA4]

practicas laboratorio)

Estudio/preparacion de 0,00 34,00 34,0

L. [CE3], [CE1], [CG4]
clases tedricas

Estudio/preparacion de 0.00 3350 335 [CET], [CE3], [CE1],
clases practicas [CG4]
Preparacion de

,p 0,00 22,50 22,5 [CET7], [CB2]
examenes
Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [CET], [CE3], [CE1],
examenes [CB2], [CG4]
Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

E. M. Stein, R. Shakarchi. Real Analysis: Measure Theory, Integration, and Hilbert Spaces. Princeton Univ. Press, 2005.

Joan Cerda. Analisis Real. Editions Universitat de Barcelona, 1996.

G. Folland. Real Analysis; 2nd edition. John Wiley, 1999.

Bibliografia Complementaria
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G. de Barra. Measure Theory and Integration. John Wiley, 1981.
W. Rudin. Andlisis real y complejo. McGraw Hill, 1974.

T. Tao. An Introduction to Measure Theory. American Mathematical Society, 2011.

Otros Recursos

- http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-125-measure-and-integration-fall-2003/
- https://terrytao.wordpress.com/category/teaching/245a-real-analysis/

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

El procedimiento de evaluacién se rige por el vigente Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la ULL y lo dispuesto en la
Memoria de Modificacién del Grado en Matematicas (febrero de 2019).

El alumno puede optar por una de las modalidades de evaluacion: continua o Unica.

Para la evaluacién continua se realizaran dos examenes parciales a lo largo del cuatrimestre consistentes en pruebas
escritas con preguntas tedricas de respuesta corta o de desarrollo y/o preguntas practicas de resolucién de problemas. La
calificacion final en esta modalidad sera la media de las notas obtenidas en cada parcial siempre y cuando estas sean
iguales o superiores a 4.5. En el caso de que se supere un parcial y el otro no, se podra recuperar el parcial suspendido en
las convocatorias de junio y julio.

En la modalidad de evaluacién Unica se realizar4 un examen final consistente en preguntas tedricas de respuesta corta o
de desarrollo y/o preguntas practicas de resolucién de problemas, dentro de las convocatorias oficiales. Su peso sera del
100%.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

- Propiedad y rigor en la terminologia y la
[CE7], [CES], [CE1], pledady T gay

Pruebas de respuesta corta (CG4] notacion. 10,00 %
- Resultados correctos y bien justificados.
- Propiedad y rigor en la terminologia y la
CE7], [CEZ3], [CE1], L
Pruebas de desarrollo [ I L1 ] notacion. 50,00 %
[CB2], [CG4] S
- Resultados correctos y bien justificados.
- Propiedad y rigor en la terminologia y la
[CE7], [CE3], [CE1], 20,00 %

Trabajos y proyectos (CG4] notacion.
- Resultados correctos y bien justificados.
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- Propiedad y rigor en la terminologia y la
notacion.
- Resultados correctos y bien justificados.

Pruebas de ejecuciones de [CET], [CE3], [CE1],
tareas reales y/o simuladas [CG4]

20,00 %

10. Resultados de Aprendizaje

- Conocer los fundamentos y técnicas basicas de la teoria de la medida y de la integracion.

- Ser capaz de captar y profundizar en la idea intuitiva de "medir" conjuntos.

- Saber relacionar la nocion de medida con la de integracion.

- Conocer y aplicar los teoremas de la convergencia monétona, convergencia dominada, el lema de Fatou y el teorema de
Fubini.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 14 semanas de clase segun la siguiente estructura:

- 2 horas semanales de sesiones tedricas (T).

- 2 horas semanales de sesiones practicas (P).

La distribucién de los temas y actividades por semana es orientativa y puede sufrir cambios en funcién de las necesidades de
organizacion docente. Asimismo, el calendario de los parciales es, igualmente, orientativo y se fijard en la agenda de tercer
curso, en coordinacion con el resto de asignaturas del cuatrimestre. La agenda de tercer curso asi como el calendario de
examenes de las convocatorias oficiales pueden encontrarse en la direccion
https://www.ull.es/grados/matematicas/informacion-academica/horarios-y-calendario-examenes.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: Tema 1 2T 2.00 2.00 4.00
Semana 2: Tema 1 2T,2P 4.00 6.00 10.00
Semana 3: Temal 2T,2P 4.00 6.00 10.00
Semana 4: Tema 2 3T 3.00 4.00 7.00
Semana 5: Tema 2 2T,2P 4.00 6.00 10.00
Semana 6: Tema 2 2T,2P 4.00 7.00 11.00
Semana 7: Tem(ja 2, Primer 2T, o i i 4.00 7.00 11.00
Parcial Realizacion del primer parcial
Semana 8: Tema 3 2T,2P 4.00 6.00 10.00
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Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Tema 3
Tema 3
Tema 3
Tema 4
Tema 4

Tema 4, Segundo
Parcial

Examen final

Ultima modificacién; 25-06-2021

2T,2P

2T,2P

2T,2P

2T,2P

2T,2P

2T,2P

2T

Realizacién del segundo parcial

Preparacion y realizacion de la prueba

Aprobacion: 08-07-2021

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

3.00

60.00

6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
4.00 7.00
90.00 150.00
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