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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Laboratorio I: Propiedades Opticas de los Materiales Codigo: 275462132

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias. Seccion de Fisica
- Titulacion: Master Universitario en Astrofisica
- Plan de Estudios: 2013 (Publicado en 2014-02-11)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
- Areal/s de conocimiento:
Fisica Aplicada
Optica
- Curso: 2
- Carécter: Optativo
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e inglés

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FERNANDO LAHOZ ZAMARRO

- Grupo: G1

General

- Nombre: FERNANDO

- Apellido: LAHOZ ZAMARRO

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Contacto

- Teléfono 1: 922318252

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: flahoz@ull.es

- Correo alternativo: flahoz@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es
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Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el

. Lunes
cuatrimestre

Todo el
. Jueves
cuatrimestre
Todo el
Jueves

cuatrimestre

Hora inicial Hora final
15:00 17:00
11:00 13:00
15:00 17:00

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Despacho

40

40

40

Observaciones: Para las tutorias que se realicen de forma virtual se hara uso de algunas de las herramientas institucionales
disponibles para ello, preferentemente el Meet google, usando la direccién del correo flahoz@ull.edu.es

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el

. Lunes
cuatrimestre

Todo el
. Jueves
cuatrimestre
Todo el
Jueves

cuatrimestre

Hora inicial Hora final
15:00 17:00
11:00 13:00
15:00 17:00

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Despacho

40

40

40

Observaciones: Para las tutorias que se realicen de forma virtual se hara uso de algunas de las herramientas institucionales
disponibles para ello, preferentemente el Meet google, usando la direccién del correo flahoz@ull.edu.es

Profesor/a: INOCENCIO RAFAEL MARTIN BENENZUELA

- Grupo: G1

General

- Nombre: INOCENCIO RAFAEL

- Apellido: MARTIN BENENZUELA

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Ultima modificacién: 10-07-2021

Aprobacion: 12-07-2021
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Contacto

- Teléfono 1: 922845288

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: imartin@uill.es

- Correo alternativo: imartin@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Martes 14:00
cuatrimestre
Todo el

. Jueves 14:00
cuatrimestre
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Martes 14:00
cuatrimestre
Todo el

Jueves 14:00

cuatrimestre

Observaciones:

Profesor/a: ULISES RUYMAN RODRIGUEZ MENDOZA

- Grupo: G1

General

- Nombre: ULISES RUYMAN

- Apellido: RODRIGUEZ MENDOZA

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Contacto

- Teléfono 1: 922318321

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: urguez@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Ultima modificacién: 10-07-2021

Hora final

17:00

17:00

Hora final

17:00

17:00

Aprobacion: 12-07-2021

Localizacién

Edificio
Calabaza -
AN.2D

Edificio
Calabaza -
AN.2D

Localizacién
Edificio
Calabaza -

AN.2D

Edificio

Despacho

Planta 1

Planta 1

Despacho

Planta 1

Calabaza-Aulas| Planta 1

- AN.2C
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Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Edificio
Todo el .,
. Miércoles 10:00 12:30 Calabaza -
cuatrimestre
AN.2D
Edificio
Todo el
. Martes 15:00 16:00 Calabaza -
cuatrimestre
AN.2D
Edificio
Todo el .
. Viernes 10:00 12:30 Calabaza -
cuatrimestre
AN.2D

Observaciones: Para llevar a cabo las tutorias en linea, se hara uso de algunas de las herramientas institucionales
disponibles para ello, preferentemente el Google Meet, con la direccion del correo urguez@uill.edu.es

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Edificio
Todo el L,
. Miércoles 10:00 12:30 Calabaza -
cuatrimestre
AN.2D
Edificio
Todo el
. Martes 15:00 16:00 Calabaza -
cuatrimestre
AN.2D
Edificio
Todo el .
. Viernes 10:00 12:30 Calabaza -
cuatrimestre
AN.2D

Observaciones: Para llevar a cabo las tutorias en linea, se hara uso de algunas de las herramientas institucionales
disponibles para ello, preferentemente el Google Meet, con la direccion del correo urguez@ull.edu.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Especialidad en Estructura de la Materia
Perfil profesional:

5. Competencias

Competencia Especificas

CE6 - Comprender la estructura de la materia siendo capaz de solucionar problemas relacionados con la interaccion entre la
materia y la radiacion en diferentes rangos de energia
CE7 - Saber encontrar por si mismos soluciones a problemas astrofisicos concretos utilizando bibliografia especifica con una

Ultima modificacién: 10-07-2021 Aprobacion: 12-07-2021 Pagina 5 de 11



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

minima supervisién. Saber desenvolverse de forma independiente en un proyecto de investigacién novedoso
CE11 - Saber utilizar la instrumentacion astrofisica actual (tanto en observatorios terrestres como espaciales) especialmente
aquélla que usa la tecnologia méas innovadora y conocer los fundamentos de la tecnologia utilizada

Competencias Generales

CG2 - Comprender las tecnologias asociadas a la observacion en Astrofisica y al disefio de instrumentacion

CG3 - Analizar un problema, estudiar las posibles soluciones publicadas y proponer nuevas soluciones o lineas de ataque
CG4 - Evaluar los érdenes de magnitud y desarrollar una clara percepcion de situaciones fisicamente diferentes que
muestren analogias permitiendo el uso, a nuevos problemas, de sinergias y de soluciones conocidas

Competencias Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Exclusiva de la Especialidad de Estructura de la Materia

CX15 - Comprender el estado de sistemas degenerados y de sistemas alejados del equilibrio
CX16 - Comprender los mecanismos de propagacion de ondas electromagnéticas y la dinamica de las particulas cargadas

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesores: Ulises R. Rodriguez Mendoza y Fernando Lahoz Zamarro
- Temas (epigrafes):

1.- Sistemas 6pticamente activos.Transiciones en el intervalo 6ptico
1.1 Espectroscopia 6ptica

1.2 Sistemas inorganicos y organicos

- Profesor: Inocencio R. Martin Benenzuela

2. Caracterizacion 6ptica

2.1. Técnicas de vacio y baja temperatura

2.2. Instrumentacién en optica

- Profesores: Ulises R. Rodriguez Mendoza , Fernando Lahoz Zamarro, Inocencio Martin Benenzuela

2.3. Disefio de experimentos
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2.3.1 Espectrofotdmetro 1: Medidas de absorcion en muestras sélidas

2.3.2 Espectrofotdmetro 2: Medidas en muestra de polvo. Reflectancia difusa
2.3.3.Medidas de Luminiscencia estacionaria: Espectros de emision y de excitacion
2.3.4.Medidas de luminiscencia resuelta en tiempo: Curvas de decaimiento de la emision
3. Aplicaciones

3.1. Laseres

3.2. Amplificadores oOpticos

3.3. Fibras 6pticas

3.4. Up- y down- conversion. Medidas de procesos no lineales

Actividades a desarrollar en otro idioma

Lectura de articulos cientificos publicados en revistas internacionales (en inglés). Elaboracion de parte de los informes de
practicas en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura se impartira de manera presencial tanto en las clases de teoria como las practicas de laboratorio, respetando
el distanciamiento social recomendado por las autoridades sanitarias.

La asignatura esta planteada para potenciar el aprendizaje activo del alumnado, de manera que en las horas de clases
tedricas semanales el profesorado expondra los contenidos del programa de la asignatura. En el laboratorio, el alumnado
trabajara en grupos pequefios (maximo 3 personas) guiados por el profesorado en los distintos experimentos propuestos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas ;
formativas autonomo competencias
[CX16], [CX15], [CB7],
Clases tericas 17,00 0,00 17,0 [CG4], [CG3], [CE11],
[CET], [CES6]

Clases practicas (aula /

sala de 43,00 0,00 43,0 [CX16], [CX15],
demostraciones / [CB10], [CB6], [CG4]
practicas laboratorio)

Estudio/preparacion de 0,00 45,00 45,0 [CX16], [CX15],
clases tedricas [CE11], [CET]
Estudio/preparacion de 0,00 45,00 450 [CX16], [CX15], [CG4],
clases practicas [CG2]

Total horas 60,00 90,00 150,00
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Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- B. Henderson, G .F. Imbusch. “Optical Spectroscopy of Inorganic Solids”. Clarendon Press. Oxford (1989).
- D. Sutton, “Espectros Electrénicos de los Complejos de Metales de Transicion”. Reverté (1975).
- D.A. Skoog & J.J. Leary, “Andlisis Instrumental”. Mc Graw-Hill

Bibliografia Complementaria

- J. Garcia-Solé, L. E. Bausa, D. Jaque. “An introduction to the Optical Spectroscopy of Inorganic Solids”. John Wiley and
Sons (2005).

- B. E. Saleh, E.A Bahaa, “Fundamentals of Photonics”. John Wiley and Sons (1991).

- Andre Moliton, \"Optoelectronics of Molecules and

Polymers\", Springer 2006.

- Campmany y col, “ Fundamentos de Comunicaciones Opticas”, J.., Editorial Sintesis.

- Joseph R. Lakowicz, “Principles of Fluorescence .

- F. A. Cotton, “La Teoria de Grupos Aplicada a la Quimica”. Limusa (1983). Spectroscopy”. Springer (20010).

Otros Recursos

https://www.campusvirtual.ull.es

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

Examen final (z): se valorara la correcta realizacion de los problemas y cuestiones planteadas.

Evaluacién continua (c): se valorara la correcta realizacion de los informes de practicas, tanto la exposicion de los contenidos
como el tratamiento de los datos experimentales. También se valorara la forma en la que se desarrolle el trabajo en el
laboratorio, asi como la actitud mostrada y la capacidad para realizar de forma autbnoma las medidas involucradas en las
précticas.

Superar la evaluacion continua (c>5) y 1/3 de la calificacion méxima del examen (z>3.3) son condiciones necesarias para
superar la asignatura.

La calificacion total sera: p=z+0.6¢(1-z/10).
El examen final se hara de forma presencial, respetando el distanciamiento social recomendado por las autoridades
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sanitarias.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Examen:
Se ha de superar la nota de 3.3 sobre 10 para
[CX16], [CX15], [CB7], aprobar la asignatura (ver la descripcion

Pruebas objetivas [CG4], [CG3], [CG2],  detallada en la seccion anterior). 40,00 %
[CE11], [CET], [CE6] @ * El valor de 40% que se consigna en este

apartado es so6lo estimativo, ya que la férmula

que se utiliza esta dada en la seccién anterior.

Se valorard la calidad de las medidas

experimentales, la discusion critica de los

resultados obtenidos y las conclusiones

[CX16], [CX15], alcanzadas de esta manera.

Informes memorias de [CB10], [CB7], [CB6], Se ha de superar la nota de 5.0 sobre 10 en este 60,00 %
practicas [CG4], [CG3], [CG2], | apartado para aprobar la asignatura (ver la

[CE11], [CE7], [CE6] @ descripcion detallada en la seccién anterior).
* El valor de 60% que se consigna en este
apartado es sélo estimativo; la férmula que se
utiliza esta dada en la seccion anterior.

10. Resultados de Aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se deben alcanzar son los siguientes:

1.- Comprensién y dominio de los conceptos basicos relacionados con la espectroscopia éptica.

2.- Trabajo en equipo.

3.- Conocer las caracteristicas fundamentales de la instrumentacion usada en medidas Opticas.

4.- Entender los procesos de emisién estimulada que producen la emision de amplificacion éptica para su utilizacién en fibras
y laseres.

5.- Saber realizar los montajes apropiados para cada tipo de medida ya sea de luminiscencia estacionaria, como resuelta en
tiempo.

6.- Interpretar de forma critica las medidas experimentales obtenidas.

- Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de las propiedades Opticas de los materiales.

- Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional, basandose en argumentaciones y resolucion
de problemas.

- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (en el contexto de las propiedades épticas de los materiales)
para emitir juicios sobre temas relevantes relacionados.

- Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico especializado o no.

- Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios/trabajos posteriores con un
alto grado de autonomia.
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11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo; puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion

docente.

Semana

Semana 1:

Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Temas

1.- Sistemas
Opticamente
activos.Transiciones

en el intervalo 6ptico.

1.- Sistemas
Opticamente
activos.Transiciones

en el intervalo optico.

1.- Sistemas
Opticamente
activos.Transiciones

en el intervalo 6ptico.

2. Caracterizaciéon
Optica.

2. Caracterizacion
Optica.

2. Caracterizacion
Optica.

2. Caracterizacion
Optica.

2. Caracterizacion
Optica.

2. Caracterizacion
Optica.

2. Caracterizacion
Optica.

3. Aplicaciones.

Ultima modificacién: 10-07-2021

Primer cuatrimestre

Actividades de ensefianza aprendizaje

Clases tedricas

Clases tedricas

Clases tedricas

Clases tedricas.

Préacticas de laboratorio.

Préacticas de laboratorio.

Préacticas de laboratorio.

Préacticas de laboratorio.

Préacticas de laboratorio.

Préacticas de laboratorio.

Préacticas de laboratorio.

Aprobacion: 12-07-2021

Horas de
trabajo

presencial |autbnomo

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

Horas de
trabajo

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

Total

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00
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Semana 12: 3. Aplicaciones. Practicas de laboratorio. 4.00 6.00 10.00
Semana 13: 3. Aplicaciones. Practicas de laboratorio. 4.00 6.00 10.00
Semana 14: 3. Aplicaciones. Practicas de laboratorio. 4.00 6.00 10.00
Semana 15: 3. Aplicaciones. Practicas de laboratorio. 4.00 4.00 8.00

Elaboracion de
informes de practicas | Evaluacion y trabajo auténomo del alumnado. 0.00 2.00 2.00
y examen

Semana 16 a
18:

Total | 60.00 90.00 150.00
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