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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Palinologia Cddigo: 205331906

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias. Seccion de Biologia
- Titulacion: Master Universitario en Biodiversidad Terrestre y Conservacion en Islas
- Plan de Estudios: 2014 (Publicado en 2014-10-27)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Botanica, Ecologiay Fisiologia Vegetal
- Areal/s de conocimiento:
Botanica
- Curso: 1
- Carécter: Optativo
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion:
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Esenciales: Ninguno. Recomendables: Conocimientos basicos de Boténica. Se recomienda ademas, tener conocimientos de
inglés e informatica.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: IRENE EMILIA LA SERNA RAMOS

- Grupo:

General

- Nombre: IRENE EMILIA

- Apellido: LA SERNA RAMOS

- Departamento: Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal
- Area de conocimiento: Botanica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318607

- Teléfono 2: 922318436

- Correo electrénico: iserna@ull.es

- Correo alternativo: iserna@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el

. Jueves
cuatrimestre
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia
Todo el

. Martes
cuatrimestre
Todo el

Jueves

cuatrimestre

Observaciones:

Hora inicial

11:00

11:00

Hora inicial

11:00

11:00

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Hora final

14:00

14:00

Hora final

14:00

14:00

Localizacién

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Aulario de
Guajara -
GU.1E

Localizacién

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Aulario de
Guajara -
GU.1E

Despacho

Botanica.
Planta Menos
Uno. Puerta B.
Despacho n° 13

Botanica.
Planta Menos
Uno. Puerta B.
Despacho n°® 13

Despacho

Botanica.
Planta Menos
Uno. Puerta B.
Despacho n° 13

Botanica.
Planta Menos
Uno. Puerta B.
Despacho n°® 13

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Médulo Optativo
Perfil profesional: La asignatura proporcionard a los especialistas en biodiversidad conocimientos avanzados para el

reconocimiento de pdlenes y su utilidad en el reconocimiento de la biodiversidad.

5. Competencias

Competencia especifica
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55 - Manejar e interpretar datos polinicos en sus vertientes taxonémicas, paleobotanica y paleocliméatica, en relacion al
conocimiento de la biodiversidad y su evolucion.

32 - Catalogar y evaluar la biodiversidad terrestre en islas.

30 - Técnicas taxonémicas de analisis de la biodiversidad.

29 - Aplicacion de técnicas de andlisis de datos de aplicacién al conocimiento de la biodiversidad y su conservacion.
25 - Aplicar las herramientas adecuadas para el estudio y conservacion de la biodiversidad.

Competencias Generales

CGL1 - Adquisicion de capacidades y conocimientos para la practica profesional en la Biologia de la Conservacién

Competencias Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor/a: Irene Emilia La Serna Ramos

TEORIA:

1.- Palinologia: definicion. Antecedentes histdricos. Aplicaciones y caracter multidisciplinar.

2.- El polen: estructuras formadoras del grano de polen. Formacién y funcién. Polinizacion: tipos y vectores de polinizacion.
3.- Organizacion del grano de polen: polaridad, simetria, forma, tamafio, esporodermis y sistema apertural.

4.- Las esporas: concepto. Esporas algales de interés en palinologia. Esporas fungicas y liqguénicas: simetria, forma, tamafio,
color, septacion y ornamentacion. Formacién y morfologia esporal en briéfitos. Formacién y morfologia esporal en helechos.
5.- Técnicas de estudio en Actuopalinologia. Recoleccién de las muestras. Instrumentos analiticos. Tratamiento quimico de
los palinomorfos para su estudio al microscopio 6ptico (MO). Confeccidon de la palinoteca. Tratamiento quimico y montaje de
las muestras para su analisis al microscopio electronico de barrido (MEB). Cortes y fracturas de la esporodermis para su
estudio al MEB. Tratamiento quimico y montaje de las muestras para su estudio al microscopio electronico de transmision
(MET).

6.- Técnicas de estudio muestreo en Paleopalinologia. Técnicas de muestreo, reconocimiento y andlisis. Presentacion e
interpretacion de resultados.
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PRACTICAS DE LABORATORIO:

1.- Extraccion y preparacioén de los palinomorofos en diferentes fracciones en funcién del analisis posterior (microscopia
Optica, microscopia electronica). Prensado, envenenado, etiquetado e inclusion en el herbario de los pliegos testigos.
Tratamiento y montaje de las preparaciones para el estudio al MO. Inclusion en la palinoteca. Tratamiento quimico y montaje
de las muestras para el estudio al microscopio electrénico de barrido (MEB).

2, 3y 4.- Estudio al MO.- Reconocimiento de estructuras. Medicion de los diferentes parametros de caracterizacién y
descripcion de los palinomorfos. Reconocimiento y descripcion de ménades, tétrades y poliades, granos de polen
inaperturados, monoporados, triporados y poliporados, ldem monocolpados, tricolpados, colporados y otros. Idem psilados,
granulosos, verrucosos, equinados, reticulados y otros. Preparaciones problema. Andlisis y medicion en las fotos obtenidas
en el MEB de los parametros de caracterizacién en funcién del tipo de exina; descripcién de la exina en diferentes tipos
polinicos.

PRACTICA EXTERNA:
Visita al Centro de Microscopia Electrénica (Transmision y Barrido) de los Servicios Generales de Apoyo a la investigacion
(SEGAI) de la ULL. Analisis de muestras.

SEMINARIO:

La hora de seminario se destinara a:

1.- Reparticion y planificacion de las tareas y trabajos individuales y/o grupales a realizar por los alumnos.
2.- Si procede, se comentaran otros aspectos y aplicaciones de la Palinologia.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Tal y como se recoge en el Verifica y en el apartado 1 de esta guia (datos descriptivos de la asignatura), el idioma en que se
imparte la asignatura es el espafiol. No obstante, el inglés es necesario para el manejo de bibliografia y para preparar el
trabajo que cada alumno debe presentar y defender mediante exposicion oral.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Cada tema sera explicado en el aula y con el fin de hacer méas &gil y dindmica la explicacion, el alumno dispone en el A. V.
del material de todos los temas, en formato apuntes de texto ilustrados (PDFs), y de enlaces webs de informacion
complementaria (glosario de terminologia palinoldgica, bases de datos de polen, videotutoriales, etc.). Material que debe
consultar previamente a la clase magistral y durante las practicas de laboratorio.

Con el fin de afianzar y aplicar los conocimientos explicados a casos reales, al final de la explicacion de los temas, el alumno
debera realizar 4 tareas individuales en el A. V.

La hora de seminario la dedicamos a la reparticion y planificacion de las tareas y trabajos individuales a realizar por los
alumnos y si procede, se comentaran otros aspectos y aplicaciones de la Palinologia.

En las practicas de laboratorio,que son de asistencia obligatoria, el alumno ademas de familiarizarse con las técnicas de
extraccion y montaje de los palinomorfos para su posterior observacion, tanto en microscopia 6ptica como en microscopia
electronica de barrido, analizara diverso material polinico y aprendera a interpretar y describir las caracteristicas diagnésticas
y diferenciales de los mismos y asi poder reconocer los principales tipos polinicos.

El informe de practicas se realizar4 mediante la confeccién (entre todos = actividad de tipo colaborativo o grupal) de una
base de datos On Line en el A. V. con las muestras analizadas en las préacticas.
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Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades
formativas

Clases tedricas

Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
practicas laboratorio)

Realizacion de
seminarios u otras
actividades
complementarias

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Estudio/preparacion de
clases practicas

Preparacioén de
examenes

Realizacién de
examenes

Asistencia a tutorias

Salida externa 'y
exposicion oral

Realizacion de trabajos

Total horas

Horas presenciales

14,00

9,00

1,00

0,00

0,00

0,00

2,00

1,00

3,00

0,00

30,00

Ultima modificacién; 24-06-2021

Horas de trabajo
auténomo

0,00

0,00

0,00

3,00

2,00

24,00

0,00

0,00

0,00

16,00

45,00

Total ECTS

Aprobacion: 29-06-2021

Total horas

14,0

9,0

1,0

3,0

2,0

24,0

2,0

1,0

3,0

16,0

75,00

3,00

Relacion con
competencias

[CB10], [CB9], [CBS],

[CB7], [CB6], [CG1],

[25], [29], [30], [32],
[55]

[CB10], [CBY], [CBS],
[CB7], [CB6], [CG1],
[25], [55]

[CB10], [CBY], [CBS],

[CB7], [CB6], [CG1],

[25], [29], [30], [32],
[55]

[CB10], [CB9], [CBS],
[CB7], [CB6], [CG1],
[29], [30], [32], [55]

[CB10], [CB9], [CBS],
[CB7], [CB6], [CG1],
[29], [30], [32], [55]

[CB10], [CB9], [CBS],
[CB7], [CB6], [CG1],
[55]

[CB10], [CB9], [CBS],
[CB7], [CB6], [CG1],
[55]

[CB10], [CB9], [CBS],
[CB7], [CB6], [CG1],
[55]

[CB10], [CB9], [CBS],
[CB7], [CBS], [CG1],
[30], [55]

[CB10], [CB9], [CBS],
[CB7], [CBS], [CG1],
[55]
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8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

ERDTMAN, G.- 1969. Handbook of Palynology. Munksgaard. Copenhagen.
FAEGRI, K. & J. IVERSEN.- 1975. Textbook of Pollen Analysis. 3 ed. rev. Hafner Publishing Company. New York.

LA-SERNA RAMOS, I. & M. D. DOMINGUEZ SANTANA.- 2003. Pélenes y esporas aerovagantes en Canarias: incidencia en
alergias. Materiales Didacticos Universitarios 18. Serie Botanica 1. Ed. Servicio de Publicaciones. Universidad de La Laguna.

Bibliografia Complementaria

D’ANTONI, H..- 2008. Argeologia Sistémica y Cadtica. Consejo superior de Investigaciones Cientificas. Madrid.
ERDTMAN, G.- 1971. Pollen morphology and plant taxonomy. Angiosperms. 2 ed. rev. Hafner Publishing Company. New
York.

HIDEUX, M.- 1972. Techniques d'étude du pollen an MEB: effects comparés des différents traitements physicochimiques.
Micron 3:1-31.

KAPP, R. O.- 1969. How To Know Pollen and Spores. WM.C. Brown Company Publishers. Dubuque. lowa.

LA-SERNA RAMOS, |., B. MENDEZ PEREZ & C. GOMEZ FERRERAS.- 1999. Aplicacion de nuevas tecnologias en mieles
canarias para su tipificacion y control de calidad. Ed. Confederaciéon de Cajas de Ahorros. Caja Canarias. Tenerife.
MOORE, P. D. & J. A. WEBB.- 1978. An lllustrated Guide to Pollen Analysis. London.

NILSSON, S. (ed.).- 1983. Atlas of airborne fungal spores in Europe. Springer - Verlag.

NILSSON, S. & J. PRAGLOWSKI (eds.).- 1992. Erdtman's Handbook of Palynology. 2 ed. Munksgaard.

PUNT, W. et al.- 1994. Glossary of pollen and spore terminology. LPP Foundation. Utrecht.

SAENZ, C.- 1978. Polen y esporas. Ed. H. Blume. Madrid.

VALDES, B., M. J. DIEZ & |. FERNANDEZ eds.- 1987. Atlas polinico de Andalucia Occidental. 451 pp. Instituto de Desarrollo
Regional n° 43. Univ. de Sevilla. Excma. Diputacion de Cadiz.

TRAVERSE, A.- 2008. Paleopalynology. 2 ed. Springer. The Netherlands.

Otros Recursos

GLOSSARY POLLEN AND SPORES: https://www.academia.edu/13408126/Glossary_of pollen_and_spore_terminology
PALDAT: http://www.paldat.org/
Catalogo Pollen and Spore: http://www.geo.arizona.edu/palynology/polonweb.html

9. Sistema de evaluacioén y calificacion

Descripcion

Tal como se recoge en el documento de Verificacién del Master Universitario en Biodiversidad Terrestre y Conservacion en
Islas, en la asignatura de Palinologia, la EVALUACION serd CONTINUA, con el objetivo de valorar si el alumnado ha

Ultima modificacién: 24-06-2021 Aprobacion: 29-06-2021 Pagina 7 de 10



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

alcanzado las competencias y los resultados del aprendizaje de la asignatura, tal como especifica el Reglamento de
Evaluacion y Calificacion de la ULL (BOC n° 11, 19 de enero de 2016). Dicha EVALUACION CONTINUA se basara en una
serie de actividades a realizar a lo largo del cuatrimestre que equivale al 50% de la nota final y al examen teérico-préactico le
corresponde el otro 50%.

Se pretende dar a los alumnos la formacion basica que le capacite para resolver problemas relacionados con este campo,
que en su ejercicio profesional se le planteen. Es por ello que daremos gran importancia al trabajo de laboratorio. Por tanto,
el estudiante debera obtener una calificacion minima de 5,00 sobre 10.00 en la prueba teérico-practica, para que se tengan
en cuenta el resto de las actividades evaluables. En caso de que el alumno haya aprobado la prueba tedrico-practica (nota
minima ponderada: 2,50) y no alcance el aprobado (5,00) con el resto de las actividades evaluables, para aprobar la
asignatura en segundas y terceras convocatorias, tendra que presentar y exponer un nuevo trabajo personal y/o realizar
nuevas tareas en el aula virtual.

Excepcionalmente, una vez comenzado el cuatrimestre correspondiente, el alumnado que no pudiese desarrollar
normalmente las actividades previstas en la evaluacion continua tendra derecho a acogerse a la EVALUACION
ALTERNATIVA en la primera convocatoria de la asignatura. Para ello el alumno que opte por esta modalidad de evaluacién
alternativa, debera solicitarlo por escrito al coordinador de la asignatura al menos 10 dias antes de la convocatoria
correspondiente.

En la EVALUACION ALTERNATIVA el alumno debera realizar las pruebas correspondientes al examen tedrico (preguntas
que podran ser de tipo test, de respuesta corta, de desarrollo o combinadas del contenido teérico de la asignatura) y a la
parte practica de la asignatura (descripcion de varias muestras polinicas observadas al microscopio 6ptico de acuerdo con lo
aprendido en las practicas de laboratorio; trabajo de exposicidn que la profesora le habra asignado desde principio de curso
y preguntas de los contenidos desarrollados tanto en las clases presenciales como en las actividades realizadas a través del
aula virtual). Para aprobar la evaluacion alternativa debe obtenerse una calificacion minima de 5,0 sobre 10 tanto en las
preguntas de contenido tedrico como en la descripcion de las muestras. La calificacion final de la asignatura se hara
atendiendo a las mismas ponderaciones que se indican en la tabla “Estrategia Evaluativa”.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Dominio de los conocimientos tedricos de la

materia que deben ser reflejados en un ejercicio 50,00 %
consistente en interpretar y describir varias

muestras de material polinico

[CB10], [CB9], [CBS8],
Pruebas objetivas [CBT7], [CB6], [CG1],
[29], [30], [32], [55]

[CB10], [CB9], [CB8], = Estructura del trabajo, calidad de la

Trabajos y proyectos [CB7], [CB6], [CG1], @ documentacion empleada, originalidad, 20,00 %
[30], [55] ortografia, presentacion y defensa
Presentacion On line, mediante la actividad
) [CB10], [CB9], [CBS8], )
Informes memorias de \"Base de datos\" en el Aula Virtual. 5.00 %

- [CB7], [CB6], [CG1], - g ’
practicas Se valorard la inclusién de fotos, ortografia,

25], [29], [30], [55 . . . L

[25], [29]. [301. [55] resultados, interpretacion y discusion

Valoracion de la destreza

[CB10], [CBY], [CBS],

[CB7], [CB6], [CG1], = Actitud de participacién 5,00 %
[25], [29], [30], [55]

técnica desarrollada en el
laboratorio y/o préacticas de
campo
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Asistencia a clases (magistrales, tutorias,

Asistencia y participacion [CB10], [CBY], [CB8], seminarios)
regular a todas las [CB7], [CB6], [CG1],  Consulta de materiales docentes y enlaces de 20,00 %
actividades de la asignatura [29], [30], [55] informacion complementaria en el Aula Virtual

Actividades en el Aula Virtual: 4 tareas

10. Resultados de Aprendizaje

Saber:

Conocer el caracter interdisciplinar de la Palinologia y sus aplicaciones (taxonomia, filogenia, paleobotanica, etc.)

Saber reconocer los principales tipos polinicos y esporales.

Aprender los métodos y técnicas de extraccion y montaje de los palinomorfos en los distintos campos o aplicaciones de la
palinologia.

Manejar e interpretar los datos polinicos en las siguientes aplicaciones: taxonomia, filogenia, paleobotanica,
paleoclimatologia, arqueologia, polinizadores.

Saber hacer:

Reconocer e identificar los palinomorfos.

Extraer, analizar y conservar los palinomorfos en muestras de origen diverso (sedimentos, aire, alimentos, vegetales, restos
arqueoldgicos, obras de arte, etc.).

Interpretar y evaluar los resultados de los andlisis palinolégicos.

Aplicar los caracteres polinicos para la realizacion de analisis filogenéticos.

Redactar y ejecutar proyectos relacionados con la Palinologia.

Realizar servicios y procesos relacionados con la Palinologia.

Aplicar la informéatica a problemas palinolégicos.

Analizar y diagnosticar imagenes microscopicas.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Con el fin de hacer mas agil y dinamica la explicacién de los temas en las clases magistrales, el alumno antes de recibir
dicha explicacion, dispone en el A. V. del material de todos los temas, en formato apuntes de texto ilustrados (PDFs), y de
enlaces webs de informacién complementaria (glosario de terminologia palinoldgica, bases de datos de polen,
videotutoriales, etc.). Material que el alumno debe consultar previamente a la clase magistral.

Segundo cuatrimestre
Horas de |Horas de

Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo
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L: Magistrales (2,5 h)
M: Magistral (2,5 h)
., J: (11:30-13:30 h) Salida externa (Visita y
Presentacion de la n .
. visionado de muestras en el Servicio de
asignatura . . -
microscopia electronica del SEGAI)

Semana 6: Explicacion Temas 1, ) 9.50 5.50 15.00
2.3.y4 J: Magistral (2,5 h)

Salida Externa - . i .
Actividad On line: Afianzar y aplicar los
conocimientos explicados mediante la

realizacion de 4 tareas en el Aula Virtual

Explicacion Temas 5 = L: Magistral (2,5 h)

y6 M:Magistral (2 h) y Seminario (1 h)
Seminario X: Practicas de Laboratorio (2,5 h)
Semana 7: o oo . 13.00 1.00 14.00
Practicas de J: Précticas de Laboratorio (2,5 h)
Laboratorio V: Practicas de Laboratorio (2 h) y Tutoria de
Tutoria de Aula aula (0,5 h)

L: Practicas de Laboratorio (2 h) y Tutoria de

Practicas de aula (0,5 h)
Laboratorio M: Magistral: repaso temas tedricos (2 h)
Semana 8: Repaso Temas 4.50 0.00 4.50
tedricos: Correccion Actividad On line: Confeccion de “Base de
de Tareas Datos” en el AulaVirtual, con el material

analizada en las practicas de laboratorio.

Preparacion del trabajo de curso

Semana 9: 0.00 14.50 14.50
Semana 10: J (21 abril): Exposicion de trabajos de curso 1.00 0.00 1.00
Preparacion Examen final

Semana 15: 0.00 24.00 24.00
Semana 16 a o Examen final: De acuerdo con el calendario de

Evaluacion ) B 2.00 0.00 2.00
18: examenes del Master.

Total | 30.00 45.00 75.00
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