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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Automatizacion Avanzada Cdédigo: 835971102

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Master Universitario en Informatica Industrial y Robdtica (Interuniversitario)
- Plan de Estudios: 2022 (M597) (Publicado en 2022-01-15)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informaticay de Sistemas
- Areal/s de conocimiento:
Arquitecturay Tecnologia de Computadores
Ingenieria de Sistemas y Automatica
- Curso: 1
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 4,5
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos para cursar la asignatura

En la ULL no se impartird en Gallego

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: SILVIA ALAYON MIRANDA

- Grupo:

General

- Nombre: SILVIA

- Apellido: ALAYON MIRANDA

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

Ultima modificacién: 14-07-2022 Aprobacion: 15-07-2022 Pagina 2 de 14


https://www.ull.es/departamentos/ingenieria-informatica-sistemas
http://www.campusvirtual.ull.es
http://www.ull.es/apps/guias/guias/view_teacher_niu/892/salayon/

u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

Contacto

- Teléfono 1: 922 845056

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: salayon@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria'y
. Martes 10:00 13:00 B P2.112
cuatrimestre Tecnologia -
Maodulo C -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el ., Ingenieria y
. Miércoles 10:00 13:00 B P2.112
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo C -

AN.4A ESIT
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria y
. Martes 10:00 13:00 B P2.112
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo C -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el ., Ingenieria y
. Miércoles 10:00 13:00 h P2.112
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo C -

AN.4A ESIT

Observaciones:

Profesor/a: CARLOS ALBERTO MARTIN GALAN

- Grupo:
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General

- Nombre: CARLOS ALBERTO

- Apellido: MARTIN GALAN

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

Contacto

- Teléfono 1: 922316502 ext 6721

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: camartin@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Martes 16:00
cuatrimestre
02-11-2022 30-01-2023 Miércoles 16:00
28-09-2022 26-10-2022 Viernes 16:00
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

Martes 16:00

cuatrimestre

Ultima modificacién; 14-07-2022

Hora final

19:00

19:00

19:00

Hora final

18:00

Aprobacion: 15-07-2022

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieriay
Tecnologia -
Mddulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mddulo A -
AN.4A ESIT

Despacho

P2.044

P2.044

P2.044

Despacho

P2.044
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Todo el
cuatrimestre

Miércoles

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Observaciones:

16:00

16:00

Profesor/a: ROBERTO LUIS MARICHAL PLASENCIA

- Grupo:

General
- Nombre: ROBERTO LUIS
- Apellido: MARICHAL PLASENCIA

- Departamento: Ingenieria Informética y de Sistemas
- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

Contacto

- Teléfono 1: 922 84 5239

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: rimarpla@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el

. Viernes
cuatrimestre

Horainicial

09:30

09:30

18:00

18:00

Hora final

12:00

13:00

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

P2.044

P2.044

Despacho

Modulo A.
Despacho
P2.051

Médulo A.
Despacho
P2.051

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma.

Ultima modificacién; 14-07-2022

Aprobacion: 15-07-2022
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Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Escuela
Superior de Maodulo A.
Todo el -
. Martes 09:30 12:00 Ingenieria y Despacho
cuatrimestre .
Tecnologia - P2.051
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de Médulo A.
Todo el . -
) Viernes 09:30 13:00 Ingenieria y Despacho
cuatrimestre ,
Tecnologia - P2.051
AN.4A ESIT

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en
tiempo y forma.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura:
Perfil profesional:

5. Competencias

Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones uUltimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habréa de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

Generales

CGL1 - Buscar y seleccionar alternativas considerando las mejores soluciones posibles

CG2 - Desarrollar las capacidades de andlisis y sintesis; fomentar la discusion critica, la defensa de argumentos y la toma de
conclusiones

CGS3 - Incorporar el vocabulario propio para expresarse con precisién en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral
CG4 - Extraer, interpretar y procesar informacion, procedente de diferentes fuentes, para su empleo en el estudio y analisis
CG6 - Adquirir nuevos conocimientos y capacidades relacionados con el &mbito profesional del master

CG?7 - Analizar de forma critica la propia experiencia de practicas
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CGS8 - Aplicar los conocimientos teéricos a la practica

CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas a la practica profesional o investigadora
CG10 - Conocer la legislacién vigente y reglamentacion aplicable al sector industrial y robético

CG11 - Valorar la aplicacion de tecnologias emergentes en el &mbito de la industria y la robética

Transversales

CTO1 - Adquirir la terminologia y nomenclatura cientifico-técnica para exponer argumentos y fundamentar conclusiones
CTO02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o medioambientales

CTO3 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizaje y el trabajo auténomo

CTO04 - Desarrollar el pensamiento critico

CTO5 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar

CTO06 - Dominar la expresion y la comprension de un idioma extranjero

Especificas

CEO3 - Capacidad para desarrollar y programar aplicaciones complejas, incluyendo multihilo y/o multiproceso y/o procesos
distribuidos

CEOQ5 - Capacidad para uso y desarrollo de codigo y librerias que permitan realizar vision por computador o realidad
aumentada sobre sistemas robéticos y/o industriales

CEO06 - Capacidad para disefiar, simular y/o implementar soluciones tecnolégicas que impliquen el uso de robots y/o
sistemas de informatica industrial en un entorno, contemplando aspectos éticos y legales

CEOQ8 - Capacidad para el uso y desarrollo de sistemas de comunicacion para su aplicacion sobre sistemas robéticos y/o
industriales

CEO07 - Capacidad para definir, disefiar y proyectar sistemas de producciéon automatizados y control avanzado de procesos
CE11 - Capacidad para alcanzar la optimizacion, eficiencia y sostenibilidad en el desarrollo de sistemas roboéticos y/o
industriales y/ o metaheuristicos

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

BLOQUE 1: proyectos de automatizacion

- Prof. Carlos Martin:

Documentacion y fases de un proyecto de automatizacion.
Seleccion de elementos de un sistema de automatizacion.
Normativa aplicable a la automatizacién industrial.

BLOQUE 2: aplicaciones de automatizacion

- Prof. Silvia Alayon:

Aplicacion de la automatizacién al control en edificios.
Introduccion a la Robética en la automatizacion.
Tecnologias emergentes en automatizacion.

BLOQUE 3: supervision en automatizacion
- Prof. Roberto Marichal:
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Comunicaciones industriales - Buses de campo

Elementos de explotacion de planta - Sistemas SCADA.

Gestion de la seguridad en maquinas.

Contenidos practicos:

- Desarrollo de proyectos de automatizacion reales
- Practicas de domética (KNX)

- Manejo de equipos Beckhoff

- Manejo de automatas Siemens

- Practicas de simulacién con Factory 10

- Préacticas son sistema SCADA

Actividades a desarrollar en otro idioma

Profesorado: todos
- Consulta bibliogréfica.
- Manejo de herramientas informaticas en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura esta orientada al aprendizaje basado en proyectos y en la resolucién de problemas précticos.
Los/las estudiantes deberan realizar varios proyectos relativos a los diferentes aspectos tratados en las clases de teoria. Las
clases de teoria son una guia para el desarrollo practico de los proyectos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades .
. Horas presenciales
formativas

Ensefanza tedrica 17,00

Ultima modificacién; 14-07-2022

Horas de trabajo
autbnomo

0,00

Aprobacion: 15-07-2022

Total horas

17,0

Relacion con
competencias

[CE11], [CEO7],
[CE08], [CE08],
[CEO5], [CEO3], [CTO8],
[CTO5], [CTO4], [CTO3],
[CT02], [CTO1],
[CG11], [CG10], [CGY],
[CG8], [CG7], [CGH],
[CG4], [CG3], [CG2],
[CG1], [CB10], [CBY],
[CB8], [CB6]
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[CE11], [CEO7],
[CEO08], [CE08],
[CEO5], [CE03], [CTO6],
[CTO5], [CTO4], [CTO3],
17,00 0,00 17.0 [CT02], [CTO1],
[CG11], [CG10], [CGY],
[CG8], [CGT], [CG8],
[CG4], [CG3], [CG2],
[CG1], [CB10], [CBY],
[CB8], [CB6]

Ensefianza practica

[CE11], [CEO7],
[CE08], [CE08],
[CEO5], [CEO3], [CTO8],
[CTO5], [CTO04], [CTO3],
2,00 0,00 2.0 [CT02], [CTO1],
[CG11], [CG10], [CGY],
[CG8], [CGT], [CG],
[CG4], [CG3], [CG2],
[CG1], [CB10], [CBY],
[CB8], [CB6]

Asistencia a tutorias

[CE11], [CEO7],
[CE08], [CEOS],
[CEO5], [CEO3], [CTO6],
[CTOS], [CTO4], [CTO3],
0,00 74,20 74,2 [CTO02], [CTO1],
[CG11], [CG10], [CGY],
[CG8], [CGT], [CGH],
[CG4], [CG3], [CG2],
[CG1], [CB10], [CBY],
[CBS], [CBE]

Trabajo personal

[CE11], [CEO7],
[CE08], [CE08],
[CEO5], [CEO3], [CTO8],
[CTO5], [CTO4], [CTO3],
2,30 0,00 2.3 [CT02], [CTO1],

Evaluacion
[CG11], [CG10], [CGY],
[CG8], [CGT], [CGH],
[CG4], [CG3], [CG2],
[CG1], [CB10], [CBY],
[CBS], [CB6]
Total horas 38,30 74,20 112,50
Total ECTS 4,500

8. Bibliografia / Recursos

Ultima modificacién: 14-07-2022 Aprobacion: 15-07-2022 Pagina 9 de 14



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

Bibliografia Basica

- Autématas programables / Josep Balcells, José Luis Romeral (2005) Editorial: Barcelona : Marcombo, D.L.2005

- Disefio y aplicaciones con automatas programables / Joan Domingo Pefia ... [et al.] (2003) Editorial: [Barcelona] : Editorial
UOC, 2003

- Ingenieria de la automatizacion industrial / Ramén Piedrafita Moreno (2004) Editorial: Madrid : Rama, 2004

-Sistema SCADA. Autor: A. Rodriguez Penin. (2012) . Ed. Editorial: Marcombo. 2012

Bibliografia Complementaria

-Autdmatas Programables. Entorno y Aplicaciones. Autores: E. Mandado y otros. (2005) . Editorial: Madrid: International
Thomson Paraninfo.2005

Otros Recursos

- Autématas S7-1200 y S7-1500.

- Planta de traslado, manipulacién y almacenaje de piezas del fabricante FESTO

-Pantalla HMI Siemens TP700

- Software para programacion de autdmatas programables S7-1200 y S7-1500 de Siemens denominado TIA Portal
- Equipos Beckhoff

- Software de simulacion 3D de plantas industriales Factory 1O

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion
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La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacién de la Universidad de La Laguna que
la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion o Modificacion vigente.

Con caréacter general, la consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo a los siguientes criterios:

1. Trabajo practico individual y/o en grupo: proyecto de automatizacién, supuesto practico (20%)

2. Trabajo practico individual y/o en grupo: proyecto de domotica, supuesto practico con panel domético KNX (20%)
3. Trabajo practico individual y/o en grupo: practicas de simulacion de plantas industriales con Factory 10 con equipos
Beckhoff y/o autdmatas Siemens (20%)

4. Trabajo practico individual y/o en grupo: practicas con sistema Scada y planta Festo (20%)

5. Examen tedrico (20%) en fecha de convocatoria.

Para el calculo de la calificacion final de acuerdo a la ponderacidn indicada, el alumnado debera obtener en todas las
partes una nota minima de 5 puntos sobre 10. En caso de que no se alcanzara alguno de estos requisitos, la calificacion
sera de Suspenso.

Evaluacién del 5% de inglés:
Las actividades y evaluacién en inglés estan contenidos dentro de las practicas de la asignatura. La evaluacién de dichas
practicas contemplara, por tanto, la evaluacion del inglés en esta asignatura.

Evaluacién continua (EC):

- En la modalidad de EC la asistencia a las sesiones de practicas es obligatoria. Aquellos estudiantes que no asistan a
alguna sesion de practicas y no presenten el correspondiente justificante obtendran en dicha practica la calificacion de 0
puntos.

- La evaluacion se realizara mediante la calificacion de los trabajos practicos descritos anteriormente, que se deben
entregar a lo largo del cuatrimestre, junto con la nota del examen final a realizar en la fecha de la convocatoria.

- En caso de que, aplicando la ponderacion indicada anteriormente, la nota global sea igual o mayor que 5,0 puntos, los
estudiantes no podran presentarse a subir nota en la EU.

- Las calificaciones obtenidas en la EC se guardaran para el resto de convocatorias del curso académico.

- La segunda convocatoria se considerara como EC.

- Se considera que el estudiante se ha presentado a la asignatura si realiza un nimero de trabajos practicos con

ponderacion suficiente para alcanzar el 50% de la nota final.

Evaluacién Unica (EV):
El alumnado que opte por la modalidad de EU en la primera convocatoria debera realizar las siguientes actividades de

evaluacion:
« Examen de practicas (50%): Equipos Beckhoff, Simulacion planta Factory 10, panel domética , sistema Scada
» Prueba objetiva (50%): teoria y resolucién de supuesto practico de automatizacion

- El alumnado que opte por la modalidad de EU a partir de la segunda convocatoria podra realizar Gnicamente las
actividades de evaluacion que no hubiera superado ya por EC.

- Con respecto al examen de précticas, e independientemente de que sea la primera convocatoria 0 convocatorias
sucesivas, el alumnado debe tener en cuenta lo siguiente:

» El examen de practicas no estd pensado en ningln caso para subir nota. Por tanto, sélo podran solicitarlo aquellos
estudiantes que no hayan obtenido la calificacion de practicas minima exigida para aprobar la asignatura (5 puntos). En
este caso, solo deberan presentarse a la/s parte/s (Automatizacién y/o Control) que tengan suspendidas.
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Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CE11], [CEO7],
[CEO08], [CEO6],
[CEO5], [CE03], [CTO6],
[CTO5], [CTO4], [CTO3],
Pruebas escritas objetivas [CTO2], [CTO1],
(examenes) [CG11], [CG10], [CGY],
[CG8], [CGT], [CG6],
[CG4], [CG3], [CG2],
[CG1], [CB10], [CB9],
[CB8g], [CB6]

Examen final 20,00 %

[CEQ7], [CEO#6], [CTO6],
[CTO5], [CTO4], [CTO3],
[CTO2], [CTO1],
Evaluacion de trabajos y [CG11], [CG10], [CGY], - Supuesto practico automatizacion (20%) 40,00 %
proyectos [CGS8], [CGT7], [CG6], | - Supuesto practico domaética (20%)
[CG4], [CG3], [CG2],
[CG1], [CB10], [CB9],
[CB8g], [CB6]

[CE11], [CEO08],
[CEO5], [CEO3], [CTO86],
[CTO5], [CTO4], [CTO3],
Evaluacién de préacticas de [CT02], [CTO1], con Factory 10 (20%) 40.00 %
_ [CG11], [CG10], [CGY], L . e
laboratorio - préticas con sistema Scada y planta Festo
[CG8], [CGT], [CG6], (20%)
[CG4], [CG3], [CG2],
[CG1], [CB10], [CB9],

[CBS], [CB6]

10. Resultados de Aprendizaje

» Conoce las tecnologias e instalaciones industriales automatizadas.

- practicas de simulacion de plantas industriales

* Maneja la documentacién propia de un proyecto de automatizacion.

« Conoce la normativa de seguridad y normas aplicables en sistemas Automatizados.

« Conocey aplica las comunicaciones industriales y los buses de campo en la automatizacién de procesos.
» Programa los sistemas de supervision en sistemas de automatizacion.

« Aplica las técnicas de automatizacion al control de edificios.

» Conoce los principios fundamentales de la robética y tecnologias emergentes en la automatizacion.

11. Cronograma / calendario de la asignatura
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Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Documentacion y fases de un proyecto de
automatizacion
Conceptos generales de planificacion de
Semana 1: Temas del bloque 1 proyectos: gestién de tiempo y recursos. 2.00 5.00 7.00
Conceptos basicos de proyectos de
automatizacion
Reparto de proyectos y formacion de grupos

Técnicas de gestion de requisitos. Herramientas.
Normativa aplicable a la automatizacion
industrial.
Semana 2: Temas del bloque 1 L oo L 3.00 5.00 8.00
Aplicacion préactica de las técnicas al problema
propuesto por parte de los/las estudiantes

Elaboracién del primer documento evaluable.

Seleccion de elementos de un sistema de
automatizacion.
Disefio de la parte operativa y de mando
Semana 3: Temas del bloque 1 L o o 3.00 5.00 8.00
Aplicacion préactica de las técnicas al problema
propuesto por parte de los/las estudiantes

Elaboracién del primer documento evaluable.

Seleccion de elementos de un sistema de
automatizacion.
Disefio de la parte operativa y de mando
Semana 4. Temas del bloque 1 L o o 3.00 5.00 8.00
Aplicacion préactica de las técnicas al problema
propuesto por parte de los/las estudiantes

Entrega del primer documento evaluable.

Introduccion a la Robética en la automatizacion.
Aplicacion de la automatizacién al control en
edificios.
Semana 5: Temas del bloque 2 Aplicacion préactica de las técnicas al problema 2.00 5.00 7.00
propuesto por parte de los/las estudiantes
Elaboracién del segundo documento evaluable.
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Aplicacion de la automatizacion al control en
edificios.
Semana 6: Temas del bloque 2 Aplicacion practica de las técnicas al problema 3.00 5.00 8.00
propuesto por parte de los/las estudiantes
Elaboracién del segundo documento evaluable.

Entrega del segundo documento evaluable
Tecnologias emergentes en automatizacion.

Semana 7: Temas del bloque 2 ) 3.00 5.00 8.00
Equipos Beckhoff

Tecnologias emergentes en automatizacion.
Equipos Beckhoff

Semana 8: Temas del bloque 2 . . 3.00 5.00 8.00
Simuacién plantas Factory 10

Tecnologias emergentes en automatizacion.
Equipos Beckhoff
Semana 9: Temas del bloque 2 Simuacién plantas Factory 1O 3.00 5.00 8.00

Simuacién plantas Factory |10
Practica final evaluable
Semana 10: Temas del bloque 2 2.00 5.00 7.00

Comunicaciones industriales - Buses de campo
Semana 11: Temas del bloque 3 Elementos de explotacién de planta 3.00 5.00 8.00

Sistemas SCADA.

Semana 12: Temas del bloque 3 . o . 3.00 5.00 8.00
Trabajo practico sistema Scada en planta Festo
Sistemas SCADA.

Semana 13: Temas del bloque 3 Trabajo practico sistema Scada en planta Festo | 2.00 5.00 7.00

Sistemas SCADA.
Trabajo practico sistema Scada en planta Festo

Semana 14: Temas del bloque 3 Gestion de la seguridad en maquinas. 2.00 5.00 7.00
Practica final evaluable

Semana 15 a

17 Evaluacién y trabajo auténomo del alumnado 1.30 4.20 5.50

Total = 38.30 74.20 112.50
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