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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Alteracion de los Materiales y Medio Ambiente Cdédigo: 329559202

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Ciencias Ambientales
- Plan de Estudios: 2013 (Publicado en 2014-04-28)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica
- Areal/s de conocimiento:
Quimica Fisica
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: GONZALO GARCIA SILVESTRO

- Grupo:

General

- Nombre: GONZALO

- Apellido: GARCIA SILVESTRO

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica

Contacto

- Teléfono 1: 922318032

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: ggarcia@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es/

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final
Todo el
. Martes 17:00 20:00
cuatrimestre
Todo el
Jueves 17:00 20:00

cuatrimestre

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

19

19

Observaciones: UD Quimica Fisica. El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas a través del aula virtual de la asignatura. Por otra parte, el alumnado puede acudir fuera del mismo o concretar
tutorias no presenciales que se desarrollaran por videollamada a través de Google Meet o similar. En ambos casos debe

acordar por email fecha y hora para la tutoria con el profesor.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final
Todo el
. Martes 17:00 20:00
cuatrimestre
Todo el
Jueves 17:00 20:00

cuatrimestre

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

19

19

Observaciones: UD Quimica Fisica. El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas a través del aula virtual de la asignatura. Por otra parte, el alumnado puede acudir fuera del mismo o concretar
tutorias no presenciales que se desarrollaran por videollamada a través de Google Meet o similar. En ambos casos debe

acordar por email fecha y hora para la tutoria con el profesor.

Profesor/a: ELENA MARIA PASTOR TEJERA

- Grupo: 1, PA101, TU101, PX101

General

- Nombre: ELENA MARIA

- Apellido: PASTOR TEJERA

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica

Contacto

- Teléfono 1: 922318071

- Teléfono 2: 679437939

- Correo electronico: epastor@ull.es

- Correo alternativo: epastor@ull.edu.es

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Hora final

Desde Hasta Dia Hora inicial
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Localizacién

Despacho
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Seccién de
Todo el o
. Martes 12:00 14:00 Quimica - 12
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el o, o
. Miércoles 12:00 14:00 Quimica - 12
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Jueves 12:00 14:00 Quimica - 12
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: UD Quimica Fisica. El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas a través del aula virtual de la asignatura. Por otra parte, el alumnado puede acudir fuera del mismo o concretar
tutorias no presenciales que se desarrollaran por videollamada a través de Google Meet o similar. En ambos casos debe
acordar por email fecha y hora para la tutoria con la profesora.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el o
. Martes 12:00 14:00 Quimica - 12
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el ., o
. Miércoles 12:00 14:00 Quimica - 12
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Jueves 12:00 14:00 Quimica - 12
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: UD Quimica Fisica. El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas a través del aula virtual de la asignatura. Por otra parte, el alumnado puede acudir fuera del mismo o concretar
tutorias no presenciales que se desarrollaran por videollamada a través de Google Meet o similar. En ambos casos debe
acordar por email fecha y hora para la tutoria con la profesora.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Gestion de Aguas y Residuos
Perfil profesional:

5. Competencias

Especifica

CEO1 - Comprender el método cientifico
CE16 - Capacidad de identificar y valorar los costes ambientales
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CE35 - Capacidad de interpretacion cualitativa de datos
CE36 - Capacidad de interpretacion cuantitativa de datos

General

CGO01 - Capacidad de andlisis y sintesis

CGO02 - Capacidad de organizacion y planificacion
CGO03 - Comunicacion oral y escrita

CGO06 - Resolucion de problemas

CGO07 - Toma de decisiones

CGO08 - Trabajo en equipo

CG12 - Razonamiento critico

CG13 - Aprendizaje autbnomo

CG14 - Adaptacién a nuevas situaciones

CG27 - Capacidad para entender y expresar en inglés conceptos del ambito de Ciencias Ambientales

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesores: Elena Maria Pastor Tejera y Gonzalo Garcia Silvestro

Temario de teoria
Tema 1. Conceptos generales de la corrosion

Tema 2. Corrosion electroquimica. Fundamentos. Formacion de peliculas protectoras

Tema 3. Termodinamica y estabilidad de metales.
Tema 4. Pasividad. Corrosién por picado

Tema 5. Métodos de lucha contra la corrosion

Tema 6. Corrosion en medios naturales

Tema 7. Corrosion inducida por microorganismos (CIM)

Seminarios
Seminario 1. Diagramas de Pourbaix

Seminario 2. Corrosién en sistemas de distribucién de aguas

Seminario 3. Corrosion de estructuras enterradas
Seminario 4. Corrosion del hormigén

Seminario 5. Deterioro de materiales poliméricos
Semianrio 6. Deterioro de materiales pétreos

Préacticas de laboratorio

Practica 1. Determinacién de la constante de Faraday. Construccién de una tabla de potenciales estandar y de potenciales

Galvani.

Practica 2. Reacciones de corrosion en medio acido para diferentes metales. Efecto del anion.

Practica 3. Construccion de una pila Daniel. Efecto de la temperatura sobre el poder reductor. Corrosion por distinta

concentracion de un mismo ién. Aireacion diferencial
Practica 4. Anodizado y niquelado.
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Actividades a desarrollar en otro idioma

Lectura y comentarios de los articulos

- Microbiological corrosion: mechanism, control and impact—a review. C. A. Loto. Int J Adv Manuf Technol (2017)
92:4241-4252.

- Atmospheric corrosion of metals in industrial city environment. Elzbieta Kusmierek, Ewa Chrzescijanska. Data in Brief(2015)
3: 149-154.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)

Descripcion

- Las clases magistrales son una pieza clave en la transmision de conocimientos, ya que de la claridad con que se expliquen
y los alumnos entiendan los conceptos fundamentales, depende en buena medida la consecucion de los objetivos antes
resefiados. Una parte de los temas de la asignatura (del 1 al 5) se impartiran de esta forma, pero dado que se trata de una
optativa y permite el trabajo en grupos pequefios, se utilizara también la metodologia de clase inversa para el desarrollo de
los temas 6y 7 y los seminarios 2 al 6.

- A'lo largo del curso se hara uso del aula virtual como herramienta para el intercambio continuo de material, soporte para
resolver dudas y sistema general de comunicacion. Antes de cada clase, el alumnado dispondra de tutoriales (documentos
ya elaborados) a los que podra acceder a través del aula virtual, con los que podra preparar los temas que se desarrollen
como flipped-classroom. El alumnado elaborara los temas, supervisado por el profesor, que debera ser expuesto y discutido
con los demas estudiantes. Para involucrar mas al alumnado en los temas expuestos, cada estudiante debera plantear
cuestiones y preguntas a los que estén exponiendo su trabajo.

- Ademas de las clases magistrales y de docencia inversa, se desarrollaran otras dedicadas a la resolucion de cuestiones
numeéricas y ejemplos préacticos, abordando asi el aprendizaje basado en problemas y proyectos. Estas clases, deben
considerarse como una prolongacion de las clases tedricas, sirven para fijar y profundizar conceptos introducidos en las
clases expositivas y para conocer aplicaciones de conceptos ya asimilados, lo que permitira al alumno adquirir una
perspectiva mas amplia de la asignatura.

- Al final de cada tema, el alumnado debera hacer un cuestionario en el aula virtual de forma auténoma, contribuyendo a la
asimilacion activa de la asignatura. De esta forma el profesorado podra realizar el seguimiento personalizado del proceso de

aprendizaje.

- En las tutorias se abordaran, en pequefios grupos, diversos ejercicios y cuestiones especificas, particularmente
importantes, de los temas generales.
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- Las practicas de laboratorio son una parte fundamental de la asignatura, en la que el alumnado, dirigido por el profesorado,
desarrollara trabajos précticos relacionados con el deterioro de materiales metdlicos. Cada estudiante realizara 4 sesiones
con un total de 14 horas. Previamente a la realizacion del trabajo experimental, en el aula se leera el guion de la practica y se
discutiran los fundamentos teéricos. Una vez realizada la practica, se estudiaran y analizaran los hechos observados y se
resolveran las cuestiones planteadas en el guion. Todo lo anterior debera reflejarse en un informe de laboratorio que sera
entregado al profesorado para su revision y evaluacion. Finalizadas las practicas, el alumno hara una defensa mediante
exposicion oral y/o realizaciéon de una de las experiencias, demostrando asi que ha adquirido las competencias asociadas a

las préacticas.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo
) Horas presenciales ,
formativas autonomo
30,00 45,00

Clases teoricas

Clases practicas (aula /

sala de 14,00 25,00
demostraciones /

practicas laboratorio)

Realizacion de

seminarios u otras 6,00 11,00
actividades

complementarias

Realizacién de 4.00 500
examenes
Asistencia a tutorias 6,00 4,00
Total horas 60,00 90,00
Total ECTS
Ultima modificacién: 15-07-2022 Aprobacion: 15-07-2022

Total horas

75,0

39,0

17,0

9,0

10,0

150,00

6,00

Relacién con
competencias

[CG12], [CGO1],
[CE36], [CE35],
[CE16], [CEO1]

[CG27], [CG14],
[CG13], [CG12),
[CGO8], [CGO7),
[CGO6], [CGO3],
[CG02], [CGO1],
[CE36], [CE35],
[CE16], [CEO1]

[CG14], [CG13],
[CG12], [CGOT7),
[CGO6], [CGO3],
[CG02], [CGO1],
[CE36], [CE35],
[CE16], [CEO1]

[CG14], [CG12),
[CGO7], [CGO8],
[CGO3], [CGO02],
[CGO01], [CE36],

[CE35], [CE16], [CEO1]

[CG12], [CGO8],

[CGO07], [CGOE],

[CGO3], [CGO02],
[CGO1]
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8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
- Corrosion y degradacion de metales. E. Otero Huertas, Editorial Sintesis, Madrid, 2012.

- Corrosion for students of Science and Engineering. K.R. Trethewey and J. Chambenlain, Longman Scientific & Technical,
Nueva York, 1988.

Bibliografia Complementaria

- Curso teorico y practico de introduccion a la corrosion metalica. J. Morales, P. Esparza, G. T. Fernandez y A. Valera.
Servicio de Publicaciones de la ULL, 2001.
- Principles and prevencion of corrosion. D.A. Jones, Maxwell MacMillan International Editions, Nueva York, 1992.

- Corrosion. M. Fernandez Domeneq, R. Sanchez Tovar. B. Lucas Granados y J. Garcia Anton. Editorial Universidad
Politécnica de Valencia, 2018. ISBN: 978-84-9048-727-3

Otros Recursos

- Corrosion Atlas. A colletion of llustres Case Histories. Elsevier, Nueva York, 1991.

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion (REC) de la Universidad de La Laguna
(Boletin Oficial de la Universidad de La Laguna de 23 de junio de 2022), o el que la universidad tenga vigente, ademas de
por lo establecido en la Memoria de Verificacion o Modificacion vigente.

1.- Evaluacion continua

Todo el alumnado esta sujeto a evaluacion continua (EC) en la primera convocatoria de la asignatura, salvo que se acoja a la
evaluacion Unica (EU) descrita posteriormente. En las fechas publicadas en la web de la titulacion para la primera y segunda
convocatoria, 0 a lo largo del cuatrimestre, se recuperaran las actividades de la EC excepto las practicas de la asignatura. La
modalidad de EC se mantiene en la segunda convocatoria. En la EC se hara un seguimiento del trabajo del alumno,
valorando las siguientes actividades evaluativas segin la ponderacién indicada:

1) Cuestionarios, seguimiento en tutorias y seminarios, resolucion de cuestiones numéricas o teéricas (40% )

2) Participacion en clase, exposicion de un trabajo y pruebas de desarrollo relacionadas con la docencia inversa (30 % )

3) Précticas de laboratorio (20 %)

4) Informe de laboratorio (10 %)

La realizacion de las practicas es obligatoria. La no justificacion de una falta en las practicas supone suspender la asignatura.
Para aprobar la asignatura la nota de las préacticas (apartados 3 y 4) ha de ser como minimo 5,0 sobre 10. En caso de no
alcanzar esta nota, el alumno debera hacer un examen en el laboratorio entregando un informe al final de este, teniendo que
obtener la calificacion minima indicada.

La asistencia a clase es obligatoria debiendo superar un 90 % para poder aprobar la asignatura.
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La relacién de actividades evaluativas, su ponderacion (en paréntesis) y la distribucién orientativa en el curso es la siguiente:
Practica de laboratorio 1 (5 %). Semana 1
Informe de la practica 1 (2,5 %). Semana 2
Cuestionario 1 (3 %). Semana 2

Trabajo. Diagrama de Pourbaix (5 %). Semana 3
Practica de laboratorio 2 (5 %). Semana 3
Cuestionario 2 (3 %). Semana 3

Problemas de corrosién (5 %). Semana 4
Informe de la practica 2 (2,5 %). Semana 4
Cuestionario 3 (3 %). Semana 4

Practica de laboratorio 3 (5 %). Semana 5
Seguimiento en tutoria (3 %). Semana 6

Informe de la practica 3 (2,5 %). Semana 6
Cuestionario 4 (3 %). Semana 6

Seguimiento en tutoria (3 %). Semana 8
Practica de laboratorio 4 (5 %). Semana 7
Informe de la practica 4 (2,5 %). Semana 8
Cuestionario 5 (3 %). Semana 8

Cuestionario 6 (3 %). Semana 10

Cuestionario 7 (3 %). Semana 11

Cuestionario 8 (3 %). Semana 12

Exposiciones en clase (docencia inversa) (30 %). Semanas 4-14

Ademas, se entendera agotada la convocatoria de EC cuando el alumnado se presente a cualquier combinacion de pruebas
evaluativas cuya suma de ponderaciones sea igual o superior al 50 % de las actividades de evaluacién continua.

2.- Evaluacion unica

El alumnado que se acoja a la modalidad de EU lo tendra que comunicar al profesorado responsable de la asignatura, por
correo electrénico, en el plazo de un mes desde el inicio del cuatrimestre correspondiente (ver art. 5.4 y 5.5 del REC). La
evaluacion Unica se llevara a cabo en las dos convocatorias de la asignatura. Para aprobar la asignatura por EU el alumnado
tiene que haber realizado las practicas en las fechas establecidas y haber alcanzado la nota de 5,0 en los apartados 3y 4
indicados anteriormente (30 % de la nota final). La EU consistird en una prueba de evaluacion escrita de todos los temas
desarrollados en la asignatura (40 % de la nota final) junto a la exposicién de un tema de los correspondientes a la parte de
docencia inversa (30 %).

Se aprobara la asignatura cuando se obtenga un 5/10 en la media ponderada de las actividades indicadas.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
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Pruebas objetivas

Pruebas de respuesta corta

Pruebas de desarrollo

Trabajos y proyectos

Informes memorias de
practicas

[CG27], [CG14],
[CG13], [CG12],
[CGO8], [CGOT7],
[CGO6], [CGO3],
[CGO02), [CGO1],
[CE36], [CE35],
[CE16], [CEO1]

[CG27], [CG14],
[CG13], [CG12],
[CGO8], [CGOT7],
[CGO6], [CGO3],
[CGO02), [CGO1],
[CE36], [CE35],
[CE16], [CEO1]

[CG27], [CG14],
[CG13], [CG12],
[CGO8], [CGO7],
[CGO6], [CGO3],
[CG02], [CGO1],
[CE36], [CE35],
[CE16], [CEO1]

[CG27], [CG14],
[CG13], [CG12],
[CG08], [CGO7],
[CGO6], [CGO3],
[CG02], [CGO1],
[CE36], [CE35],
[CE16], [CEO1]

[CG14], [CG13],
[CG12], [CGOS],
[CGO7], [CGO6],
[CGO3], [CGO02],

Dominio de los conocimientos tedricos y
practicos relacionados con las competencias
especificas de la asignatura.

Dominio de los conocimientos tedricos y
practicos relacionados con las competencias
especificas de la asignatura.

Razonamiento critico.

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de interpretar cuantitativamente los
datos.

Dominio de los conocimientos tedricos y
practicos relacionados con las competencias
especificas de la asignatura.

Razonamiento critico.

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de interpretar cuantitativamente los
datos.

Capacidad para interpretar cualitativamente los
datos.

Rigor cientifico.

Claridad expositiva oral y escrita.
Presentacion.

Puntualidad en la entrega.

Rigor cientifico.

Claridad expositiva escrita.
Esmero en la presentacion.
Puntualidad en la entrega.

[CGO1], [CE16], [CEO1]

Pruebas de ejecuciones de
tareas reales y/o simuladas

Ultima modificacién; 15-07-2022

[CG14], [CG13],
[CG12), [CGO8],
[CGO07], [CGO6],
[CGO3], [CGO02],
[CGO1], [CE35],
[CE16], [CEO1]

Interés y atencion en el desarrollo de la practica.
Capacidad de organizacién y método de trabajo.
Destreza, limpieza, orden y método en el
laboratorio.

Discusion de resultados.

Aprobacion: 15-07-2022

10,00 %

20,00 %

10,00 %

10,00 %

10,00 %

30,00 %

Pagina 10 de 12



u Facultad de Ciencias
Universidad de La Laguna

Escalas de actitudes

[CG27], [CG14],
[CG13], [CG12),
[CGO8], [CGO7],
[CGO6], [CGO3],
[CG02], [CGO1],
[CE36], [CE35],
[CE16], [CEO1]

10. Resultados de Aprendizaje

Participacion activa en la clase, tutorarias y
seminarios.
Rigor y disciplina en el trabajo.

10,00 %

- Identificar los agentes de deterioro y comprension de su forma de actuacion.
- Comprender la vinculacién entre los factores externos de deterioro y la naturaleza del material.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucién de los temas por semana es orientativa y puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacién

docente.
Semana Temas
Tema l
Semana 1: o
Practica 1
Temal
Tema 2
Semana 2: .
Seminario 1
Tutoria 1
Tema 2
Seminario 2
Semana 3: L
Practica 2
Tutoria 2
Semana 4: L
Seminario 3
Tema 3
Semana 5: Préactica 3

Ultima modificacién; 15-07-2022

Segundo cuatrimestre

Actividades de ensefianza aprendizaje

3 h clases magistrales
3,5 h préacticas

2 h clases magistrales
1 h tutoria
1 h seminario

3 h clases magistrales
1 h seminario
3,5 h précticas

1 h tutoria
1 h seminario

4 h clases magistrales
3,5 h practicas

Aprobacion: 15-07-2022

Horas de
trabajo

presencial | autbnomo

6.50

4.00

7.50

2.00

7.50

Horas de

trabajo Total
9.50 16.00
6.00 10.00
10.00 17.50
4.00 6.00
11.00 18.50
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Tema 3 2 h clases magistrales

Semana 6: Tutoria 3 1 h tutoria 4.00 6.00 10.00
Seminario 4 1 h seminario
Tema 4 4 h clases magistrales

Semana 7: Lo Lo . 7.50 11.00 18.50
Practica 4 3,5 h précticas de laboratorio
Tema 4

, 2 h clases magistrales
Tutoria 4 |
Semana 8: . 1 h tutoria 4.00 6.00 10.00
Seminario 5 .
1 h seminario

Temab
Semana 9: 4 h clases magistrables 4.00 6.00 10.00
Tema 5 3 h clases magistrales
Semana 10: Tema 6 1 h tutoria 4.00 6.00 10.00
Tutoria 5
Seminario 6
Semana 11: 1 h seminario 1.00 1.50 2.50
Tema7 2 h clases magistrales
Semana 12: Tutoria 6 1 h seminario 4.00 6.00 10.00
Seminario 7 1 h tutoria
Semana 14: 0.00 0.00 0.00
Semana 15: 0.00 0.00 0.00
Semana 16 a ., . . .
Evaluacion Evaluacion y trabajo autonomo 4.00 7.00 11.00

18:

Total = 60.00 90.00 150.00
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