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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Quimica Analitica Ambiental Cdédigo: 329553204

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Ciencias Ambientales
- Plan de Estudios: 2013 (Publicado en 2014-04-28)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica
- Areal/s de conocimiento:
Quimica Analitica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Requisitos previos recomendados: Haber superado Técnicas Experimentales de Laboratorio y Quimica Ambiental. Haber
cursado las asignaturas de Procesado y Analisis de Datos Ambientales y Contaminacion de Aguas y Suelos. Estar cursando
o haber cursado la asigantura de Contaminacion Atmosférica

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JUAN HELIODORO AYALA DIAZ

- Grupo: 1, PA101, TU101, TU102, PX101

General

- Nombre: JUAN HELIODORO

- Apellido: AYALA DIAZ

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Analitica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318044

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jayala@ull.es

- Correo alternativo: jayala@ull.edu.es
- Web: https://www.campusvirtual.ull.es/

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Dia

Martes

Miércoles

Jueves

Hora inicial

12:30

12:30

12:30

Hora final

14:30

14:30

14:30

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Observaciones: El alumno puede acudir fuera del horario de tutorias previo acuerdo con el profesor.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Ultima modificacién; 12-07-2022

Dia

Martes

Miércoles

Jueves

Hora inicial

12:30

12:30

12:30

Hora final

14:30

14:30

14:30

Aprobacion: 15-07-2022

Localizacién

Seccibén de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

Departamento
de Quimica
(U.D. Quimica
Analitica),
Despacho 13

Departamento
de Quimica
(U.D. Quimica
Analitica),
Despacho 13

Departamento
de Quimica
(U.D. Quimica
Analitica),
Despacho 13

Despacho

Departamento
de Quimica
(U.D. Quimica
Analitica),
Despacho 13

Departamento
de Quimica
(U.D. Quimica
Analitica),
Despacho 13

Departamento
de Quimica
(U.D. Quimica
Analitica),
Despacho 13
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Observaciones: El alumno puede acudir fuera del horario de tutorias previo acuerdo con el profesor.

Profesor/a: GUILLERMO GONZALEZ HERNANDEZ

- Grupo: PX102

General

- Nombre: GUILLERMO

- Apellido: GONZALEZ HERNANDEZ

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Analitica

Contacto

- Teléfono 1: 922318047

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: gglezh@ull.es

- Correo alternativo: gglezh@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Seccion de
Todo el o
. Martes 16:00 18:00 Quimica - 18 (22 planta)
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el . o
. Miércoles 16:00 18:00 Quimica - 18 (22 planta)
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Jueves 16:00 18:00 Quimica - 18 (22 planta)
cuatrimestre AN.SF

Observaciones: También pueden concretarse tutorias fuera de este horario, siempre y cuando la disponibilidad del
profesorado lo permita.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el o
. Martes 16:00 18:00 Quimica - 18 (22 planta)
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el . o
. Miércoles 16:00 18:00 Quimica - 18 (22 planta)
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Jueves 16:00 18:00 Quimica - 18 (22 planta)
cuatrimestre AN.3F
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Observaciones: También pueden concretarse tutorias fuera de este horario, siempre y cuando la disponibilidad del
profesorado lo permita.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Materias Instrumentales
Perfil profesional:

5. Competencias

Especifica

CE35 - Capacidad de interpretacion cualitativa de datos

CE36 - Capacidad de interpretacion cuantitativa de datos

CE40 - Manejo de técnicas instrumentales de andlisis y cuantificacion de contaminantes
CE41 - Manejo de programas estadisticos

General

CGO01 - Capacidad de analisis y sintesis

CGO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CG18 - Mativacion por la calidad

CG20 - Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

CG27 - Capacidad para entender y expresar en inglés conceptos del ambito de Ciencias Ambientales

Basica

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

PROFESOR: Juan Heliodoro Ayala Diaz.

TEMA 1. EL PROCESO ANALITICO EN EL ANALISIS MEDIOAMBIENTAL: Introduccién. Etapas asociadas a la resolucion
de problemas analiticos: Identificacion del problema; Eleccién del método; Toma de muestra; Preparacion de la muestra para
el andlisis; Medida; Tratamiento de datos y calidad de los resultados; Informe. (8 horas)

TEMA 2. TOMA Y TRATAMIENTO DE MUESTRA: CONSIDERACIONES GENERALES: Introduccion. Definicion.
Complejidad de la toma de muestra. Proceso de muestreo. Consideraciones estadisticos. Utilizacion de muestras
compuestas. Estrategias generales para la toma de muestra. Plan de muestreo. Transporte y almacenamiento de las
muestras. Tratamientos previos. Estabilidad de las muestras. (5 horas)
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TEMA 3. CONTAMINACION ATMOSFERICA: Origen y destino de los contaminantes: emision e inmisién. Contaminantes
atmosféricos representativos (Seminario: 0,5 horas)

TEMA 4. TOMA Y TRATAMIENTO DE MUESTRAS GASEOSAS EN EMISION Y EN INMISION. METODOS DE ANALISIS
DE CONTAMINANTES GASEOSOS: Toma de muestras gaseosas: generalidades, tipo de muestras, caracteristicas basicas
de los muestreos y expresion de las concentraciones. Toma de muestras gaseosas en emision: generalidades, medidas en
discontinuo y medidas en continuo. Toma de muestra en inmisién: muestreadores pasivos, sélidos sedimentables y
muestreadores activos. (4 horas)

TEMA 5. CONTAMINACION DE LAS AGUAS: Aguas de abastecimiento: composicion y subproductos generados en el
tratamiento. Aguas residuales urbanas e industriales. Contaminantes especificos y parametros indicadores de la
contaminacion. Calidad del medio receptor: contaminantes emergentes y persistentes. Planes de vigilancia y control.
(Seminario: 1 horas)

TEMA 6. TOMA Y TRATAMIENTO DE MUESTRAS LIQUIDAS. METODOS DE ANALISIS DE CONTAMINANTES
ACUOSOS: Toma de muestra: Introduccion, tipos de muestras de agua, aspectos practicos de la toma de muestra.
Transporte y almacenamiento de las muestras. Tratamientos previos. (5 horas)

TEMA 7. CONTAMINACION DE SUELOS: Contaminantes organicos e inorganicos representativos. Metodologias analiticas
asociadas a los estudios de contaminacion de suelos. (Seminario: 0,5 horas)

TEMA 8. TOMA Y TRATAMIENTO DE MUESTRAS SOLIDAS. METODOLOGIAS ANALITICAS ASOCIADAS A LOS
ESTUDIOS DE CONTAMINACION DE SUELOS: Aspectos practicos de la toma de muestra: materia particulada, sélidos
compactos. Transporte y almacenamiento. Tratamientos previos. (3 horas)

SEMINARIOS Y PRACTICAS DE AULA:

1. NORMATIVA Y LEGISLACION: Directivas Europeas, Nacionales y Autondémicas relacionadas con la calidad ambiental y
con el control y la prevencidn de la contaminacidn. Autorizaciones Ambientales Integradas. (Seminario: 3 horas y Practicas
de Aula: 1 hora)

2. INFORMES MEDIOAMBIENTALES: Se abordara el estudio y la resolucién de problemas de contaminacién
medioambiental, donde los alumnos buscaran la normativa aplicable en cada problema, la metodologia para el analisis de los
diferentes parametros relacionados con la contaminacion y aprenderan a emitir un informe con los resultados, las
conclusiones y la interpretacién ambiental del problema. (Practicas de Aula: 4 horas)

PROFESORADO: Juan Heliodoro Ayala Diaz y Guillermo Gonzalez Hernandez.
PRACTICAS/VISITAS DE CAMPO:

Se realizaran visitas guiadas a instalaciones de interés medioambiental. (6 horas)

Se realizaran 3 sesiones de laboratorio relacionadas con la Quimica Analitica Ambiental. (9 horas)

Actividades a desarrollar en otro idioma

Al menos 0,3 créditos de las actividades formativas de esta asignatura seran realizadas en lengua inglesa, asi, el profesor
para el desarrollo de las clases magistrales empleara enlaces a paginas web, articulos cientificos y/o videos en inglés, que
pondra a disposicién de los alumnos en el aula virtual, como material complementraio. Para evaluar estas actividades, en los
cuestionarios del aula virtual se realizaran preguntas tanto en inglés como en castellano relacionadas con los videos y los
articulos cientificos.
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7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Clases Magistrales: La finalidad de las mismas es transmitir los conocimientos de la asignatura Los objetivos que se
pretenden alcanzar son que el alumno adquiera informacion actualizada y bien organizada, procedente de fuentes diversas,
facilitarle la comprension y aplicacion de los procedimientos especificos de la asignatura y elevar los niveles motivacionales
hacia la misma. La clase magistral se apoyara mediante el uso de la pizarra, de las presentaciones con ordenador y de
internet.

Seminarios: Se empleardn para repasar conocimientos previos de los alumnos o para abordar algunas actividades
monograficas supervisadas con participacion compartida (profesores y estudiantes). La finalidad es construir conocimiento a
través de la interaccion y la actividad de los estudiantes. Por norma general seran en grupos reducidos en los que se puede
trabajar sobre la puesta en comun sobre un tema, la profundizacion sobre un tema, etc. Estos seminarios seran
generalmente un procedimiento rutinario para hacer un seguimiento los conocimientos previos del alumno.

Préacticas de aula: Se emplearan para la preparacion de las clases practicas mediante la utilizacion del proceso analitico
para abordar la resolucién de un problema medioambiental y para la exposicion de los resultados.

Tutorias: Consisten en los periodos de instruccién y/o orientacidn realizado por el profesor con el objetivo de revisar y
discutir los materiales y temas presentados en las clases, seminarios, practicas, etc. Se podran realizar en pequefios grupos
o incluso de forma individualizada si las circunstancias asi lo aconsejen. Estas tutorias seran generalmente un procedimiento
rutinario para la evaluacién del rendimiento del alumno.

Clases practicas: Se incluiran en este apartado las clases practicas que se desarrollen en los laboratorios y visitas guiadas
a instalaciones de interés medioambiental.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas ;
formativas autéonomo competencias
25,00 37,50 62,5 [CB3], [CG27], [CG18],

Clases tedricas
[CE36], [CE35]

Clases practicas (aula / [CB3], [CG20], [CG18],
sala de 20,00 40,00 60,0 [CGO02], [CGO1],
demostraciones / [CEA41], [CEA40],
practicas laboratorio) [CE36], [CE35]

Realizacién de
[CB3], [CG27], [CG20],

[CG18], [CG02),
[CGO1], [CE36], [CE35]

seminarios u otras 5.00 2,50 7,5
actividades
complementarias
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Realizaciéon de 4’00 4’00 8,0 [CGOZ], [CGO].],
examenes [CES36], [CE35]
6,00 6,00 12,0 [CG27], [CG02],

Asistencia a tutorias
[CGO01], [CE36], [CE35]

Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

* C. Camara, P. Fernandez, A. Martin-Esteban, C. Pérez-Conde y M. Vidar. TOMA Y TRATAMIENTO DE MUESTRAS. Ed.
Sintesis. Madrid. 2002/2010

* C. Orozco, A. Pérez, M2.N. Gonzélez, F.J. Rodriguez y J.M. Alfayate. CONTAMINACION AMBIENTAL. UNA VISION
DESDE LA QUIMICA. Thomson-Paraninfo. Madrid. 2003/2008.

* M. Radojevic, Vladimir Nikolaevich Bashkin. PRACTICAL ENVIRONMENTAL ANALYSIS. Royal Society of Chemistry.
2006

Bibliografia Complementaria

* M.A. Gomez Nieto y E. Notoria Garcia. TECNICAS ANALITICAS EN EL CONTROL DE LA INGENIERIA AMBIENTAL.
Universidad de Granada. 2003.

* C. Orozco. PROBLEMAS RESUELTOS DE CONTAMINACION AMBIENTAL: CUESTIONES Y PROBLEMAS
RESUELTOS. Thomson, D.L. 2004/2008

* S.E. Manahan. INTRODUCCION A LA QUIMICA AMBIENTAL. Reverte-UNAM. Mexico, Barcelona. 2007.

* M. Sogorb Sanchez, E. Vilanova Gisbert TECNICAS ANALITICAS DE CONTAMINANTES QUIMICOS: APLICACIONES
TOXICOLOGICAS, MEDIOAMBIENTALES Y ALIMENTARIAS. Diaz de Santos. Madrid. 2004

Otros Recursos

- Acceso a AENORMAS mediante la herramienta de busqueda PuntoQ de la Biblioteca de la ULL (acceso con credenciales
ULL)

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La calificacion de la convocatoria de junio se basara en la evaluacién continua que se llevara a cabo de acuerdo con la
siguiente ponderacion:

a) Asistencia, participacion, actitud, espiritu critico, rigor y correccion en el lenguaje quimico durante las clases, seminarios,
tutorias, practicas y exposiciones, asi como, la limpieza, el orden y la metodologia en el laboratorio (10%).

b) Realizacién de pruebas (6 en total) previas a las tutorias, donde el alumno demostrara el dominio de los conocimientos
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tedricos y préacticos (20%)

c) Informe de las clases practicas de laboratorio y Exposicién de los resultados (20%)

d) Prueba final escrita, donde el alumno demostrara el dominio de los conocimientos tedricos y practicos (50%)

Para poder aprobar la asignatura en esta convocatoria, ademas de sacar como minimo un 5,0 (sobre 10) en la calificacién
final,el alumnado debera haber obtenido una calificacion minima de 4,0 (sobre 10) en cada uno de los apartados anteriores.
Ademas, debera haber asistido al 100% de las sesiones de practicas y haber obtenido una calificacion minima de 5,0 (sobre
10) en el apartado c) de la evaluacién continua. En caso de no superar esta calificacion minima del apartado c) debera
entregar, antes de la prueba final, un nuevo Informe de las clases de practicas de laboratorio que sera corregido y en el que
deberéa obtener una calificacion minima de 5,0 (sobre 10).

Se considerara agotada la evaluacién continua, segun lo especificado en el articulo 4 del REC, una vez realizados los
apartados a), b) y ¢)

Para la evaluacion Unica es necesario asistir al 100% de las sesiones de practicas y haber realizado la actividad evaluativa
¢), cumpliendo con los requisitos indicados en la evaluacién continua. Esta evalucién Gnica consistira en un examen
tedrico-practico sobre los contenidos de la asignatura y su calificacion final sera un 20% la actividad evaluativa c) y un 80% el
examen.

Para el alumnado que no supere la evaluacion continua en la primera convocatoria, la evaluacién Gnica de la segunda
convocatoria consistird en un examen tedrico-practico sobre los contenidos de la asignatura. En la calificacién final de esta
evaluacion Unica se podra tener en cuenta, si el estudiante desea conservarlas, las calificaciones obtenidas en las
actividades b) y/o c) superadas en la evaluacion continua y siempre que la nota del examen sea superior al 5. En este caso,
la nota final de la asignatura en esta convocatoria no sera nunca inferior a la nota del examen y se obtendra ponderando con
los mismos porcentajes que las actividades b) y c) tienen en la evaluacion continua.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Dominio de los contenidos de la asignatura.
[CB3], [CG20], [CG18], Estructura, originalidad y presentacion.

Informes memorias de . . . . 20,00 %
racticas [CGO02], [CGO1], Discusion e interpretacion de los resultados. '
P [CE36], [CE35] Rigor en la expresion, en los célculos y en los
resultados.

[CB3], [CG20], [CG18], L, .
Participacion activa durante las clases,
) [CGO02], [CGO1], o . L 5,00 %
Escalas de actitudes seminarios y tutorias. Destreza, limpieza, orden ’

[CEA41], [CE40], , .
y método en el laboratorio.
[CE36], [CE35]

[CB3], [CG20], [CG18], L
Realizacion de tareas durante las clases,

o » [CGO02], [CGO1], L . S ; 5,00 %
Técnicas de observacion seminarios y tutorias. Participacion en el trabajo ’
[CE41], [CEA40], oal
[CE36], [cE35] = I'P&
Pruebas tipo test o de
respuesta corta, bien en el [CG27], [CGO2], Dominios de los conocimientos teoricos y 20,00 %
aula virtual o escritas, en [CGO01], [CE36], [CE35] practicos de la materia.

Seminarios y Tutorias.
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Pruebas final escrita de - - -
[CG02], [CGO1], Dominios de los conocimientos teéricos y 50,00 %

desarrollo o de respuestas . .
[CE36], [CE35] practicos de la materia.

cortas.

10. Resultados de Aprendizaje

- Ser capaz de llevar a cabo cada una de las etapas del proceso analitico para la resolucion o control de problemas
ambientales: muestreo, preparacion de la muestra, andlisis, interpretacion de resultados y preparacion del informe.

- Conocer las técnicas instrumentales mas usadas tanto en el muestreo como en la preparacion de las muestras y en el
analisis de muestras ambientales (suelo, agua y aire).

- Disponer de las herramientas necesarias para seleccionar la técnica instrumental de analisis mas simple, econémica y
fiable que proporcione la mejor respuesta a cada problema ambiental.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Durante la imparticion de las asignaturas, los alumnos se subdividiran en grupos de distintos tamafios para la realizacion de
las actividades formativas (seminarios, tutorias, practicas,....) por lo que recoger todas las variantes resultaria en un
cronograma muy complejo.

Para estar mejor informado sobre el calendario de las diferentes actividades de la asignatura se debe consultar el Horario por
semana del curso.

https:/iwww.ull.es/grados/ciencias-ambientales/informacion-academica/horarios-y-calendario-examenes/
En este horario se especifica la fecha exacta en que tienen lugar las diferentes actividades lo que permitira al alumno
localizar las principales actividades que contribuyen de manera especial a la evaluacién continua (seminarios, tutorias,

practicas, ...)

La fecha limite para que se publiquen las calificaciones de las diferentes actividades de la evaluacion continua (exceptuando
la prueba final) sera el 11 de mayo.

La fecha en que se realizaran la prueba final contemplada en la evaluacion continua de la convocatoria de junio y la
evaluacion uUnica en las diferentes convocatorias se puede consultar en:

https://www.ull.es/grados/ciencias-ambientales/informacion-academica/horarios-y-calendario-examenes/

Por ultimo, destacar que la distribucion de los temas por semana en el cronograma es orientativa, pudiendo sufrir cambios
segun las necesidades de organizacion docente.

Segundo cuatrimestre
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Semana Temas
Tema l
Semana 1: .
Seminario 1
Tema l
Semana 2: .
Seminario 1
Tema l
Tema 2
Semana 3: .
Seminario 1
Seminario 2
Semana 4:
Semana 5: Tema 2
Tema 2
Semana 6: Tema 3
Seminario 2
Semana 7: Tema 4
Tema 4
Semana 8:
Temab
Tema 6
Semana 9: Seminario 1
Seminario 2
Tema 6
Semana 10: Seminario 1
Seminario 2
Tema 6
Semana 11:

Ultima modificacién; 12-07-2022

Actividades de ensefianza aprendizaje

Clases magistrales (3)
Seminario (1)

Clases magistrales (3)
Seminario (1)
Visita guiada (6)

Clases magistrales (2)
Clases magistrales (1)
Practicas de aula (1)
Practicas de aula (1)

Tutoria (1)
Prueba evaluativa tipo test

Clases magistrales (3)

Clases magistrales (1)
Seminario (0.5)

Practicas de aula (0.5)
Tutoria (1)

Prueba evaluativa tipo test

Clases magistrales (3)

Clases magistrales (1)
Seminario (1)

Tutoria (1)

Prueba evaluativa tipo test

Clases magistrales (3)
Seminario (0,5)
Practicas de aula (0,5)

Clases magistrales (1)
Seminario (0,5)

Practicas de aula (0,5)
Tutoria (1)

Practicas de laboratorio (3)
Prueba evaluativa tipo test

Clases magistrales (1)
Practicas de laboratorio (6)

Aprobacion: 15-07-2022

Horas de |Horas de
trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

4.00 5.00 9.00
10.00 17.00 27.00
5.00 8.50 13.50
1.00 1.00 2.00
3.00 4.50 7.50
3.00 3.75 6.75
3.00 4.50 7.50
3.00 3.00 6.00
4.00 5.75 9.75
6.00 9.75 15.75
7.00 13.50 20.50
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Clases magistrales (1)
Seminario (0.5)

Tema 8 Lo
Practicas de aula (0.5)
Semana 12: Tema 7 ; 3.00 3.75 6.75
o Tutoria (1)
Seminario 2

Prueba evaluativa tipo test
Prueba evalutiva Informes de préacticas

Clases magistrales (1)
Tema 8 |
Semana 13: Tutoria (1) 2.00 2.50 4.50
Prueba evaluativa tipo test

Seminario 2 Practicas de aula (1)

Semana 14: . 2.00 3.50 5.50
Tema 8 Clases magistrales (1)
Semanas 15 a 16: Prueba final y trabajo auténomo del alumno para

Semana 15: . ) . 4.00 4.00 8.00
Prueba final la preparacion de la misma

Total = 60.00 90.00 150.00
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