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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Microbiologia | Cdodigo: 249292201

- Centro: Facultad de Farmacia
- Lugar de imparticion: Facultad de Farmacia
- Titulacion: Grado en Farmacia
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-01)
- Rama de conocimiento: Ciencias de la Salud
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Areal/s de conocimiento:
Microbiologia
- Curso: 2
- Caracter: Matéria Basica de la Rama de Ciencias
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos para cursar la asignatura

Los especificados para el acceso a esta titulacion de grado.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: EDUARDO PEREZ ROTH

- Grupo: Grupo 1 de Teoria; Grupos PA101y PA102 de précticas de aula; Grupos PX101, PX102 y PX103 de préacticas
singulares; Grupos TU101, TU102 y TU103 de tutorias.

General

- Nombre: EDUARDO

- Apellido: PEREZ ROTH

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Microbiologia
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Contacto

- Teléfono 1: 922 318512

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: eperroth@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia
Todo el
. Martes
cuatrimestre
Todo el
Jueves

cuatrimestre

Hora inicial Hora final
11:00 14:00
11:00 14:00

Localizacién

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Despacho

Despacho del
profesor

Despacho del
profesor

Observaciones: Los cambios en el horario de tutorias, originados por coincidencias con otras actividades docentes, se

anunciaran oportunamente al alumnado.
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Hora inicial Hora final
11:00 14:00
11:00 14:00

Localizacién

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Despacho

Despacho del
profesor

Despacho del
profesor

Observaciones: Los cambios en el horario de tutorias, originados por coincidencias con otras actividades docentes, se

anunciaran oportunamente al alumnado.

Profesor/a; LEANDRO JESUS DE LEON GUERRA

- Grupo: Grupo 3 de Teoria; Grupos PA301 y PA302 de préacticas de aula; Grupos PX104, PX105y PX106 de préacticas
singulares; Grupos TU301, TU302 y TU303 de tutorias.

General
- Nombre: LEANDRO JESUS DE
- Apellido: LEON GUERRA

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética

- Area de conocimiento: Microbiologia

Ultima modificacién; 12-07-2022

Aprobacion: 15-07-2022
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Contacto

- Teléfono 1: 922318474

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: lleongue@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Facultad de
Todo el . Despacho del
. Martes 11:00 14:00 Farmacia -
cuatrimestre Profesor
AN.3E
Facultad de
Todo el . Despacho del
. Jueves 11:00 14:00 Farmacia -
cuatrimestre Profesor
AN.3E

Observaciones: Se informara debidamente a los alumnos de cualquier cambio si el horario propuesto para tutorias coincidiera
con otra actividad docente.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Facultad de
Todo el . Despacho del
. Martes 11:00 14:00 Farmacia -
cuatrimestre Profesor
AN.3E
Facultad de
Todo el . Despacho del
. Jueves 11:00 14:00 Farmacia -
cuatrimestre Profesor
AN.3E

Observaciones: Se informara debidamente a los alumnos de cualquier cambio si el horario propuesto para tutorias coincidiera
con otra actividad docente.

Profesor/a: JOSE MANUEL GONZALEZ HERNANDEZ

- Grupo: Grupo PX302 de précticas singulares

General

- Nombre: JOSE MANUEL

- Apellido: GONZALEZ HERNANDEZ

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Microbiologia
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Contacto

- Teléfono 1: 922318515

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jmglezh@ull.es
- Correo alternativo:

- Web: http://jmglezh.webs.ull.es/

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Facultad de
Todo el . Despacho del
. Lunes 15:00 18:00 Farmacia -
cuatrimestre profesor
AN.3E
Facultad de
Todo el . Despacho del
. Martes 15:00 18:00 Farmacia -
cuatrimestre profesor
AN.3E

Observaciones: Las tutorias podran ser en el despacho o por medio de videoconferencia con los medios institucionales
disponibles, preferentemente Google Meet.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Facultad de
Todo el . Despacho del
. Lunes 15:00 18:00 Farmacia -
cuatrimestre profesor
AN.3E
Facultad de
Todo el . Despacho del
. Martes 15:00 18:00 Farmacia -
cuatrimestre profesor
AN.3E

Observaciones: Las tutorias podran ser en el despacho o por medio de videoconferencia con los medios institucionales
disponibles, preferentemente Google Meet.

Profesor/a: ANA MARIA RODRIGUEZ PEREZ

- Grupo: Grupo PX301 de précticas singulares

General

- Nombre: ANA MARIA

- Apellido: RODRIGUEZ PEREZ

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Microbiologia
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Contacto

- Teléfono 1: 922318510

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: anarguez@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
. Martes
cuatrimestre
Todo el
Jueves

cuatrimestre

Hora inicial

11:30

11:30

11:30

Hora final

13:30

13:30

13:30

Localizacién

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Despacho

Area
Microbiologia,
32 planta

Area
Microbiologia,
32 planta

Area
Microbiologia,
32 planta

Observaciones: La profesora asume las tutorias de las asignaturas en las que figura como coordinadora. Las horas de
tutorias estaran sujetas al P.O.D. y a la actividad académica del profesor. Ante cualquier eventualidad, los alumnos podran

concertar con la profesora tutorias de forma individual.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Hora inicial

11:30

11:30

11:30

Hora final

13:30

13:30

13:30

Localizacién

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Despacho

Area
Microbiologia,
32 planta

Area
Microbiologia,
32 planta

Area
Microbiologia,
32 planta

Observaciones: La profesora asume las tutorias de las asignaturas en las que figure como coordinadora. Las horas de
tutorias estaran sujetas al P.O.D. y a la actividad académica del profesor. Ante cualquier eventualidad, los alumnos podran
concertar con la profesora tutorias de forma individual.

Profesor/a: FERNANDO PERESTELO RODRIGUEZ

- Grupo: Grupos PX303, PX304, PX305 y PX306 de practicas singulares

Ultima modificacién; 12-07-2022
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General
- Nombre: FERNANDO
- Apellido: PERESTELO RODRIGUEZ

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética

- Area de conocimiento: Microbiologia

Contacto

- Teléfono 1: 922318511

- Teléfono 2:

- Correo electronico: fpereste@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
. Jueves
cuatrimestre
Todo el .
Viernes

cuatrimestre

Observaciones: Los horarios de tutorias se encuentran sujetos al POD asi como a las necesidades docentes

largo del curso académico.
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
. Jueves
cuatrimestre
Todo el )
Viernes

cuatrimestre

Observaciones:

Hora inicial

16:00

11:00

11:00

Horainicial

16:00

11:00

11:00

Hora final

18:00

13:00

13:00

Hora final

18:00

13:00

13:00

Localizaciéon

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Localizacién

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Despacho

Area de
Microbiologia.
32 Planta

Area de
Microbiologia.
32 Planta

Area de
Microbiologia.
32 Planta

del Area a lo

Despacho

Area de
Microbiologia.
32 Planta

Area de
Microbiologia.
32 Planta

Area de
Microbiologia.
32 Planta

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Ultima modificacién; 12-07-2022

Aprobacion: 15-07-2022
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Basica
Perfil profesional: Farmacia

5. Competencias

Competencias especificas

cel9 - Estimar los riesgos bioldgicos asociados a la utilizacién de sustancias y procesos de laboratorios implicados.

ce20 - Comprender la relacion entre el ciclo de vida de los agentes infecciosos y las propiedades de los principios activos.
ce24 - Conocer la naturaleza y comportamiento de agentes infecciosos.

ce37 - Desarrollar analisis higiénico-sanitarios (bioquimico, bromatolégico, microbiolégicos, parasitolégicos) relacionados con
la salud en general y con los alimentos y medio ambiente en particular.

Orden CIN/2137/2008

cg9 - Intervenir en las actividades de promocion de la salud, prevencion de enfermedad, en el ambito individual, familiar y
comunitario; con una vision integral y multiprofesional del proceso salud-enfermedad.

¢g10 - Disefar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas, conociendo los fundamentos bésicos de
los analisis clinicos y las caracteristicas y contenidos de los dictdmenes de diagnostico de laboratorio.

cg12 - Desarrollar andlisis higiénico-sanitarios, especialmente los relacionados con los alimentos y medioambiente.

cg16 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional, prestando
especial importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos basandose en la evidencia cientifica disponible.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

CONTENIDOS TEORICOS

Profesores:

Dr. Eduardo Pérez Roth (Grupo 1)

Dr. Leandro JesUs de Ledn Guerra (Grupo 3)

Parte |: INTRODUCCION.

Tema 1.- Los microorganismos y su posicion en el mundo viviente. La Microbiologia como ciencia biolégica. Concepto
de microorganismo. La diversidad microbiana: microorganismos procariéticos y eucariéticos. Los virus. La posicion de los
microorganismos en el mundo viviente. El papel de los microorganismos en la biosfera. El impacto de los microorganismos

sobre los asuntos humanos: efectos perjudiciales y beneficiosos. (1 hora)

Tema 2.- Desarrollo histdrico de la Microbiologia. El descubrimiento de los microorganismos. La fundacién de la
Microbiologia como ciencia: las escuelas de Koch y Pasteur. El desarrollo de la Microbiologia durante el siglo XX. (1 hora)

Tema 3.- Morfologia general de la célula bacteriana. Microorganismos procariéticos: arqueas y bacterias. Tamafio, forma
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y agrupamientos de las bacterias. Importancia de la relacion superficie/volumen. Ultraestructura general de la célula
bacteriana: comparacion con la estructura de la célula eucariética. (1 hora)

Parte Il: ESTRUCTURA DE LA CELULA PROCARIOTICA.

Tema 4.- La pared celular. Composicién quimica, estructura y funcién de la pared celular de las bacterias. El peptidoglicano:
composicion quimica y estructura. La pared celular de las bacterias Gram positivas. La pared celular de las bacterias Gram
negativas. La pared celular de las arqueas. (2 horas)

Tema 5.- Estructuras asociadas a la pared celular. Cubiertas exteriores a la pared celular: glicocalix, capsulas y capas S.
Flagelos bacterianos: disposicion celular, estructura y funcion. Las fimbrias y los pili. Formacion de biopeliculas (1 hora)

Tema 6.- Estructuras internas a la pared celular. La membrana citoplasmatica: estructura y funcidn. El citoplasma.
Inclusiones citoplasmicas y sustancias de reserva. Los ribosomas: estructura y funcion. El nucleoide bacteriano: organizacion
y estructura. Plasmidos bacterianos. Endosporas bacterianas. (2 horas)

Parte Ill: METABOLISMO Y CRECIMIENTO DE LAS BACTERIAS.

Tema 7.- Panorama general del metabolismo bacteriano. Requerimientos nutricionales de los microorganismos. Concepto
de factor de crecimiento. Requerimientos de carbono y energia: tipos tréficos de bacterias. Cultivo de microorganismos: tipos
de medios de cultivo. Captacion celular de nutrientes: difusion pasiva y difusién facilitada; transporte activo; translocacion de
grupo; captacion de hierro por sideréforos. (2 horas)

Tema 8.- El metabolismo energético de las bacterias (I). El papel del ATP en la biosintesis. Las reacciones de
6xido-reduccién y el papel de los piridin-nucleétidos en el metabolismo. Mecanismos de generacién de ATP por
microrganismos heterétrofos: fosforilacion a nivel de sustrato y fosforilaciéon oxidativa. (1 hora)

Tema 9.- El metabolismo energético de las bacterias (Il). Rutas catabdlicas en los microorganismos heterétrofos. Relacion
de las bacterias con el oxigeno. Fermentacion. Respiracion aerobia y anaerobia. La obtencion de energia por
microorganismos autotrofos: fotosintesis y quimiosintesis. (1,5 horas)

Tema 10.- Biosintesis de macromoléculas. Biosintesis de polisacaridos capsulares. Biosintesis del peptidoglicano.
Biosintesis de acidos nucleicos. Biosintesis de proteinas. (2,5 horas)

Tema 11.- Regulacion del metabolismo microbiano. Vision general de los mecanismos de regulacion. Regulacion de la
actividad enzimatica. Regulacion de rutas biosintéticas. Regulacién de la expresion génica. Control de la expresion de genes
inducibles. Control de la expresién de genes reprimibles. Regulacién por represion catabdlica. (2 horas)

Tema 12.- El crecimiento microbiano: el ciclo celular de los procariotas. El cultivo de los microorganismos: disefio de
medios de cultivo. El crecimiento de los cultivos bacterianos en medios no renovados: la curva de crecimiento. Expresion
matematica del crecimiento de las poblaciones bacterianas. El crecimiento en medios renovados: cultivo continuo. Influencia
de los factores ambientales en el crecimiento microbiano. (2 horas)

Tema 13.- Control del crecimiento bacteriano por agentes fisicos. Principios de la esterilizacion. Esterilizacion por
agentes fisicos. Esterilizacion por calor seco y por calor humedo. Tindalizaciéon y pasteurizacion. Las radiaciones como
agentes esterilizantes. Esterilizacién por filtracién. Inhibicién del crecimiento por desecacion, refrigeracion y congelacion. (1
hora)
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Tema 14.- Control del crecimiento bacteriano por agentes quimicos. Esterilizacidn por agentes quimicos. Desinfectantes
y antisépticos. Agentes conservantes de alimentos. Principales grupos de agentes quimicos antimicrobianos. Determinacion
de la potencia de un desinfectante: coeficiente de fenol. (1 hora)

Parte IV: INTRODUCCION A LA VIROLOGIA.

Tema 15.- Naturaleza y caracteristicas de los virus. Caracteristicas de la particula virica: el acido nucleico, la capsida y la
envoltura. Métodos de estudio y recuento de los virus. Tipos de virus y clasificacién. (2 horas)

Tema 16.- Multiplicacién de los virus. Caracteristicas generales y mecanismos de infeccién y multiplicacién de los virus de
animales y de vegetales. Fases principales del proceso de multiplicacion. Multiplicacion de los bacteriéfagos: ciclo litico.
Lisogenia y sus tipos. Agentes infecciosos subviricos: viroides y priones. (2 horas)

Tema 17.- Relaciones huésped-parasito en las infecciones viricas. Respuestas celulares a las infecciones viricas. Tipos
de enfermedades viricas. Enfermedades producidas por virus con DNA. Enfermedades producidas por virus con RNA. Virus

y cancer. (1 hora)

Tema 18.- Caracteristicas de algunos virus de especial relevancia para el ser humano. (*)

Parte V: GENETICA BACTERIANA

Tema 19.- Variabilidad genética en microorganismos (I). Mutaciones y recombinacion. Transmisién horizontal de genes
en bacterias: transformacion y transduccion. El descubrimiento de la transformacién. Mecanismo de la transformacién
bacteriana. Transduccién fagica: transduccién generalizada y transduccion especializada. (1,5 horas)

Tema 20.- Variabilidad genética en microorganismos (Il). Transmision horizontal de genes en bacterias: conjugacion.
Conjugacion bacteriana. Mecanismos de transferencia del DNA durante la conjugacion. Elementos genéticos transponibles:
secuencias de insercion y transposones. (1,5 horas)

(*) NOTA ACLARATORIA: Los contenidos de la leccién 18 constituiran la materia de los temas objeto de preparacion y
exposicion por parte de los alumnos en las cinco sesiones previstas para tal fin.

PROGRAMA DE LOS CONTENIDOS PRACTICOS

Profesorado: Dr. Eduardo Pérez Roth (PX101, PX102, PX103), Dr. Leandro JesUs de Ledn Guerra (PX104, PX105, PX106),
Dr. José Manuel Gonzéalez Hernandez (PX302), Dra. Ana Maria Rodriguez Pérez (PX301) y Dr. Fernando Perestelo
Rodriguez (PX303, PX304, PX305 y PX306).

Préactica 1.- Cultivo de microorganismos. Normas de trabajo y seguridad en un laboratorio de Microbiologia. Preparacion y
esterilizacion de medios. Esterilizacion por filtracién. Técnicas de siembra y cultivo de microorganismos en medios liquidos,
sélidos y semisdlidos. Cultivo en caldo nutritivo. Siembra en agar inclinado y en placa. Siembra por picadura. (3 horas)

Préactica 2.- Aislamiento de microorganismos en cultivo puro. Aislamiento de bacterias a partir de una mezcla problema:
Siembra por agotamiento. Método de las diluciones sucesivas. Uso de los medios de cultivo enriquecidos, selectivos y

diferenciales. Observacion de colonias. (3 horas)

Practica 3.- Medida del crecimiento microbiano. Determinacién del crecimiento microbiano. Recuento de viables:
determinacién del nimero de unidades formadoras de colonias. Recuento directo: determinacién de la relacién entre nimero
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de células y densidad 6ptica de un cultivo microbiano. (3 horas)

Préactica 4.- Observacion de microorganismos (l). Observacion microscépica de microorganismos. El microscopio éptico:
fundamento y manejo. Examen de preparaciones en fresco: observacion de bacterias y levaduras. Observacion de la
movilidad de las bacterias. Examen de preparaciones tefiidas (I). Tincién simple: observacion de la forma, el tamafio y los

agrupamientos de las bacterias. Tincidn negativa: observacién de bacterias capsuladas. (3 horas)

Practica 5.- Observacion de microorganismos (Il). Examen de preparaciones tefiidas (l1). Tinciones diferenciales: tincion
de Gram, tincién de &cido-alcohol resistentes y tincién de endosporas. (3 horas)

Actividades a desarrollar en otro idioma

En esta asignatura no se realizan actividades en otro idioma.

Se utilizara material de apoyo audiovisual (esquemas, imagenes y videos técnicos) en lengua inglesa, y los alumnos deberan
consultar bibliografia especifica de los temas que se impartiran en las clases de teoria.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)

Descripcion

La ensefianza de esta asignatura se compone de clases en la que se impartiran contenidos teoricos, clases practicas de
laboratorio y actividades complementarias. Se fomentara la participacion del alumnado en todas las actividades y se llevara a
cabo una evaluacion formativa. Las practicas de laboratorio tendran como objetivo la adquisicion de habilidades practicas,
ademas de reforzar los contenidos tedricos. Las actividades complementarias consisten en la preparacion, por parte del
alumnado en grupos de trabajo, de temas especificos del programa bajo la tutorizacién de los profesores, que seran
expuestos ante los compafieros. En las sesiones de seguimiento de los trabajos los profesores llevaran a cabo la supervision
de todo aquello relacionado con la elaboracién de los mismos. En esta tarea se aplicaran sistemas de evaluacion orientada
al aprendizaje, poniendo especial atencion en la participacion de los y las estudiantes a través de estrategias tales como la
autoevaluacion y la evaluacion entre iguales. Ademas, en las tutorias académicas se fomentara el aprendizaje del alumnado
por medio de la realizacion de actividades y resolucion de problemas que se completan en la misma tutoria bajo la
supervision de los profesores.

Durante las préacticas de laboratorio y/o tutorias académicas se llevara a cabo una metodologia activa planteada en el
proyecto de innovacion cuyo director es el profesor Eduardo Pérez Roth titulado, La implementacion del Puzzle de Aronson
como metodologia de ensefianza aprendizaje activa y centrada en el estudiante en la Rama de Biologia Celular y Molecular.
Dentro de este proyecto, la aplicacion del Puzzle de Aronson buscara la implicacién cooperativa del alumnado en la
comprensién y preparacion previa de los procedimientos de las practicas de laboratorio, asi como su discusion en grupos de
trabajo. Adicionalmente, dicha metodologia podra ser aplicada en la resolucion de problemas durante las tutorias de aula.
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El volumen de trabajo necesario para que los estudiantes superen esta materia queda recogido en cada uno de los
apartados de la siguiente tabla.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades
formativas

Clases tedricas

Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
préacticas laboratorio)

Realizacion de
seminarios u otras
actividades
complementarias

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Realizacién de
examenes

Asistencia a tutorias

Total horas

8. Bibliografia / Recursos

Horas presenciales

30,00

15,00

5,00

0,00

8,00

2,00

60,00

Horas de trabajo
auténomo

0,00

10,00

15,00

60,00

0,00

5,00

90,00

Total ECTS

Total horas

30,0

25,0

20,0

60,0

8,0

7,0
150,00

6,00

Relacién con
competencias

[cg10], [cg9], [ce24],
[ce20], [cel9]

[cg12], [cgl10], [ce37],
[ce24], [ce20], [cel9]

[cg16], [cg9], [ce24],
[ce20]

[cg10], [cg9], [ce24],
[ce20], [ce19]

[cgl6]

[cg10], [ce24], [ce20]

Bibliografia Basica

1. Willey, J.M., Sherwood, L.M., Woolverton, C.J., MICROBIOLOGIA de Prescott, Harley y Klein.72 Ed., McGraw-Hill

Interamericana, 2008.

2. Madigan, M., Martinko, J., Bender, K., Buckley, D., Stahl, D. BROCK. BIOLOGIA DE LOS MICROORGANISMOS. 142 Ed.

Pearson Ed., 2015.

3. Tortora, G.J., B.R. Funke y C.L. Case. Introduccion a la Microbiologia. Panamericana S.A.. 2017

Bibliografia Complementaria
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Murray, P.R., Rosenthal, K.S., Pfaller, M.A. Microbiologia médica. 8a ed. Elsevier, 2017.

Otros Recursos

Aula virtual de la asignatura (http://www.campusvirtual.ull.es)

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se regira por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna
(Boletin Oficial de la Universidad de La Laguna: 23 de junio de 2022, num. 36). Tal como se especifica en dicho reglamento,
de manera general, la evaluacién sera continua realizandose diversos tipos de actividades a lo largo del cuatrimestre con el
objetivo de valorar si el alumnado ha alcanzado las competencias y los resultados del aprendizaje de la asignatura. En todas
las convocatorias de evaluacién de la asignatura (12 y 22 convocatorias) se aplicara el sistema de evaluacién continua, el
cual consistird en sumar las calificaciones parciales obtenidas en diversas actividades presenciales, que se desarrollaran a lo
largo del cuatrimestre, y la obtenida en una prueba final realizada en alguna de las convocatorias que recoge el calendario
académico. Atendiendo a la disposicion transitoria contemplada en este reglamento, la distribucién de porcentajes de las
pruebas objetivas se mantendra tal y como se contempla en la memoria de verificacion de la titulacion.

- PRIMERA CONVOCATORIA

Con caracter general, en la primera convocatoria del curso el alumnado sera evaluado mediante las pruebas relacionadas en
la Tabla titulada "Estrategia Evaluativa" que se encuentra al final de este apartado, todo lo cual configura el SISTEMA DE
EVALUACION CONTINUA (EC) de esta asignatura, teniéndose en cuenta la asistencia, participacion y grado de aprendizaje
conseguido en todas las actividades.

Para superar la asignatura mediante el procedimiento de evaluacion continua sera imprescindible cumplir con los requisitos
exigidos en las Normas de obligado cumplimiento en los estatutos del Grado en Farmacia, aprobadas en Junta de Facultad
(2 de junio de 2010) que se indican a continuacion:

- Criterios de asistencia a las actividades docentes:

El/la estudiante debe asistir obligatoriamente al 100% de las sesiones de clases practicas en el laboratorio. La evaluacién de
las tutorias académicas y de las exposiciones requerira la asistencia al 100% de las tutorias y al 100% de las exposiciones.
La asistencia a las clases de los contenidos te6ricos no es obligatoria, pero si recomendable. El criterio de participacion en
las actividades tiene como objetivo promover la responsabilidad del estudiantado con sus obligaciones docentes, ademas de
estimular un trabajo uniforme y continuado que le facilite la adquisicion de las competencias previstas en esta asignatura.

- Criterios para la prueba final:

El/la estudiante debera obtener una calificacion minima equivalente al 35% de la puntuacién maxima de la prueba final para
que se le tengan en cuenta el resto de las actividades evaluables de la Evaluacion Continua.

La valoracion de los conocimientos tedricos impartidos en las clases de teoria se hara mediante un examen parcial, que
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se realizara una vez explicadas las lecciones de, aproximadamente, la primera mitad del programa, y/o una prueba final. La
superacion del examen parcial (si se obtiene una puntuacion igual o superior a 5, sobre un maximo de 10) permitira que la
prueba final (independientemente de la convocatoria del curso académico) verse Unicamente sobre la materia
correspondiente a la segunda mitad del programa (segundo parcial). La nota obtenida en cada uno de estos examenes
representara el 30% de la calificacién final. En el caso de que no se superase el primer examen parcial, la materia objeto de
la prueba final sera todo el programa de temas teéricos. En este Ultimo caso, la materia de los dos parciales sera evaluada
por separado, siendo necesario obtener una calificacion minima igual o superior al 35% de la nota maxima en cada parcial
(3,5 sobre 10 puntos) para superar la prueba y que se pueda sumar la calificacion del resto de las actividades evaluables. En
caso de superar Unicamente uno de los dos parciales en la convocatoria, la nota de éste NO se guarda para la siguiente
convocatoria, debiendo examinarse el alumnado nuevamente del contenido de toda la asignatura, en dichas

convocatorias. La nota media de los dos parciales representara el 60% de la calificacion final de la asignatura. En el caso de
que la nota de la prueba final no alcance el minimo exigido para que se le sume la nota del resto de las actividades
evaluables, la nota que figurara en el acta sera el 60% de la nota media obtenida en los dos parciales.

La valoracion de los conocimientos préacticos, impartidos en las clases de practicas de laboratorio, se hara de la siguiente
manera:

- Se valorara con un maximo de 10 puntos la actitud demostrada (interés, atencion,..) y el trabajo desarrollado durante la
realizacién de las practicas. Se empleara una rdbrica como instrumento de evaluacion. Esta puntuacion representard un 5%
de la calificacion final de la asignatura (hasta 0,5 puntos sobre una nota maxima de 10).

- Se valorara con un maximo de 10 puntos los conocimientos adquiridos en las practicas, mediante un examen teérico que se
realizara el ultimo dia de las practicas a través de un cuestionario que podra contener preguntas tipo test, de respuesta corta
y esquemas. La puntuacion obtenida representara un 20% de la calificacion final de la asignatura (hasta 2 puntos sobre una
nota maxima de 10).

La calificacion maxima que se puede obtener por la evaluacion de los conocimientos practicos sera, por tanto, de 2,5 puntos
(25% de la nota final, sobre una nota maxima de 10). La no asistencia al 100% de las clases practicas supondra para el /la
alumno/a la imposibilidad de ser evaluado/a mediante el sistema de evaluacion continua.

En las exposiciones realizadas por las/los alumnas/os (en grupos de un maximo de tres alumnos/as) de temas escogidos
del programa se evaluara el trabajo de preparacion (hasta 5 puntos), asi como la claridad, orden y medios utilizados en la
exposicion (hasta 5 puntos). La nota obtenida representara el 10% de la calificacion final de la asignatura (méaximo de 1
punto sobre 10). Para la evaluacion y calificacion del trabajo de preparaciéon (memoria escrita) se tendra en cuenta la
calificacion del profesorado (60%) y la autoevaluacion del grupo que realiza el trabajo (40%). Para la evaluacion de la
presentacion y defensa oral se tendré en cuenta la calificacion del profesorado (50%) y la evaluacion entre iguales (50%).
Como instrumentos de evaluacién de la memoria escrita y de las exposiciones se utilizaran escalas de valoracion (rabricas)
para cada caso. Las calificaciones referentes a la autoevaluacion y evaluacion entre iguales se tendran en cuenta siempre
gue no exista una diferencia superior a 2 puntos sobre 10 respecto a la evaluacion efectuada por el profesorado. En el caso
de existir una diferencia superior a 2 puntos, se tendra en cuenta la calificacion del profesorado. Es obligatoria la asistencia
al 100% de las exposiciones.

En las tutorias académicas se evaluaran los conocimientos adquiridos, asi como el trabajo de preparacion y la participacion
activa (discusién de la materia objeto de las tutorias), con un maximo de 0,5 puntos a afiadir a la nota final de la asignatura

(5% de la nota final). La valoracién de las tutorias solo sera tenida en cuenta para quienes asistan al 100% de las mismas.

El alumnado que no desee acogerse a la EC en la primera convocatoria, o el alumnado que no hubiera podido desarrollar
normalmente las actividades previstas en la EC seran evaluados mediante el procedimiento alternativo de EVALUACION
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UNICA (EU) segln recoge en el articulo 5 del Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna
(n°36, de 23 de JUNIO de 2022). La solicitud de evaluacion Unica se realizara a través del procedimiento habilitado en el aula
virtual, dirigido al profesor de la asignatura, en el plazo de un mes a partir del inicio del cuatrimestre correspondiente. Sélo
por circunstancia sobrevenidas derivadas (ver Reglamento Evaluacion Calificacion ULL, art 5), se podran admitir solicitudes
transcurrido el primer mes de docencia. La EU se realizara en la fecha y hora fijada por el centro para la realizacién de la
prueba final y constara de las siguientes pruebas:

a) Un examen escrito sobre la materia del programa de temas teéricos. Este examen constara de 10 preguntas, cada una de
las cuales sera puntuada con un maximo de 1 punto. Algunas preguntas podran constar de varios apartados, en cuyo caso la
puntuacion de la pregunta se repartira de manera proporcional entre los distintos apartados de la misma. El examen sera, por
tanto, calificado sobre un maximo de 10 puntos y la nota obtenida representara el 60% de la calificacion final de la
asignatura. La superacion de este examen con al menos 5 puntos (sobre un maximo de 10) sera requisito imprescindible
para realizar las siguientes dos pruebas de evaluacion de los conocimientos practicos.

b) Un examen escrito sobre la materia contenida en la Guia de Practicas de la asignatura (disponible para su descarga en el
Aula Virtual de la misma), que constara de cinco preguntas con caracteristicas similares a las del examen del apartado a)
anterior. Este examen se realizara una vez superado el examen de la materia tedrica y serd calificado de manera similar a
este (ltimo. La nota obtenida en este examen representara un 20% de la calificacion final.

¢) Un examen practico de laboratorio, que consistira en la ejecucién de algunas de las actividades, pruebas, andlisis o
ensayos realizados durante las clases practicas (descritas en la Guia de Practicas) y la descripcion e interpretacion de los
resultados de las mismas de forma oral, durante la realizacién del trabajo, y por escrito una vez finalizado el mismo. En este
examen se valorara la capacidad del/la estudiante para realizar de forma correcta el trabajo de laboratorio y el grado de
acierto obtenido en los resultados. Este examen sera calificado con un maximo de 10 puntos y la nota obtenida representara
un 20% de la calificacion final.

Los/as alumnos/as que opten por la modalidad de evaluacion Unica renuncian a las calificaciones que hubieran podido
obtener en cualesquiera de las actividades que configuran el sistema de evaluacién continua (examen parcial de teoria,
practicas de laboratorio, tutorias académicas y exposiciones), en el caso de que hubieran tomado parte en alguna de ellas.
Esta renuncia y la opcioén de ser evaluados mediante el sistema de evaluacion Unica se entiende que son aplicables tanto a
la convocatoria inmediatamente posterior a la fecha en la que se solicita como a las subsiguientes del mismo curso
académico.

- SEGUNDA CONVOCATORIA (dos evaluaciones) y CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIAS (52, 62y 7?)

Opciodn 1. Con caracter general, en las dos evaluaciones de la segunda convocatoria y en las convocatorias extraordinarias,
la evaluacion consistira en la recuperacion de la prueba final excrita que no haya sido superada en la primera convocatoria,
conservando las calificaciones obtenidas en las pruebas evaluativas restantes (tabla "Estrategia Evaluativa™). A esta(s)
calificacion(es) se sumaran, para la calificacién final, las correspondientes a las restantes pruebas de la evaluacién continua
realizadas durante el curso. Las caracteristicas de estas pruebas, sus ponderaciones en la calificacion final, asi como los
requisitos para aprobar la asignatura seran las mismas que se han descrito para la primera convocatoria. Esta opcion solo es
aplicable al alumnado que haya realizado la totalidad de las préacticas.

Opcion 2. En el caso de que el alumno no haya realizado las practicas u opte o haya optado por el sistema de evaluacion
Unica, la evaluacion en la segunda convocatoria (primera y segunda evaluacion), 52y 62 (y 72) se realizara segun lo previsto
en el apartado titulado "EVALUACION UNICA (EU)". En caso de escoger la Opcion 2, el alumnado debe saber que no se
incorporaran las calificaciones de las pruebas superadas en la EC durante la primera convocatoria en la calificacion final; se
examinara nuevamente de ellas en la segunda convocatoria y convocatorias extraordinarias.
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TRIBUNALES DE 52 Y 62 CONVOCATORIA Y DE LA CONVOCATORIA ADICIONAL (extraordinaria)
El estudiantado que se encuentre en 52, 62 0 72 convocatoria extraordinaria sera evaluado y calificado por un tribunal
constituido al efecto (Boletin Oficial de la Universidad de La Laguna: 23 de junio de 2022, num. 36). En este caso no podra
beneficiarse de las pruebas de evaluacion continua que hubiese realizado. El/la estudiante podra renunciar formalmente al
tribunal evaluador mediante la presentacion de una solicitud (via sede electronica de la ULL) en el plazo establecido por la
entidad antes del inicio de la convocatoria de examenes en cuestion, pudiendo acogerse en este caso a la evaluacion
continua, siempre que sea posible, en atencion a su seguimiento de la asignatura durante el curso académico y previa
conformidad del profesorado responsable (BOULL n° 22, de 28 de diciembre de 2017).

Las pruebas evaluativas que debera evaluar y calificar el tribunal en caso de que el/la alumno/a no renuncie al mismo
seran las mismas que las expresadas en la EVALUACION UNICA, tal y como se han explicado anteriormente.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba

Pruebas de respuesta corta

Trabajos y proyectos

Pruebas de ejecuciones de
tareas reales y/o simuladas

Preparacién, exposicion y
debate de temas escogidos
del programa

Participacion activa en las
tutorias

10. Resultados de Aprendizaje

Competencias

[ce37], [ce24], [ce20],
[cel9]

[cg12], [cg10], [cg9],
[ce37], [ce24], [ce20]

[cg12], [cg10], [cg9],
[ce37], [ce24], [ce20]

[cg16], [cg9], [ce24],
[ce20]

[cg16]

Criterios

La asimilacion de la ensefianza tedrica se
evaluard mediante dos examenes parciales y/o
un examen final.(Para una explicacion mas
detallada, ver la \"Descripcién del sistema de
evaluacion\", en el apartado anterior.)

Se valorara la actitud y el trabajo desarrollado
durante la realizacion de las practicas (hasta un
maximo de 10 puntos)

Se valorara los conocimientos adquiridos en las
practicas (mediante un examen que se realizara
el ultimo dia de las practicas y cuya puntuacion

méaxima sera de 10 puntos)

Se evaluara el trabajo de preparacion (hasta 5
puntos), asi como la claridad, orden y medios
utilizados en la exposicion (hasta 5 puntos)

Se evaluara el trabajo de preparacion,
exposicion y discusion de la materia objeto de
las tutorias, con un méximo de 10 puntos.

Ponderacion

60,00 %

5,00 %

20,00 %

10,00 %

5,00 %

Después de cursar esta asignatura, el alumno debera:

- Demostrar comprension detallada de las caracteristicas basicas de los microorganismos (con especial referencia a los de
naturaleza procarittica), relativas a su estructura celular, fisiologia, cultivo, control del crecimiento, ecologia y actividades
perjudiciales y beneficiosas para el ser humano, desde la competencia para responder de manera acertada a cuestiones

relativas a tales conocimientos.

- Demostrar comprensién detallada de la estructura y del proceso de multiplicacién de los virus, asi como de su capacidad
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para causar enfermedad en el ser humano, desde la competencia para responder de manera acertada a cuestiones relativas
a tales conocimientos.

- Demostrar la capacidad de aplicar los conocimientos sobre las caracteristicas morfologicas vy fisiolégicas de los
microorganismos, desde el aislamiento, cultivo e identificacion de los mismos a partir de muestras de origen diverso y desde
la competencia para responder de manera acertada a cuestiones relativas a tales conocimientos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Debido a la complejidad de realizar un Unico cronograma existiendo varios grupos de practicas, exposiciones y tutorias
distribuidos en diferentes semanas a lo largo del cuatrimestre, el siguiente cronograma recoge la distribucion de actividades
de s6lo uno de los citados grupos, a modo orientativo.

Se remite a los horarios publicados en la web y en los tablones de la Facultad de Farmacia para consultar el calendario y la
distribucién de las diferentes actividades presenciales programadas de esta asignatura .

La distribucién de los temas por semana es orientativa, pudiendo sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Presentacion Explicacion del contenido de la asignatura y
Semana 1: asignatura. Temas 1, | organizacién de la docencia. Clases tedricas de = 4.00 2.00 6.00
2y3. los temas indicados.

Clases tedricas de los temas indicados y
desarrollo de las practicas de laboratorio (15
Semana 2: Temas4y5 horas). 18.00 15.00 33.00

Evaluacion de las actividades practicas.
Semana 3: Tema 6 Clases tedricas de los temas indicados 2.00 4.00 6.00
Semana 4: Tema 7 Clase tedrica del tema indicado. 1.00 1.00 2.00

Clase tedrica de los temas indicados y primera
Temas 7 y 8. Primera  sesion de tutoria académica
Semana 5: | 3.00 6.50 9.50
tutoria de aula

Evaluacién de la primera tutoria académica

Semana 6: Temas 9y 10 Clases tedricas de los temas indicados 2.00 2.00 4.00
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Semana 7: Tema 10 Clases tedricas de los temas indicados 2.00 2.00 4.00
Semana 8: Tema 11 Clases tedricas del tema indicado 2.00 2.00 4.00

Temas 12y 13 L. -
Clases tedricas de los temas indicados

Semana 9: Evaluacién: examen o ) | 5.00 6.00 11.00
Evaluacion y trabajo auténomo del alumno para

parcial contenidos Z .
la preparacion de la evaluacion.

tedricos
Semana 10: Temas 14y 15 Clases tedricas de los temas indicados 3.00 6.00 9.00
Tema 16 L. -
Semana 11: Clases tedricas del tema indicado. 2.00 3.00 5.00
Semana 12: Temas 17y 19 Clases tedricas de los temas indicados 2.00 3.00 5.00
Semana 13: Temas 19y 20 Clases tedricas de los temas indicados 2.00 2.00 4.00
Segunda tutoria de Segunda sesion de tutorias académicas y
aula y exposicion de | sesiones de exposicion oral de los alumnos.
Semana 14: ] 6.00 17.50 23.50
trabajos por parte de
los aliumnos Evaluacién de segunda tutoria y exposiciones

Semanas 15 a 16. o, . ;
o Evaluacion y trabajo auténomo del alumnado
Semana 15: Evaluaciéon: examen o, o 6.00 18.00 24.00
final para preparacion de la evaluacion.

Total = 60.00 90.00 150.00
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